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De yocibus priime radicalis w earumque deelinatione 

qusestiones Semiticae eomparativse. 

I. 

Scripsit ES. TEGNÉR. 

IVovam ac recentem osse eam artem, quas in linguarum comparatione versatur, quam 
alii linguisticam, alii philologiam comparativan», alii glotticam, alii (ut nuper Ascoli) 
glottologiam vocaut, vel hoc significare videtur, quod appellatione privatim sibi 
assignata omniumque consensu recepta adbuc caret. Ea? ipsae linguae, qua) nobis 
proxinue sunt, Indo-Europmas dico, nostra fere memoria ita inter se conferri coeptae 
sunt, ut ratio atque ars in comparatione instituenda valuerit, non temeritas et opini¬ 
onis arbitrium. Sed pneeunte Boppio, clarissimo viro, qui primus aut in primis hane 
linguarum familiam invenit, tam muiti tamque periti viri studia ad eam perserutandam 
contulerunt, et tam industrie inter eos opus tamquam ferbuit, vix ut' ulla hujus fa- 
miliae lingua jam sit, quam non doeti viri cognatis linguis adhibitis di ligen ter et sollerter 
illustraverint. Jam et lexica et grammaticaj linguarum Indo-Europaearum compara- 
tiv* non ita pauc» in manibus sunt, quibus singularum linguarum vocabula et de- 
clinationes inter se componuntur et ad communem Ibntem quasi redueuntur. 

Si vero ad familiam Semiticam nos convertimus, multa aliter esse videmus. 
H* enim linguae quum longe aretiore neeessitudinis vineulo inter se conjunctae sint 

Ann. Qua ratione usus sim, quum sonos Semiticos nostris literis exprimere uecesse esset, 
jam hoc loco paucis exponam. Quum neque Brockhausiana neque Lepsiana literatura mihi uti 
liceret, neque omnino literis apieibus notulisque distinetis, et tamen singulos sonos ad obscuri- 
tatem evitandam singulis literis declarare vellem, hsec signa vel ipse novare vel ab aliis novata 

C- 

recipere ausus sum: J Arab. !, h Arab. ^ (litera Aethiopica Haut), k Arab. £ (Aeth. Harm), 
* Arab. (■, g Arab. v, g Arab. - (dj), q Arab. JJ (Aeth. Qåf), z Arab. j (Aeth. Zai), z Arab. 
b, s Arab. JZ (Aeth. S aut), f Arab. (Aeth. Qadai), d Arab. ijc (Aeth. Qappa), t Arab. 
b , # Arab. £■', å Arab. j. Cetera signa, literis qute dieuntur cursivis scripta, per se intelli- 
guntur. — Literis Hebrseis non modo voces Samaritanas et Phoenicias expressi sed etiam, Noel- 
dekii et Osiandri auetoritatem secutus, Mandseas et Himjariticas. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI (1869). 1 
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quam illae, multo etiam prius comparandi causam et materiam praebuerunt. Velut 
jam decinio a Christo nato seculo Jehuda b. Quraisch, vir Africanus, lexicon com- 
parativum conscripsit, quo radieibus formisque grammaticis linguarum Hebrseae, Ara- 
maieae, Arabicse inter se comparatis demonstrat, has linguas vere cognatas esse ”ea- 
demque forma principio signatas” *). Neque magis fieri potuit ut haec cognatio eos fugeret, 
qui in nostris terris jam inde a XVI seculo linguaruin orientalium studiis sese applicarunt. 
Imprimis ea aetate, quam jure polymalhismi et polyhistorum vocant, qua setate studia 
Semitica etiam la'ta ceperunt incrementa, seculo igitur XVI et XVII multis libris 
”harmonia”, ut tunc dicebant, linguarum Semiticarum exposita est; ex quo genere 
satis erit Ludovici de Diou et Edmundi Castelli libros commemorasse 2 ). Jobus 
Ludolfus etiam — qui vastae eruditionis laude multarumque linguarum peritia ipsum 
J. J. Scaligerum forsitan aequaverit, — quamquam neque lexicon harmonicum neque 
grammaticam conscripsit, tamen multa ad illarum linguarum comparationem con- 
tulit. Proximo etiam seculo nonnulte grammaticae harmouicae prodierunt 8 ), sed 
in dies hoc genus obsolevisse videtur 4 ). Quamquam illis etiam temporibus Schul- 
teusii, Miehaélium, aliorum opera linguarum Semiticarum comparatio progressus 
nequaquam conteinnendos fecit, ac nescio an majores quam omni illa grammatica- 
rum harmonicarum turba; qua? magna ex parte id solum agebant, ut similibus 
similium linguarum formis conipositis discentium commoditati subvenirent, quae- 
nam essent harum similitudinum causte, quo nexu illae forma; inter se conjunctae 
quove mo<io alia ex alia nata qua?rere negligentes. iNostra denique a;tate multi 
etiam exstiterunt bomines et ingenii et doctrina; laude ornatissimi, qui singulis 
linguis Semiticis ex ceterarum comparatione mullum lucis afferrent, ut Gese- 
nius, Ewaldus, Dillmanuus, Noeldekius, alii, quos enumerare longum est. Ac 


*) De hoc viro aliisque grammaticis Arabicis et Hebrseis qui eum secuti sunt, videas Geiger, 
Die Ursprung der Sprache 1869 p. 22 —3. —- Delitszch, Jesurun 1838 p. 63—4. Böttcher, 
Ausfiihrliches Lehrb. d. Hebr. Sprache 1866. I p. 55—6. 

J ) Alios videas apud Zenkerum, Bibliotheca orientalis II (1861) p. 128, et Hofimannum, 
Grammatica Syriaca 1827 p. 47 sqq. 

9 ) Suethice etiam hujusmodi opus conscriptum est, cujus titulum afferre hbet: lr*-^° 

- 0 v ' • * 

vel nsi nrc'j det är: Nyckelen till Förståndet, eller Inledning till de fyra Oriental¬ 
språken, Hebraiskan, Chaldaiskan, Syriskan och Arabiskan — — framgifven af Jacob Scher- 
ping. Scaris 1754. 

*) Ultimum quod sciam hujus generis exemplum est J. S. Vateri Handbuch d. hebr., syr., 
chald. und arab. Grammatik 1802, ed. alt. 1817. — Hornemani liber, qui inscribitur Obeer- 
vationes de harmonia linguarum orientalium, Ebraicse, Chaldaicee, Syriacse et Arabicse, Havnise 
1788, ed. alt. aucta 1826, nihil fere nisi sonorum permutationes tractat. 
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tainen usque ad hoc leinpus grammatica linguarum Semiticarum vore comparativa 
desideratur. Illi * enim a sua quisque proficiscentes lingua oa tantum ox eognatis 
attulcrunt, qua* ad suam cujusque illustrandam valöre iis visa sunt; nomo univorsuni 
Semitismum amplexus singulas linguas oo retulit. Dolonduni ost Ewaldo, clarissimo 
viro, qui sil ti jam inde al) adolescentia in optatis fuisse dicit ut tali labori se daro 
possot 5 ), hoc uon contigisse. Renanius quo(|ue talein librum promisit 6 ), sed vo- 
tum exsolvore nondum jvotuit. 

Qua in re non po*»sum uon ad mi rari, si operosurn illum et magnae eruditionis 
niagnaqui' sagaeitatis laborem nomo totum suscipere ausus sit, quod nomo saltom 
ex universa grammatica Semitica qmcstionem aliquam sibi proposuorit, quam por oin- 
nes bujus familia* dialectos persequorotur 7 ). Apparet ouim ejusmodi disputationi- 
bus, modo rocto instituantur, viam ad grammaticam illam comparativam optimo 
muniri. 

Hac igitur opiniono ductus partioulam quandam grammatica* Somitica* mihi 
sumpsi, quam oxponore et explicaro pro viribus conalurus sum. Et quamvis uon 
dubitem, quin hic libellus multa babiturus sit, qua neque satis diligentor examinala noque ' 
satis recte explicata sint, multa qua* omnino eruére non potuerim, tamen ideo fortasse 
aliquam veniam impetrabo, quia neque ullum habui exemplar, ad quod disputationem 
meam conlormare possem, et porditlicile ost tot linguas scrutari, quarum nonnulla* 
justo nimis a grammaticis neglocta* jacent. 

Scriptnrus igitur sum de vocibus prima* radiealis w in linguis Semiticis. Quas 
\oces quum in omnibus dialectis plus minusve a communi declinaudi ratione recodere 
viderem, eo potius mihi traclandas ologi. Quas enim vulgo anomalias appellant gram- 
matici, ea; quam plurimum pretiosa anliquitatis monumenta invoniuntur, vel certe ad 
priorem lingua* statum originem referunt eumquo saepe illustrant. Nanique ut in 
universa rerum natura nihil omnino est, quod causa et ratione eareat, ita illis etiam ano¬ 
maliis semper aliquam justam causam subjectam esset comparebit, quo si oas revocaveris, 
omne illud anomalon evanescat. Si in pervulgata re oxem})lo opus ost, utar ex ipsis 
verbis prima* w sumpto. Quod verbum Hebraum iV formam Hifilicam habet i^b-in 
non -rbvi (ut id si solam linguam Hebraam respiciinus anomalon sane 

est, sin vero reputamus primum quod illud j recentiore domum teinpore ox tv natum 
est, tum quod vocalis syllaba praformativa initio fuit a, apparet tantum abesse ut 

4 ) Ausfuhrl. Lehrbuch der Hebr. Sprache. 8 ed. 1870 p. 13. 

6 ) Histoire générale et systérae comparé des laDgaes sémitiques I. 3 ed. 1863 p. IX. 

’) Hoc dixerim pace Dietrichii, Hupfeldi, Meieri, Prymii, qui nonnulla, neque ea contem- 
nenda, in bac re pr®stare inceperunt. 

1 » 
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forma “'bin (quam ad ~'b'n referendam esse ex lingua; Hebrsea; eonsuetudine facile 
conjicitur) anomalia; quid habeat, ut pristinain illam declinationem Semiticam aecura- 
tius quam altpra forma exprimat. 

Id autem ipsuin nostra* arti proprium est, ut exlegein illam, qua: in linguis 
valere videtur, varietatem et inconstantiam ad suas causas studeat revocare, ut 
appareat varietatem ex unitate esse natain, inconstantiam autem, quae creditur, cer- 
tis quibusdam et definitis legibus regi. Ea; autem eausa*, quibus adducta* vocabulo- 
rum forma- ac figur» (de significationibus enim dicere hoc loeo non attinet) sensim illa; 
quidem ac paullatim sed tamen quovis fere temporis momento mutationes subeunt, 
ad duo fere genera referri' posse niihi videntur, alterum quod ad corpus nostrum 
pertinet, alterum in quo meutis humana; vis quaxlam et etfectus cernitur. lllud 
genus omnes eas mutationes complectitur, quas phoneticas appellant, qua* a quodam 
commoditatis — minime autem, quam vulgo jactant, euphonia* — studio profectae 
ipsa oris natura necessario fiunt. Ipsa enim natura sonos i ta struere studet, ut ueve 
asper eorum concursus neve hiulcus sit sed quodaimnodo coagmentatus et levis. 
Ha* igitur mutationes quum sua sponte neque ullo nostro consilio oriantur et 
semper eodem spectent, .nempe ut enunciandi facilitati consulatur, in diversis linguis 
simillima; facile fiunt, atque adeo semper et ubique ea?dem manerent, nisi aliud alio— 
rum oribus comrnodum esset. In iis vero linguis qua* cognata* et finitima* sunt 
maxima, ut par est, harum mutationum siinilitudo cernitur,' quo fit ut diversa; 
'ejusdem famili» lingua*, suam quaque viam secuta*, ab eadem forma [>ost secula 
interjecta in eandem devenire possint. Ut lingua Neoarabica multa babet qua* He- 
braismum et Aramaismum redolere dicas, ut lingua; qua* dicuntur Romanica; in 
multis rebus cum lingua Pracrita conveniunt 8 ). 

Altera mutationum causa assimilis est ei logi, quam physici ita statuunt, ut 
corpora se in vicem allicere et trahere dicant minusque semper majus sequi. 
Quam legem in nostra arte melius analogia; nomine describimus. Analogia enim id 
etficit, ut qua; voces sive significationis similitudine sive alio quovis nexu tamquam 
in unam familiam conjuncta* et consociata* videantur, etiam formå facile ea con- 
dicione inter se assimulenlur, ut debilior fortiori cedat 9 ). Eadem lex efficit, ut 
si qua dcclinandi ratio usitatior sit, ea non raro eeteras paullatim summoveat ab- 
sorbeatque. Exempli loco alleram vocem Hebra;am n»-75, qua; forma feminina a 

*) V. Haag, Vergleichung des Prakrits mit den Romanischen Sprachen 1869. 

®) Insigne hujus genens exemplum lingua Suecana prsebet, quum plurimas fructuum appel- 
lationes propria quadam et peculiari tenninatione in eandem classem conjungit, ut smultroti, fikon, 
päron, hjortron cet. (dé qua forma v. Rydqvist, Svenska Språkets lagar H. p. 220—1). 
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masc. *»-r 5 (pro *gadj, Arab. JjLi. Syr. eodem modo ficta est ae n»*rtrp a 

■HWj, quamquam hujus vocis i (pro ijj) terminatio adjectiva est et prorsus alieni 
generis. Vera forma erat rr-j. 

Ha; autem leges nonnuroquam inter se pugnare et in diversas partes trahere 
possunt. Exemplo sit forma * jawsan, qu* si lex phonetica valet, Hebraice erit 
pV>, sin vero analogia;, p’’ (ut 123'). Imo quas anomalias illa creat, ha j e inter- 

dum tollit, ut quum Neoarabice dicitur U&J (Impt.) pro eo quod antea erat 

Vide tamen ne hoc ipsum anomalias tollere quodam modo sit anomalias creare, 
siquidem illis etiam qua 1 tollantur anomaliis justas causas subesse diximus. 

H*e quum aecuratiore explioatione egerent, breviter tantum ac summatim hoc 
loco attingere debui. Multa autem per omnem disputationem invenies exempla, qu* 
ad altera m legem referantur. 


Per quas linguas formas vocum prim* radicalis w persequi conatus sim et 
qua ratione has linguas. disposuerim, h*c tabella indicabit: 

I. A. Lingua Arabica ejusque dialecti recentiores: /Egyptiaca, Syriaca, Mauri- 

tana, Melitensis cet. 

B. lingua Himjaritica; 
lingua Aethiopica; 

(lingua Tigré *). 

? Lingua Assyria J ). 

II. A. Lingua Hebr*a biblica, mischnica, rabbinica, (dialectus Samaritano- 

Hebr*a) s ); 
lingua Phoenicia; 


') Paucissima tantum ex hac dialecto afiferre possum, quippe quam ex solo vocabulario 
Munzingeriano lexico Aethiopico Dillmanni agglutinato cognoverim. 

2 ) Ex us, quse Angli de hac lingua scripserunt, ob librorum raritatem non multa videre po- 
tui. Norrisii tamen libro (Assyrian Dictionary I. 1868 II. 1870) usus sum. Doleo hunc li- 
brum solas literas n — v complecti, omniaque verba omittere. Nibilo minus ex exemplis ibi alla- 
tis satis multas verborum primse w formas colligere potui. Plurima autem ad hujus linguse 
cognitionem ex Oppertii et Menantii scriptis hausi. 

3 ) Petermann, Versuch einer Hebräischen Spraeblebre nach d. Aussprache d. heutigen Sa- 
maritaner 1868 (Abb. fbr die Kunde des Morgeni. V. 1.) Hsec autem quum non vera dialectus 
sed depravatus quidam legendi modus sit, non magnum inde ad hane disputationem fruetum 
capere potui. 
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B. lingua Chalriaica biblica, targumica, talmudica 3 ); 
lingua Samaritana: 
dialectus ehristiana Pakestinensis 4 ); 
lingua Syriaca antiqua; 
lingua Mandata; 
lingua Neosyriaea s ). 

Ad hane labulam' illustrandam nonnulla babeo qua> moneam. Primum omnes 
eas linguas omisi, quas Hamiticas et Subsemilicas appellare solent, qua si re vera 
cum linguis' Semitieis eandom habent originem, tamen multo longius ab iis absunt 
quam illa inter se. Neque igitur linguam Aegyptiaeani comparavi, quamquam eam 
nuper Brugschius etiam, clarissimus vir, cum linguis Semitieis conjunxit 6 ), neque 
linguas Tamasehek (Tuareg), Saho, Galla, Sémäli, Dankali adhibui, quas nonnulli 
familiat Semitica cognalas esse eredunt Lingua Ehkili, quam Semiticam esse 
Fresnelius probavit b ) usque adhuc fere ineognita est et tanta sonorum eorruptione 
laborare videtur 9 ), ut eam omittere debuerim. Linguam Tigrinam autem et Amhari- 
cam itemque linguam Harari *), quamvis satis depravata; esse videantur linguarumque 
Hamiticarum admixtione corrupta;, si potuissem cognoscere respexissem. 

3 ) Dialectorum Talraudicarum grammatica quam adhuc fere ineulta et neglecta jaceat et 
ipse his dialectis studere non potuerim, in Luzzatti libro (Elementi grammaticali del Caldeo 
biblico e del dialetto Talraudico Babilonese 1865) acquieseendum fuit. Nonnulla etiam quse huc 
pertinent ex Opitii libro (Chaldaismus Targutnico-Talmudico-Rabbinicus Hebraismo harmonieus, 
ed. 3. 1696) didici. 

4 ) Vide Nöldeke, Beiträge z. Kenntniss der aramäisclien Dialekte II. Zeitschrift der Deutschen 
Morgeni. Gesellschaft XX p. 445—538. 

6 ) Linguam Mandseam et Neosyriacam non ex ipsia literarum monumentis sed ex prse- 
stantissimis Noeldekii grammaticis cognovi (Ueber die Mundart d. Mandäer. Abh. der kgl. Ge- 
sellschaft der '\yissenschaften zu Göttingen X. 1862. — Grammatik der Neusyrischen Spracbe am 
Urmiasee u. in Kurdistan. 1868). De linguas Mandsese formis etiam in Merxii Grammatica 
Syriaca II. 1870 uberius disputatur. 

6 ) Es steht mir namlich fest dass die Altägyptische Sprache d. h. die ältere Gestalt der- 
selben im Semitischen , wureclt. — — Im Voraus kann ich es weissagen, dass die Sprachfor- 
schung eines Tages erstaunt sein wird uber das enge Band der Verwandschaft, welches die Aegyp- 
tische Sprache mit ihren Semitischen Schwestern zusammenknupft, and uber die mir jetzt fest- 
stehende Thatsache, dass alle eine gemeinsame Mutter haben, deren Ursitze an den Ufern des 
Euphrats und Tigris zu suchen sind. — Hieroglyphisch-Demotischejj Wörterbuch. I. 1867 p. IX. 
Notum est Bunsenium, Benfeyum, multos alios idem seutire. 

7 ) V. Renan, 1. c. p. 90, 339. — Benfey, Geschichte der Sprachwissenschaft in Deutscbland 
1869. p. 683, 733. — Schmidt, Abriss der Slioagallagrammalik ZDMG. XX p. 227. 

’) Lettre sur 1’histoire des Arabes avant 1’islamisme. Journal Asiatique 1838. 

i 

*) Ex patri, patris e. gr. faetum est Fresnel, 1. c. p. 540. 

*) Hane bnguam Semiticam esse Fr. Mulleri disputatione (Ueber die Harari-Sprache im öst- 
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Linguam Assyriam inter familiam Arahicam et Hcbraco-Aramatam colloeavi, quia 
nondum liquet utri magis atlinis sit. Procodente disputatione nonaulla affercntur, 
quse ad hane controversiam dijudicandam forsitan valere possint. 

Earum quas supra enumeravi liaguarum comparationem ita instituam, ut primum 
liaguas tinitimas inter se eonferens, eam cujusque vocis et deeliaalioais (ormam cdn- 
jeetura assequi coaer, uade singula* lingua 1 suam quaapie derivaverint, tum demum 
formas ex linguis minus propiaqua eogaatioae illas contingentibus adhibeam. Itaque 
si verum est linguam Hebra'am ab Aramaiea propius abesse quam ab Arabica et 
yEthiopica, vel, quod idem est, si lingua Hebra-a et Aramaiea per quoddam tempus 
una vixerunt nihildum inter se diversa 1 , postquam a familia Arabo-iEthiopica 
jam discesserunt, mibi aon licere eredidi, ut formam Hebra*am erna forma Ara- 
biea eonferrem, nisi exploratum haberem eaadem formam ad liaguas Aramaieas etiam 
pertiaere vel dicam pertinuisse. Qua ia re sa>pe ab iis peccatur, qui ia liaguarum 
vel Semiticarum vel aliarum comparatione versaatur 2 ). Hac igitur via singulas for¬ 
mas a<l linguam illam, quam novata voee PrötosemUicam appellare liceat, uaiversi 
Semitismi matrem, uade omnes dialeetos tamquam tilias ortas esse eredendum est, 
referre eonabor, aon secus ae per radios eonvergentes ad centrum eiiculi revertuatur. 
Reaanäi eaim, cl. viri, sententia, ad eoafusam quaadam dialectorum varietatem tam¬ 
quam ultimum Semitismi fontem atque caput redeualis 3 ), aon magis ferri potest, quam 
si quis eredat sororibus geminis aon uaam sed multas fuisse matres *). 

Liaguarum Semiticarum alii aliam lingua; Protosemitica; formam et habilum fi- 
delius referre ereduat. Ewaldus, Reaanius multitjue alii voluat linguam Hebraeam 
in familia Semitica lingua; Saaserifa* partes sustiaere, Furslius, Luzaltas, Freytagius 

lichen Afrika. Sitzuugsber. d. kgl. Akad. d. Wissensch. zu Wien 1863) sine controversia compro- 
batum est. Isenbergii et Burtonii libros adire non potui. 

J ) Si more Schleicheriano formula mathematica hoc scribere velimus, hsec fere sit. Sint a, 
b, c, d signa variarum formarum, quas eadem vox in quatuor linguis induit, sintque hse linguse 
eo modo inter se cognatae ut prima lingua tum secunda, tertia autem cum quarta aretius co- 
hsereat. Tum principalis hujus vocis figura non ita designanda est ut sit j /"a -j- b -j- c -\- d, 
Bed per formulam quse est VVa-tb + l'b-[c. 

*) Hist. générale et syst. comparé des langues Sémitiques I. p. 101 sqq. 

*) Renanii rationem, quse si vera esset omnem artem linguisticam prorsus everteret, bene 
refutavit Whitneyus (Language and the study of language 1867 p. 117 sqq.) — Miror quod Max. 
Miillerus eandem fere sententiam contra Grimmium, qui reetum jam viderat, defendit. 
(Vorlesungen fiber die Sprachwissenschaft. Uebers. 1863 I. p. 47 cfr p. 149.) — Bastianus 
etiam (Sprachvergl. Studien mit bes. Berucksichtigung der Indo-Chinesischen Sprachen 1870 p. 
252 sq.) linguarum originem per eandem quasi petitionem principii refert ad "eine olme be- 
stimmte Färbung in zahllose Dialekte zertheilte Unterlage”. 
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et nuper, ut videtur, Lagus 5 ), linguam illam primaevam Semiticam linguis Aramaicis 
potissimum similem fuisse putaut, alii, ut Olshausenius, principatum deferunt Ara- 
bicae. Cujus sententi» quum ego haud dubitanter assentiar, idque eo magis post- 
quam in vocibus prima? w examinandis eam multis modis confirmatam vidi, sem- 
per in comparatione instituenda ab hae lingua prolieiscar. 


Jam vero his pr»missis ad ipsa verba prima radicalis tv transeamus. , H»c 
verba in omnibus linguis Semitieis anomala esse jam supra signilicavimus, cujus rei 

causam in prima radicali debili, sive ut Arabes dicunt hI*J! '-’?=*•, esse positam ma- 
nifeslum est. Neque vero hac verba ita tantum a verborum perfectorum norma disce- 
dunt, ut ea qua ab altera consona debili j incipiunt ; quorum anomalia ita com- 
parata est, ut jure suspicari liceat, eam multo recentiore ternpore exstitisse et a 
lingua Protosemitica omnino alienam esse. Confidenter enim statui potest et ar- 
gumenlis mox comprobabitur, multas formas a verbis prima; radicalis w derivatas, 
ut imperfectum, imperativum, intinitivum, jam tum fuisse anomalas, quum piåmus ille 
linguarum Semiticarum digressus et discessus fieret. Primum autem de ipsa radicis 
natura nonnulla dicenda sunt. 

Radicibus triliteris, quas linguis Semitieis peculiares ac proprias esse constat, 
quasi fundamenta suppositas esse formas quasdam biliteras multi suspicati sunt. Jam 
inter Arabes nonnulli grammatici aliquid ('jusmodi conjecisse videntur. Baidå- 
wius (Coinm. in Al-Qur anum, ed. Fleischer I. p. iv) omnibus radicibus qua- 
rum prim» radicales sunt eandem significationem primariam tribuit, et (1. c. 
p. U, !") de vocibus a literis Ji incipientibus similem rem valere indicat G ). 

Imprimif, ut par est, ea? radices hane sententiam commendare vis» sunt, qua- 
rum aliqua radicalis ”litera debilis” esset. Id fortasse huc non pertinet, quod 
jam seculo decimo R. David ben Abraham (quent Abraham ha-Babli etiam appel- 

*) Lärokurs i Arabiska Språket 18(59 p. 16 (cfr tamen p. 34). — Arabes quoque linguam 
Aramaicam ceteris linguis antiquiorem esse existimant. Renan 1. c. p. 307. — Lanii Lexicon Arabi- 
cum I p. VII. Apud veteres vulgata erat opinio, "linguam antediluvianam" fuisse Hebrseam, imo 
ipsum Deum hac lingua loqui solere. V. Pfeiffer, De lingua protoplastorum, Disp. Wittenb. 1663. 
— Morinus, De lingua primaeva, Ultraj. 1694. -- Cfr etiam Delitzsch, Jesurun p. 47 et Benfey, 
Gesch. der Sprachwissenschaft p. 179. 

•) Alia ejusdem genens ex Arabum libris grammaticis collegit de Sacyus, Anthologie gram- 
maticale arabe 1829 p. 449 sq. — Chrestomathie arabe, 2 ed. III. p. 231. 
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lant) 7 ) verbis Hebrseis tb - ', t«', a®:> radices biliteras ib, kx, a® subjicit; radicem 
enim clarissimus lexicographus hon id dicit, unde cetera prognata sunt, sed eas 
literas, quae in voce flectenda seniper integr* manent 8 ). Qui primus illam de ra- 
dicibus biliteris suspicionem ad rationein et quasi artem revocare animum induxit, 
Casp. Neumannus (f 4 7 45) fuisse videtur, quamquam ipse ad Thomam Anglum et 
G. Stjernhjelmium, illustrissimum nostrum popularem, nonnulla ex suis refert 9 ). 
Is igitur ”genesin lingu* sanctae” exquirens et eruens — cognatarum enim diaiec- 
torum nullam fere habuit rationem — quum videret ex ternis singularum radicum 
consonis binas tantum quasi signiftcativas esse (cfr rpi, tpn, xyi, na^; aio, aa') 
radices triliteras ex ”seminibus” quibusdam biliteris ortas esse conclusit. Quin etiam 
h*c semina quodammodo ad ”embryones” uniliteros revocare ausus est, singulis 
literis significationes quasdam ”hieroglyphicas” tribuens. Has autem significationes 
ex literarum Hebrsearum sonis, nominibus atque adeo figuris ‘) examinatis inter 
seque comparatis elicere posse sibi videbatur. Cui sententi* quum Loescheri 
imprimis, clarissimi illis temporibus viri, nomen auctoritatem conciiiaret, multi 
per seculum XVIII docti viri astipulati sunt. In nostra etiam patria strenuum invenit 
defensorem Joh. Engestroemium *). Illi igitur id cujusque vocis semen arbitrabantur, 
quod literis accessoriis tinna et ex geminatis altera detractis restaret *). Ea autem 
verba, quorurfi omnes liter* firmae essent, ex duobus seminibus eo modo conflatas esse 
putabant, ut media radicalis bis intelligentia esset: -ps igitur a b® et -b compositum 


7 ) Neubauer, Notice sur la lexicographie hébraique. Journal Asiatique 1861 p. 468, cfr 
id. 1. c. 1863 p. 195. 

*) Vocem igitur qu® est nt23 Impf. Hif. ad radicem uniliteram ö refert. 

*) Loescherus, De, causia lingu® Ebr®® 1706 p. 140. Ipsius Neumanni libros inspicere non 
potui, eamque ob causam ignoro quo loco Stjernhjelmius suam de his rebus sententiam pro- 
posuerit. (Fortasse in disputatione, qui inscribitur: Magog Aramwo-Gothus sive origines vocabu- 
lorum in lingtiis fere omnibus ex lingua Suethica veteri. Upsali® s. a.) 

*) Liter® enim Hebr®® non secus atque ipsa lingua sacr® quodam modo existimabantur, 
variisque modis de earum origine hujus ®tatis scriptores alucinati sunt. Nobilitata est 
absurda Helmontii opinio, credentis eas esse "picturas repr®sentantes lingu® nostr® motus" 
(Alphabeti vere naturalis brevissima delineatio 1667). — r Mirus sane nobis videatur Neumanni 
ceterorumque error, qui sermonem humanum a literis, longe posteriore tempore inventis, pendere 
crediderint. Nolimus tamen nirais severum de iis ferre judicium. Nonne hac etiam ®tate in 
linguis describendis s®pe soni litersque ita confunduntur, ut quum de illis dicendum esset, ad 
has tantum attendatur? 

J ) Grammatica Hebr*a, s. lingua Hebr®a restituta semper sibi constans et anomalianun 
plane expers. Lond. Goth. 1734. 

*) Loescherus, 1. c. p. 369. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 2 
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esse *). Quamquam haud sane liquet quomodo Neumannus ejusque secta h*c 
semina interpretati sint; iidem enim linguam Hebraeam primigeniam et quasi naturalem 
esse censebant, negabantque ullam fuisse priorem *). 

Cur igitur semini bilitero in multis verbis consona ' (qu* apud Hebr*os in 
his verbis vice conson® principalis w lungitur) prsefixa sit, id ex significatinne 
hWoglyphica liter* ■> explicandum est, quam Loescherus ila indicat ut ”vim quandam 
agendi excitatam denotare” credat 6 ). ”Jndoles, inquit, verborum praeformatorum Jod 
est, ut semini suo vitam addant, h. e. aetionem vlvam repraesentent, e. gr. quum 
notet bonum quid, pneformatum atr indicat bonum vividum et in actu positum, 
bene se gerere, bene se habere” 7 ). Eodem fere modo Engestroemius: Litera ', in¬ 
quit, indicat vim agend'( excitatam; imprimis conspicua est notio in triliteris, qu* 
Jod pneformatum biliter* radici adjecere, ut evigilavit, x-r timuit etc., quippe 
qu* singula excitationem quandam pr*supponant* 8 ). 


*) Jam Muterrizius eodem fere modo radices Arabicas, enodasse videtur (Sacy, Chrestomathie 
arabe, 2 ed. Hl p. 231). — Nuper huic rationi assentitus est Leguestius (Essai sur la formation 
et la décomposition des racines arabes 1856) qui si ipsi credendum est ”arrive ainsi ä des résul- 
tats trés-curieux et trés-philosophiques." (p. 31). 

s ) Hoc etiam Svenoni Munthe occurrisse videtur, qui uodum his verbis expedire conatur: 
’’Non obstat, quod Adamus bestias denominaturus nominjbus triliteris eas insigniverit, eum ex 
biliteris antea sibi cognitis pro natura unius cujusque bestise, quatenus huic vel illi semini esset 
adiequata literam superaddere potuerit, ad inculcandam differentiam aliquam specificam, vi cujus 
speciale objectum determinare et ab aliis, eadem determinatione generali dignis, discernere vo- 
luit”. — Tentamen graduale de Hebrseorum primitivis biliteris (prses. Engeström) Lond. Goth. 
1738 p. 11. 

•) L. c. p. 264. 

’) L. c. p. 376. Eandem literse j vim in nomine Dei quod est n*, mfr"' agnoscit. Quum 
ea quse Loescherus de hac voce dicat. ejus rationem bene illustrare videantur, ipsius verba tran- 
scribere liceat: ”Nomen Dei rr duabus constat literis, quarum prior vitam Bive essentiam Dei notat, 
posterior subsistentiam; i enim est character vit*, n prasenti* et person*. At tetragrammaton 
rrrP multis parasangis excellentius est ; id enim unam Dei essentiam initiali Jod, tres personas 
tribus sequentibus literis indicat. Cum vero ex indole Ebraismi tria n conjungi non possint, 
loco rt medii ponitur i, nec iBtud sine gravissima ratione. Est enim Yau litera combiuans, 
conjungens, mediatrix (ut in cavis verbis videmus) quare aptissime ostendit, secundam personam 
di vinam mediatorem esse Dei et hominum, qu*que peccato divulsa erant, conjungere et com- 
binare.” ‘ Sancta fere et reverenda simplicitas est quum addit: ”Utinam h*c obcoecat* 
Jud*orum mentes nobiscum agnoscerent, sapientissimoque Numini pro tot in Ebraismo latenti- 
bus thesauris gratias agerent.” — Cum his conferri potest quod ”Cabbalistis id /< ror JjgtfSdfg vide¬ 
tur , quod liter* quiescentes aptissim* sint ad Deum, ens quietissimum omnisque quietis fontem 
repr*sentandum.” — Joh. Simonis Introd. grammatico-critica in linguam Hebr*am 1753 p. 84. 

*) Gram. Hebr*a, p. 21. 


Digitized by v^»ooQLe 



De vocibua primse radicalis vo earumque declinatione. * ' 

Multa ex his ramis obscura et frigida erant, quam quae communis popularis- 

que prudeutia diu ferre potuisset. Uiiiversam igitur illam de vi literarum hieroglv- 

* 

phica doctrinam et C. B. Michaélis et ejus tilius J. D. Michaélis *) tam gravibus 

argumentis refutaverunt, ut nesciam an jam inde ab, illo tempore prorsus ejeeta et 

expiosa fuerit. Quod autem radices triliteras ex seminibus simplicioribus exortas 
esse voluerunt, id usque ad hane setatem plurimis doctis viris probatur et quidern 
quum multis, qui intra Semitismi tines constilerunt, tum iis nimirum, qui familiam 
Semiticam eum Indo-Europaea, Hamitica, Turaniea, aliis comparare amant. Ipse igi¬ 
tur J. D. Michaélis, Gesenius, Hupfeldus, Fuerstius, Delitzschius, Luzzattus, E. Meie- 
rus (qui radicem bisyllabam monstrum bieeps appellat) Dietrichius, Roediger, Lind- 
bergius, Olshausenius, Boettcherus, Fleischerus, Merxius, Guil. de Humboldt, Bunse- 
nius, Raumerus, Ascoli, alii aut omnes omnino radices Semiticas aut certe radices, 
quae vocantur, infirmas ad semina sive Merxii vocabulo utor germina bilitera 

referunt. Ewaldus radices Semiticas jam inde a principio triliteras fuisse arbitrari 

videtur ; quamquam ea qua? de hae re disserit satis obscura sunt 1 ). Renanius 
mediam quandam viam, eandem fere ac Munthius, tenere conatur 3 ). 

Quonam autem modo ex illis seminibus forma? pleniores manaverint, de eo 
plurimi nihil docent, ceteri inter se dissentiunt. Alii enim, ut Meierus, per redupliea- 
tionem, consonantium dissimilatione saipe obscuratam, onmia explicant; alii ut qua- 
driliteras ex triliteris, ita triliteras ex biliteris libera et, si modo recte intellexerim, 
fere fortuita consonae vocalisve intercalatione exstitisse arbitrantur, quae sententia no- 
vissime a Merxio proposita et defensa est 3 ); alii de prsepositionibus inseparabilibus 
radici bilitera? pra?missis cogitant, ut Fuerstius, Delitzschius (schola quam ipsi vocant 
historice analytica); alii denique, ut nuper Ascoli, tertiam radicalem literam forma- 

9 ) Beurtheilung der Mittel welche man anwendet, die ausgestorbene hebr&ische Spracbe zu 
verstehen 1757 p. 88 sqq. Hic liber multa de arte linguarum comparativa tam prudenter 
cogitata. tam acute disputata habet, ut nostro etiam tempore delectationem et utilitatem inde 
capere possimus. 

*) Sprachwissenschaftliche Abh. II. Ueber d. Zusammenhang des Nbrdischen (Tflrkischen), 
Mittelländischen, Semitischen u. Koptischen Sprachstammes. Abh. d. kgl. Akad. d. Wissensch. 
zu Göttingen X. p. 61 sqq. — Lehrb. d. Hebr. Sprache, 8 ed. p. 29. — Cfr etiam E. Meier, 
Hebräisches Wurzelwörterbuch 1845 p. VI sq. 

3 ) Le Sémite n'aura pas commencé å exprimer l’jdée de briser par le monosyllabe -e, 
d’oii seraient dérivés postérieurement yic, Ti c etc. Toutes ces variantes du théme primordial 
ont dft coexister dés 1’origine, et *1B n’est qu’une abstraction logique, un étre de raison, formant, 
il est vrai, Teesence des mota précités, mais n’ayant jamais eu d'existence isolée. 1. c. p. 99. 

*) Grammatica Syriaca p. 144 sqq. 

2 * 
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tivam esse credunt, ipsamque radicem triliteram cum nominibus quibusdam verbali- 
bus Indo-Europseis conferunt: s«h-oto proprie corruptor, kar-ata sector *}. 

Hse varise quas de radicum Semiticarum origine commemoravimus sententise, 
ila ad nos pertinent, si quid statuunt, quo vcrba primse w a ceteris vocibus sejun- 
gantur. Hoc autem in eos cadit, qui primam illam radicalem non radici ab initio 
propriam sed tamquam extrinsecus ascitam esse volunt. 

Apparet igitur eos, qui tertiam radicalem externam et adventiciam esse putent, de 
prima non temere idem posse prsedicare. Quamobrem consentaneum est quum Ascoli, 
clarissimus vir, vocabula quae sunt walada, warada non ad semina qusedam lad, rad 
(quod nonnullis 5 ) plaeet} sed ad wai, war , vel potius utrumque ad war, refert 8 ). 
Ejus igitur sententia hoc loco nostra non interest. 

Neque magis si Meiero credendum est radices biliteras per reduplicationem in 
triliteras abiisse, consona initialis w in utta alia causa est quam ceterae radicales: 
JwTj, pro JXT, jutt. ”vornverdoppelte Perfecta”, aJj, pro^Jj, ^ 

”hintenverdoppefte Pf. durch Wiederholung des ersten Radieals”, -is’ pro 

Lr ~^ } , o-jj, ys: ”hintenverd. Pf. durcb Wiederholung des zweiteu Radicals”, 
eadem ratione vel potius eadem licentia exstitisse intelligenda sunt, atque 
bnc, -J3 e vxas, xtrx, Quod igitur in universa ratione Meieriana 7 } jure repre- 
hendere licet, eum reduplicationis legem, quam in linguis Semiticis latissime patere 
recte scilicet vidisset, parum consulte usque quaque inquisivisse, id ctiam huc |)ertinel. 

Neque vero multis verbis disciplinam ”scholse bistorice analyticse” diluere ac 
refellere studeam, quam dubito an hodie omnes fere deseruerint. Nihil enim ab 
indole linguarum Semiticarum magis alienum esse polest, quam totum illud compo- 
sitionum genus, quod iis auctoribus in ipsis radicibus ubique regnat. Quod? quod 
ha*c ratio adeo vaga et inconstans est, ut nulli omnino literse praepositionis vim 
non tribuat 8 ), eadem quse sit harum prsepositionum significatio, qua* ortgo, in- 

*) Studj årio-aemitici, 11. Memorie del R. Istitato Lombardo X. p. 35, aq. 

*) Ut Raumero, qui cum radice ib' 1 Grsecum Arjiio confert. Unterauchungen tiber die 
Urverwandschaft der Semitischen u. Indoeuropäiachen Sprached. Forte. 1867 p. 18. 

•) Studj, 1. c. p. 24. Radicibue Sanscritia g an gignere et ga ire collatis addit: "Una cu- 
rioaa analogia, peculiarmente Semitica, vorrei qui aggiungere. Varada (= ariano varta) dice 
in favella Semitica (l’ebr. il') andar giu e tranaitivamente mandar giu: Tocchio seende 
lacrime” a cagion d'esempio; — rasentiamo coai il generare; e il valada partorire, gener öre 
de’ Semiti, io atimerei perciö identico al loro varada”. 

’) Quam exposuit non modo in libro quem, supra attulimus, Hebr. Wurzelwörterbuch, 
aed etdam in eo qui inecribitur: Die Bildung und Bedeutnng des Plurala in den Semitischen und 
Indogermanischen Sprachen 1846. 

•) Debtzsch, Jesurun p. 172. 
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vestigare plane negligat 9 ). Satis erit monuisse hane scholam primam radi- 
calem w ad praepositionem Sanscrito-Semiticam nescio quam — quippe nesciunt 
enim ipsi — saepe referre; veiut in verbis v>Jj tb " 1 , an - *, ~,y, 

jäj np', yr -. Alias autem voces, ut -i:r tumulus, rn* luna, q v femur, a,?’ 
inoXi^vtov Delitzschius *) ita ad radices hiliteras revocare conatur, ut nomina pro- 
pria ap?', mrr, similia conferens, ”Substantiva imperfeetiva” eas esse dicat. Quod 
fortasse non fecisset si reputasset, h*c quae dixi vocabula in linguis Semiticis meri¬ 
dianis pro j initiali habere w: Aeth. wagr, wark, Arab. Jjy Imperfecti- 


vum enim illud j, ut est nativum, in his etiam linguis manet; conferas si placet 

0 9 s S -v- G f o - , , # , 

Arab. fons, ^ turbo, rhombus, viridis; Himj. anr, sns - » nn. propna; 

Aeth. jerbå h, jarbe h gigas J ). 


Multa autem sunt, quae eorum sententiam commendare videantur, qui Neuman- 
niano fere modo literas quas dieunt debiles sive vocibus praemissas, sive in fine ad- 
ditas, sive medium locum tenentes a vera et primigenia radiee segregant; quam 
etiam Merxii esse sententiam, quum diserte non dicat, ex ejus exemplis adducor s ). 
Nam quod Neumannus sola Hebrsea lingua examinata viderat, varias verborum im- 
perfeetorum classes ad eandem originem speetare, id si ceteras dialectos Semiticas 
adhibemus latius etiam patere invenitur. Imprimis lingua Arabica, ut vocabulorum 
ubertate ceteris antecellit, magnam exemplorum copiam suppeditat. 

Quae inter ceteras dasses intercedat cognatio quaerere omittens, ha‘c exempla 
verborum primae w collegi, quae cum aliis radieibus imperfeetis conjungi posse viden- 
tur. Quorum si nonnulla, sola lexicorum auetoritate nixa, dubia sint, alia ejus- 
dem generis non ita difficili opera reperiri posse eredo. 

«. Verbis mediae gemina ta* formisque Pilpelicis videntur cognata: splen- 


duit, micuit, dispexit catulus, id.; )■$ imbrem effudit (Assyr., Hebr., 


Aram. -a' in conjugationibus transitivis: adduxit), melit. bell rigavit, Hebr. V-2 


perfudit (■jWB.a Vca); ^ superbivit, n dignitate auetus est, ^ II. honoratus est, 


*) Delitzsch, 1. c. 173. — Först, Concordantise Veteris Testamenti, p. XI. 

') 1. c. 208—9. 

5 ) De hac forma nominali cum imperfeeti forma cognata v. Dietrich, Abhandlungen zur 
hebräischen Grammatik 1846 p. 136 sqq. — Osiander, Zeitschr. d. Deutschen Morgeni. Geeell- 
schaft XX p. 221. 

*) Gram. Syriaca p. 151. 
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superbivit; exsiluit, Himj., Hebr., Aram. sedit (cfr. subst. Arab. solium), 
y»i, firmius consedit; vehementer appetivit, Hebr. an- incaluit, concepit, 

calidus fuit, Hebr. aan; pupugit, jA- transfixit; vilis, ignobilis fuit, 

y~i» id.; oecultus fuit, ylo occultavit; ^ mollis et tenuis fuit farinse massa, 

- 2, G- u - . 

calcavit, laxus, flaccidus, mollis et tenuis; properavit, oj, id.; 

G>> 2 ) <» m> 

miscuit; et (Qåmus) texta aranea; urinam spar- 

sim excrevit; diflidit, separavit, id.; )-~j, J-£, stillavit; u&j pedicam 

cameli breviorem reddidit, pedes cameli colligavit; et II. totam cepit 
rem; et ^ ferbuit dies; JM-, Jjkli ingressus est; ^ ingressus est, propr. 

Gc, Gäl p j, 

excavavit (cfr wöj a,?-), Arab. xö (Hisp. alcoba) Syr. I nun s opus concame- 
ratum, fornix; <j~ij rei tUrpis mentionem fecit, y~3 (dial.) turpiter cogitavit;^, y~$j, 
Ja^j conculcavit, fregit, y«0, yeu», yo£ id.; timidus fuit, 


metus; Aeth. wahaka I. 2 lacessivit, JU» V. id.; wadaqa cecidit, dadaqa (pro 
daqdaqa ) *) accidit; waraqa spuit, Hebr. p-r (Perf. Num. 12. Ii; Deut. 25. 9) et 
pp-i (Impf.), Syr., Chald., Mand. ^ id.; Hebr. or" vastatus est, a-ar id.; Syr. 
(Akt. *Ä?of) magnus factus est, l magnificavit (pro cfr ~oool, Hebr. 

G ..o* w 

aa ia, Arab. pro * kabkab), Arab. magnus fuit, Aeth. rababa expandit, 

Hebr. aan multus fuit. — Haec etiam nomina addam, de quibus infra phira dicenda 

2 i 2 i 

sunt: radix, Aeth. da^dd 3 fetus, expensa, Hebr. a-NXN:: propago, 

proles, qu* cum radice * wa&aa exiit, prodiit, Aeth. wodfl, Hebr. Na -1 id.', 
Aram. tU progerminavit, floruit, Arab. ^ luxit, nitidus fuit‘) cohaerent ; Aeth. 
habhab donum, merces, Hebr. a-anan a radice wahaba dedit derivata; Aeth. sabsåb 


*) Dillmann, Gram. der Aethiopischen Sprache 1857 p. 108. 

*) Proprie, ut videtur, ‘ortus est soF (ajacit NX-), tum vero ‘illuxit’; v. Dietrich, 
Gesenii Hebr. u. Chald. Handwörterbuch, 7 ed. 1868 p. 369. (Ita etiam Schroederua, Opper- 

f. * 

tius). — Ad formam Céj, non ad Cöj ceterarum linguarum formas revocandas esse, ideo credibile 

O - o- c 

est, quod sonus \Jo ssepius, ye autem raro Aramaice in 3 transit; cfr IWw Syr. ovum 

o<* , • c'i , „ „ 

(Hebr. rx-a); y«y Syr. terra (Hebr. yn«); Syr. Ux. (Hebr. ;.\ ; x) pecora, cet. 


Digitized by v^»ooQLe 



De vocibus primee radicalis w earumque declinatione. 


15 


matrimonium, qutid cum verbo awsaba II. 1 et tawasaba III. \ in matrimonium 
duxit (propr. secum cohabitare fecit), itemque adj. toesub fem. nupta ad radicem 
wasdba sedit referendum esse, jam recte monuit Ludolfus; sa så’ eloquentia, s^s#* 
facundus, a rad. was’a III. \ verba fecit, cfr Arab. fyyfy, mussitavit; pdhfdh 
stillicidium, stilla*, a rad. awgiha II. 1 infudit. 

A , * 

b. Radicibus mediae w cognata sunt: fy se contraxit, iratus fuit, 

v! rev^rsus fuit, fy iratus fuit; Jy et J V, VIII gravis fuit; fy fecit igni focum, 

^ Gu, Gv, 

J II inflammavit; jfy et jfy II commixtus fuit; fyi } et yfyt turba hominum; ^ 
et sIj animadvertit; fy et fy vehementer incessit; fyy II, V et oio minutis gressi- 
bus incessit; avide voravit, jäSj, fy multum edit; ^ abstinuit, timuit, ^ terruit, 
timuit; (Aeth. 3 åzaba~) et fy fluxit, cfr fy>, Hebr. n- t, Aram. an ^o>; fy^ propere 
vel deformiter incessit, fy et fyjj jactato corpore ivit; Jfy stabilivit, stabilis fuit, jU» id.; 
,fy> } et y-lb conculcavit; fy ferbuit meridies, fy id.; fy lidit, /Eth. waqara exca- 
vavit, fy excidit orbiculatim, Hebr. np fodit; j~fy calcavit, comminuit, fy9 commi- 
nuit, validis gressibus incessit; Jfy debilis, pavidus fuit, JL# terruit; ^fy debilis fuit, 
fys> levis, vilis fuit; fy Hebr. ~tp' arsit, Neoarab. olä id. 8 ); Hebr. -is’ finxit, -ps 

Arab. fy id.; Arab. Jfy comméndavit, confisus est, Hebr. Va’ potuit, Chald. *rp’ 
id., cfr. Hebr. ro cepit, sustinuit, Chald. b-na potuit (media radicali w in h acu- 
ata, cfr rrna Hebr. rta, «-<<»» Hebr. pn); vEth. kåda (lmpf. jekeV) id.; Arab., 

Himj. o,, Hebr., Aram. -t amavit, Hebr. ti- amor, rn n. pr. amatus. — Aliaexempla, 
et quidem imprimis Aramaica, mox afferentur, ubi verba ir (^V) aut inultas for¬ 
mas a verbis i'y (**?) mutuati sunt, aut omnino in eorum similitudinem abie- 

A 

runt. — Nonnumquam verba primse w cum radicibus media? ! commutantur: fyy 

A • 

properavit (vox Jamanensis, lbn Duraid.), fy properare jussit (cfr -Jfy, 
v. supra, fy superbe incessit; oa-~j fissura cutis, JL fissuris affecta fuit manus; 

s-bj valde tristis, fyf, Hebr. as*2, Syr. '-ali doluit, moeruit. 

c. Minus saepe verba primse w verbis tertise w cognata sunt. Ha;c 

exempla annotavi: v. supra, calidus fuit; et celeriter incessit 

camelus; latuit, L~> se abscondit ; 'fy mollis et tenuis fuit farinse massa, fy-j 


*) Habicht, Tausend und eine Nacht arabisch, 1837 Vol. VII p. 13 sq. — Arnold, Chre- 
stomathia Arabica 1853 II p. 198. 
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laxus, mollis fuit; ojj properavit, lij celeriter propulit; > locu8 altus atque editus, 
\j£ elatus fuit; jo, v. supra, L»~ II sparsim excrevit urinam; evidens, manifestus 
fuit, lapparuit, conspicuus fuit; Jj^ eminuit, prominuit, ilt Hebr. nby altus fuit, 


ascendit; magnus et crassus fuit, stultus, cfr. Hebr. na? crassus fuit, 

Syr. crassus, spissus, Aeth. *abja crevit, magnus fuit, Arab. non intellexit, 

Alt stupiditas; yEth. waga lacte aluit, Lpt id.; Hebr. a«' et r.a« concupiyit; q-r 
nudipes, Syr. id.; nudis pedibus incessit; Sam. ir rixatus est, Chald. 

■>ri 3 iucitavit (cfr arab. cucurrit), odium movit. Raro radicibus tertiae 

c. G s .. , 2s > fi 

I: pusillammus cfr U&-; confijgit, id. 

Interdum has omnes classes inter se commutari videmus, ut ^*.=- 


w O »o « «*r 

caluit; ^ (medi* ^), (calcavit) mollis fuit; Ojj, o), ojj, 

5 M « 

oj, Lij acceleravit, fqstinavit; jo, Uo urinam sparsim excrevit; JJjjj, Jo, Jo 

terruit, timuit; j-Oj, Jo, calcavit, comminuit; Aeth. waraqa, Hebr., Aram. pp-., 
boo», Arab. (j»j spuit, sputum. 


Tot igitur exemplis sese nobis offerentibus, in quibus bin® tantum ex ternis 
radicalibus necessari® et firm® esse, videntur, quis est quin libenter suspicetur, fuisse 
quoddam tempus, quum lingu® Semitic® nondum adult® neque ad eam maturitatem et 
perfectionem, quam nunc videmus, perduct® radicibus simplicioribus biliterisque ute- 
rentur, quas procedente tempore, quum vit® ^ocietatisque usus nova postularet voca- 
bula, variis modis amplificatas et distinctas esse? Sed vide ne hoc et >speciosius 
quam verius disputatum et nimis audacter conclusum sit. Alia enim explicandi via 
patet, qua forsitan tutius ad harum similitudinum intelligentiam perveniri possit. 


Hoc enim radicum cognatarum genus perlustrantes, non rara deprehendimus 
exempla, ubi diversas ejusdem vocis formas, quas ad eandem originem spectare 
manifestum est, non ab eodem semine bilitero auctas sed ab eadem radice trilitera 
variatas esse veri simillimum sit. 

Itaque quum dialecto Mauritana pro vj-?» responsum dicitur vb-j ugåb 7 ) quis du¬ 
bitet quin hoc ex illo, non utrumque e radice bilitera g ab natum sit? Per eandem conso- 
naruro metathesim in eadem dialecto ex fit 'il a fait réguliferement' 8 ). Pro 


’) Dombay, Grammatica lingu se Mauro-Arabicse 1800 p. 7. — Cherbonneau, Observations 
sur la dialecte arabe de l’Algérie. Journ. Åsiatique 1861 p. 

*) Cherbonneau, 1. c. 
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sonus quem edil venter incedentis cameli (rad. Al-Qåmus etiam literis 

ij * 9 o«* »• a 

transpositis hahet Huc etiam pertiuere videntur turba, II commixtus 

G o, « 

fuit, (ju;e cuin II omnino congmunt. Conferri etiam possunt Aeth. tez- 

iveft et tewzeft arrogantia (zawnfa rad. imisit. 111. 2 superbi vit) maraiveht flabellum, 

plur. niaråwehiåt et maråhwetåt (Arab. Sj»-^ Svr. Ul»cg*, rad. J, Ilavit). Alius 


t. ^ CoC 

generis est sed roder» spretat ipiod a radier ^ vidit pro eonj. IV ostendit 
dialeelo Melitensi ') aliisque dialcetis Neoarabieis 2 ) dieitur (litera 1 initiali 
in } mutata, eujus mutationis exempla infra multa afferentur). Nemo profecto harm» 
vocum cognationem ita explicet, ut utramque ad semen quoddam ^ referat. 

In iis qua* jam allata sunt exemplis multisquc, opinor, aliis phonetica* potissimum 
causa* ad commutalionem valuerunt. Analogia 1 autem vis in hac re multo major 
fuisse videtur. Manifestum est enim si qua* voees a communi deelinandi ratione 
digressa* tamquam vaga 1 et d.ubia 1 errent, eas a quavis fortiore analogia facile attrahi 
posse oinnesque verborum imperfectoruin elasses mutationibus multo magis esse ob- 
noxias multoque facilius inter se eonfundi (juam verba perfecta. Quam confusionem 
quum in formis deelinatis et auctis sa*pissime inveniamus, ad formas nudas et simpliees 
etiam patere nonnumquam palam videmus. Cujus generis est Neoarabicum illud 
olä arsit pro veteri JA. Nam quum in Imperfeelo, forma usitatissima, prima 
radicalis amitteretur (Afij), idem ad ceteras etiam formas facile serpsit; quo faetum 
est, ut verbum prima* w in verbum media* w transiret. Ex lingua Aethiopica buc 
pertinent nomina loci mubå 3 aditus, muhår eundi spatium, pro iis qua 1 etiam sunt 
mebica, mehivår (a radd. 6o*a Hebr. Nia Arab. »b <‘t hora Arab. JL*, j-*) ad 
similitudinem voeis viuåa exitus Hebr. Nsi^ conformata. Contra meråq sputum et 
Impf. jfhub dabit a verbis waraqa et wahba ad analogiam radicum * röqa et *höba 
derivantur. I» lingua Hebraea per eundcm metoplasmum Perf. Hif. a*'ain a s*3, Impf. 
Kal pv, wip* a Perf. pv, rp*, Impf. -i;- et subst. -,i;a a Perf. -o* fiunt *). 
In libris Targumicis posterioribus verba media* w »on raro formam Afel a verbis prima* 
w mutuantur, ut Perf. 3’p/m, Inf. Nfapiiap a mp, p-*-iN a p-- cet. 4 ). Idemin Talmude 


*) Yaasalli, Gram. della lingua Maltese 1827 p. 60. (Perf. wyrce , Impf. juri). 

*) Sacy, Chrestomathie arabe. 2 ed. III p. 369. — -In lexico Kazimirskiano (1860) Il p. 

W -oC r. » 

1526 pro affertur (Impf. quse forma si vera est, Conj. IV per analogiam ex 

conj. II manavit. 

3 ) Ewald, Ausf. Lehrbuch d. Hebr. Sprache. 8 ed. p. 306. 

‘) Opitius, 1. c. p. 111, 125. Wiener, Gram. des biblischen u. targumischen Chaldaisinus, 
Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 3 
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Babvlonico usu venit: sniP*s« n radieilms sip, sin 5 ). Mandaei a radice qb’ 

didicit novant verbum rpb ct subst. NE-ab doctrina G ). Imprimis autem in dialecto 
Neosyriaca quum omnes fe re verborum imperfectorum classes satis libere inter se com- 
mutentur, tum verba is (*'t) sapissime analogiam verborum *"? sequuntur, ut 
vA»Aié, \ » Vv>, 7 ). 

Si id quod bis exemplis etlieitur, ut eadem radix trilitera varias formas triliteras 
induere possit, ad alia quoque exempla perfmere jure suspicari licet, tota illa ratio 
bilileralis nonnihil labefactari et infringi videtur. 

Rursus qui est insitus illo linguis Semitieis triliteralismi amor, facile in- 
telligitur, si qua radix aut phoneticis aut aliis de eausis ita sit imminuta, ut duae 

tantum eonsona* vocis significationeni quasi sustinere videantur, hoe "semeir (vox 

enim maneat sigfiiticatione paullulum imniutata) quoque modo complementum quterere 
vel potius scetari debere, neque semper in idem posse incidere. 

Quod si quis nibilo minus illi rationi addietus primas vocum radices ita eruere 
velit, ut literas debiles adventicias et posteriore atate additas esse dicat, qusenam 

sunt, «|u;ero, ista* litera* debiles? Ipsam rem mulft ita describunt, ut bae appellatioue 
eas literas notent, (|ua* ad eertas ratasque leges mutationes patiantur. Ita litera 
t debilis etiam esset, quippe <pia* post consonas z et <; s#pe in d et t 

abeat. Rectius igitur alii bae appellatioue eas consonas designant, qua: aut saepe 
in voeales abire soleant, aut prorsus exterminari 8 ). — Si igitur singulas lin— 
guas adimus, alia alias liabet literas debiles: in lingua Arabiea sola* j et ^ boc 

• * y * 

nomine digna* sunt, quibus lingua recentior addit literam i (ut dicitur ÖMi, 

> y i, 

^ pro tys) s ); bis autem tribus in linguis Hebra*a, Phoenieia, Aramaiea, As- 

syria aceedit litera n, qua* apud Arabes et Aetbiopes firma est. Tum etiam in dia— 
leetis Aramaicis recentioribus ut Manda*a et Neosyriaca omnes fere gutturales optimo 

2 ed. 1842 p. 58. — Fuerstius (Lehrgebäude der aramäischeu Idiome 1835 p. 163) has formas 
parum probabiliter per insolitam vocalis praeformativa: productionera explicat. 

5 ) Luzzatto, 1. c. p. 83. 

s ) Nöldeke, Ueber die Mundart d. Mandäer, 1. c. p. 118. 

7 ) Id., Neusyrische Grammatik p. 229, 230. 

*) Ita fere Olshausen, Lehrbuch d. Hebräischen Spraehe 1861, p. 193. 

C. £. C. 

*) Quod jam in lingua antiqua pro t ssepius scribendum est et j, id ad solam scripturam 

O f Of of 

pertinet. neque hoc loco nostra refert. Formae <-Vä-, \J , j *, d-s- et si quse alise primam 

* 

C . 

radicalem I jam antiquitus abjecerunt, exceptionum loco haberi debent. 
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ju re literas debiles appellare lieet- In lingua EYdcili magnus Imjusinodi literarum 
numerus est —■ Nulla igitur litera per se debilis appellan potest. 

Neque vero id nostram ralionem refellit, qnod omnibns linguis Semitieis inter 
se coniparaiis apparet Uteras w et j, ejasque solas, jam ante primuin harum 
linguarum diseessum fuisse debiles. Nequaquam enim sequitur, eas jam inde ab 
obscuris iliis triliteralisnii initiis ita fuisse. Imo quo altius repetimus quoque diligen- 
tius eas formas quas debiles appellant exeutimus, eo tirmiores et stabiliores bas etiain 
consonantes invenimus. Qua in re lingua Aethiopica imprimis antiquitatem fide serva- 
vit: eonferas Aeth. faraja. Hebr. rnc, Syr. fruelus tulit; Aeth. talaua adlucsit, 
secutus est, Arab. Si alia. Interdum ipsa scriptura, quam testem antiquitatis minime 
contemnendani stepe habenuis, significat consonam quoudam fuisse, qua nunc aut in 

c- >, » „ ».. 

voealem ahiit aut omnino excidit: argumento smt Arab. x*^, qua* nune iOU>, 
tL*j enuncianl: Hebr. m 'by ' rdow pro *'alaj(h)w = * alajhu, Arab. x-Jt. Qtiam- 


quam quid in hac re probanda operan i perdo? quum ii, qui verborum nomi- 
nuinque deelinationes explicare eonati sunt, omnes fere ad unum consentiant, formas 
anomaias ita tantnm intelligi jiosse, si debiles ill* conson* vera* et firma* aliquando 
fuerint. Quod si pro eerto t enemus, quid est cur literas w et j e radieibus pri— 
migeniis potius ejiciamus, quam quamvis aliam consonam? Certe earum natura ni- 

c- 

hil habet cur semper -debiles esse debuerint, nec si tenuissimus sonus i integer 
manere potuit, idem de iliis statuere temerarium est. 

Aliud etiain argumcntuin afleram, a vocum signilicationibus petituin, quod quum 
rationein biliteralem imprimis comrnendare vidoatur, tamen mecum potius facere credo. 
Ea enim ipsa signiiicationum similitiido, qua forma* illa* cognata* inter se eonspiraut sa*pe 
eo usque perfectus et fere admirabilis concentus est, ut vel impedire mihi videatur, quominus 
earum initia ad ultimum illud semiuum tempus rejieiamus. Quis sibi persuadeat, notiones 
arctissimis finibus circumscriptas disspiciendi (_^j, cu ^ s ^ SS(P 

C. m 

oU) urinam spars/m excerncndi '•*£), pedes canieli compede colligandi 


’) Fresnel 1. c. Journ. Asiatique 1838 p. 530 sqq. Ut cetera omittam, hsec dialectus inter 
literas debiles refert sonos l et b (1. c. p. 541: Vj- ( hob Arab. wd-' canis, hoj Arab. 

o 

canis meus). — Litera l etiam apud Phoenices quodam modo debilis fuisse videtur (e. 
gr. Bo-milcar mpbttbsa, Annibo-nius rsasn alia; v. Schröder, Die Phönizische Sprache 1869 
p. 103). — De litera b apud Byros recentiores idem valet: M-s) lege eonå, 6di (Nöldeke, 

Neusyr. Gram. p. 49). 

3 » 
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Jik), siiniles, non modo per mulla smila vel potius multa inilia annorum casdem 
permansisse, sed in duahus alque adeo tribus voeibus ab eadem sti r po digressis ni- 
hil esse variatas? 

* 

Ut in arte geologiea nova ;etas novusque quasi rernm ordo ex eo inde tempore 
natus est, quum viderunt ea (|n;e nunc in summa torra: eute fiant semper eo^lem 
modo facta esse et omnino naturam semper eandem manere, ita de nostra arte, qua*_ 
quidem in linguarum formis comparandis initiisque investigandis versatur, idem 
fere praalieare licet. Antiquitati igitur lucem sa‘pe aftert, si quis nova et reeen- 
tia diligenter observat. Quamobrem si in bac etiam re ad linguas reeentiores Se- 
mitieas eonfugimus radiees triliteras tum in voeabula bilitera imminutas 2 ) tum 

sa*pius in plurilitera am|>rdieatas esse videmus. Kadices autem plurilitera* quum 
variis modis variarumque literarum additione a trilileris proereata* sint, tamen nullum 
exemplum neque ipse reperi, nequo ab iis, qui de lus verbis seripserunt 3 3, eom- 
memoralum vidi, vocabulum pluriliterum litera w vel ea, qua* in familia Hebra*o-Ara- 
maiea e]us loeum tenet, litera j pradixa e radiee trilitera esse tictuin *}. — Qua* autem 
voees bilitera* sive e triliteris iinminuta;, sive ex aliis linguis accibr, sive qua: 

VC .... 

sunt ex anliquitate servata* (ut v 5 , in linguis Semiticis inveuiunlur, eas studium 
illud triliteralismi sa*pe in declinando ita tamquain refieere et sarcire stuilet, ut 

formam triliteralem ostendaut; veluti Arab. hjLs labiuin, plur. el Hebr. 

•J - # G - o - » ti o /) G . 

nric Dual. irnEir; Arab. ^ res, deminut. et nomen litera; 

(Hebr. "ts}, verbum denom. exaravit literam Aeth. J ed manus, pl. *edaw, 

O. si > o£ . ^ 

Arab. oo, plur. Apj; Hebr. ntt» ancilla, pl. rrinttN; Syr. nomen, pl. 

rjatia*, alin. Litera* w in luijusmodi formis frequonliorom esse usum, vel ex iis 
qua attuli exemplis significatur. Id autem animadvertas velim, hane literam voci atfigi 

’ J ) Si igitur radiees Semiticae ad semina bilitera referri debeant, idem in his linguis usu 
venit, quod in linguis Indo-Europaeis, ut novissim® form® formas antiquissimas eontingant. Ut e 
radiee Indo-Europaea bhar per formas intermedias * bharåmi, 1 p. pl. *bharämasi, 3 p. pl. *bharanti, 
et Anglo-Sax. bere, 1 et 3 p. pl. berafi ortum est. Angl. bear, pl. id.; e rad. bandh per formas 
* bandhumi (cfr Sanscr. badhnumi, Gr. ;ceid-io , Lat. fido) et Anglo-Sax. binde manavit Angl. bind. 

3 ) Dietrich, Abh. fur Semitische Wortforschung, p. 259—326. •— E. Meier, Hebr. Wur- 
zelwörterbuch. Anhang I (p. 641—-699): Ueber die Bildung der Quadrilitera. 

*) Nam vocem Neoarabicam qua; est rogavit aqm salutem, a formula salutandi 

^JLs- ^ij qufe est tua valetudo? eontraetam (Gherbonneau 1. c. J. As. 1861 p. 358) neminem 
mihi objeeturum esse eredo. 
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et infigi solere, numquam prsefigi. Nam quod Diilmannus verba Aethiopica quae 

sunt tcakafa II. \ excepit, suscepit et wafara rus ivit a nominibus uLf, :;r manus 
2 - ' 
et ->a campus derivata esse putat 5 ), luee enodatio quum multis de causis parum 

verisimilis est, tum etiam ideirco suspecta videtur, quia illa verba non paucas ipsa 

pepererunt voces derivatas. De verbis enim denominativis idem valere solet quod 

de animalihus hybridis, ut procreandi facultatem per longum certe tempus desiderent. 

Certum igitur et exploratum sit, linguas Semiticas in vocabulis novandis 

formam radicuin prima 1 w vitasse. Eo magis probabile videtur, ubi hane radicalem 

inveniamus, eam vere primigeniam esse, non eeteris radicalihus minus antiquam 

minusque necessariam. 

Nonnulla attuli qua: mihi isti rationi repugnare videntur. Quamquam bac non ita 
disputa vi, ut omnino negare velim, radices Semiticas ex seminibus bili teris progna- 
tas esse posse. Dt 1 qua re nihil deeernere tutius duco, satis e<]uidem habens si 
comprol)are mihi contigerit Inec semina expedita illa literarum debilium detrac- 
tione non magis erui jw>sse, quam vocem illam Himjaritieam vy*" canis ad semen 
nescio quod referre liceat. - Ita enim sequitur primam verborum prima w radi- 
calem non minus ad ipsam radicem pertinere quam eeteras. 

Eas verborum necessitudines qua rationem seininalem commendare viderentur 
proponens, verborum prima n nultam feci mentionem; quas cur omiserim jam supra 
signiticavi. Certum est enim posteriore demurn tempore — et quidem eo, opinor, quum 
familia Assyro-Hebrao-Aramaica jam a familia Arabo-Aethiopica sed nondum iltius familia: 
dialecti inter se discessissent — in quibusdam stirpis Semitica: linguis hane literam 
ita debilitatam esse, ut primo sequenti consona facile st; assimilari pateretur, dein 
per barum formarum analogiam in a|jis etiam exeideret; ut rrra fietum est ab Impf. 

eodem modo atque tvr? a ib\ Lingua Semitica meridiaua veram in hac 
re antiquitatem retinuerunt 6 ). Tamen nolo celare me non rara invenisse exempla, 
qua demonstrent, in his etiam linguis radices prima w radieibus prima » 
cognatas esse posse: et Xt-Ui, XiLi podex (rad. scaturivit, ^ II pepe- 

*) Aeth. Grammatik p. 104. — Lexicon Aethiopicum 1865, col. 921, 948. 

# «. «. o , ^ o 

*) Formula salutandi Ls»Uw> yc-, ^ salve! (mane, vesperi) sola quantum scio ex- 

t> V U 

ceptio est. Hane enim Imperativi formam , pro qua etiam ( **■» dicitur, cum Ewaldo (Lehr- 

bucb d. hebräischen Sprache, 8 ed. p. 304) potius ad radicem quam cum Arabum gramma- 
ticis ad psy refero. — Quod litera sequentibus consonis assimilari solet, id ad recentio- 
rem linguse setatem pertinere ipea scriptura ostendit. 
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G.. 5:. 6. .) , 

dit, cfr II iil-3; furfures capitis, gLö, XtCj id.; superhivit, animadvertit, 
nobilis fuit, animadvertit; £3, eulpahilis fuit, jxå calumniatus est; j*-. expeditus et 
promptus fuit, V expedite et prompte conlecit rem, perfecit negotium, V = 

G o„ O o-. 

vilis fuit, macer et exteuuatus fuit;et j -sxi loeus editus 

G ), 9 * , O » . 5 > , 

proininuit); £j-£j el medicamentum quod naribus exeipitur 

G 9 * 

id.; radix, ut videtm*, omnium harum vocum est odoratus est); 
firmus fuit (cfr. Chald. a--r firmus, Hebr. as-rn constitit) w-*» posuit, eonstitit, 
Hebr. aa: rad. inusit., unde Hif. a-an posuit, Chald. Nas: firmitas; et g-AS, 
g-*ij aquam infudit, conspersit; gi, violenter pepulit trusitque, gJai cornu petivit; 

>• , . G o* t C* o, 

v_ib>j effusus fuit, oLbi stillavit : loeus durus in quo restagnat aqua, loeus 

depressus in aspero monte; ^ et Ju ferbuit; ji,, festinavit, jju exsiluit; 
ingressus est, proprie (ut ex derivatis videre licet) perfodit, exeavavit, ^ai Hebr., 

. Go„ 0 , G-o» # 

Aram. ap: perforavit; et seabies ; et punetum in re colore a re- 
liqua parte diversum; Aetb. wag a laete aluit, Arab. IV id., cfr Ls\c id.; 

wasara, Arab. ytj, yd, y&i serra dissecuit, Chald. na:, Syr. h* 3 (Hebr. niaa serra), 
cfr Hebr. n-a id., Arab. lidit. Ex lingua Hebrtea ha*c exempla addo: ns- 
anhelans, ns: Arab. gJU, gAi flavit (cfr n-E, gli); ap- et ap: laqueum posuit; yp: 
divulsus est, yp- rad. inus. Impf. yp-, Hif. y-pin palo allixit; fortasse nx- Syr. Cil 
part., Neohebr. rx: decuit 7 ); et si vera est Ewaldi sententia 8 ) n:y-n ra, a-:y- 

, b -- S, ,, - . , jo ev 

struthio, struthiones, Arab. hJju cfr Syr. vorax, Arab. 

sorbuit, inglutivit. Quamquam in nonnulljs ex his vocibus litera j nativa for- 
sitan sit, non ex w mutata. De radice Phoenicia ]r- pro Hebr. ■jr: iufra dicetur. — 

Ii etiam qui has formas geminas a seminibus biliteris vario modo auetis explicant, 

concedant necesse est, si hoc ad verba ipsasque radices pertinere possit, tamen pro- 

G,, Gs- *j ) , G», 

babilitate carere voces substantivas ut et gLu, et cet., eandem pror- 
sus rem sigificantes, ex antiquissima illa vetustate superstites esse posse. Facile au- 
tem intelligitur literam w in n, aut n in w transiisse. 

In iis verbis prima; w, quorum secunda radiealis geminatur, primam neeessa- 
riam et prineipalem esse ab omnibus fere, nisi fällor, conceditur. Cujus gene- 


7 ) V. tamen Geiger, Lehrbuch zur Sprache der Mischnah 1845 p. 23—4. 
*) Lehrb. d. Hebr. Sprache p. 136. 
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ris verba, si ulla alia, ut ad semina bilitera referan» inelinat animus. Quamquam 
in hae etiam re cautionem adhiberc prsestat. Nam quod in voce Neoarabica wedd 

pro oJj filius 8 ), quocum plane congruit Neosyr. Ibi. puer pro * juli A — * jaldå 9 ), 
usu venit, ut seeunda et tertia radieales non initio similes sed posteriore tempore 
assimilatae sint, id etiam ad alia pertinere potest. Eodem modo, ut narrat Gaw- 

harius, pro substantivo quod est -Aij paxillus gens Tamim usurpat formam Oj'). 
Cum hae voce vel potius cum radiee Oo, impegit aut Jyj conjunxit, stabilivit ver- 
bum Aethiopicum quod est wadada inseruit (unde derivantur ded commissura, com- 
pages, mawuded unciui) eonjungi posse videtui*. — Hujus forma* in lingua Ara- 

bica non ita pauea inveniuntur exempla, ut v, impetum paravit (efr s-0, p dolor, 

voluntas, ^ arnavit, ^ rependit acui benefieia, ^ tirmiter tractavit negotia, Jo } 

ope destitutus fuit, striduit onus in jumento, trusit, impulit; in ceteris autein 
dialectis rarissima vel etiam si recte video nutlum nisi radix -m arnavit, quam praiter 
Arabes Himjarita?, Hebran, Aramsei habent 2 ). (Hebr., Aram. 33' voeiferatus est, 

G 

V?' Hif. b'b'n, lamentatus est, ten?- sénex (cfr. Syr. , Arab. Aeth. 

qasisj hue non partinent, quippe quorum j aut nativum aut certe non ex w mutatum sit. 
— Forma; Pilpelica* buic verborum generi propinqua* sunt, et fortasse cum iis interdum 

ad semina bilitera referri possunt. Illa exempla affero: yy, idem atque yj, j-y-j 
raucam emisit vocem, öyij celer fuit, exacuit visum, celeritcr exsiluit, Neoarab. 
”picoter, causer des picotements” 3 ), mala consilia inspiravit, de- 

dit exili quantitate acui, oP^P dispexit catulus (cfr ^^i), debilis fuit, latravit, 

8 ) Ut Idris wedd Adlån nomen regis Sudanensis. ■— Pott, Etymologische Forschungen, 2 
ed. H (1861) p. 170. 

*) Nöldeke, Neusyrische Grammatik p. 44, 45. 

’) Freytag, Einleitung in das Studium der Arabischen Sprache 1861 p. 95. 

5 ) Radicetn Oj n' Fuerstius (Concordantise Yeteris Testamenti p. 470) a prsepositione 
va et forma reduplicata m pro (rad. so ) conflatam esse censet. Quam sententiam for¬ 

tasse substantivis -m, n*n confirmari arbitratur. Fieri tamen potest quod nescio an probabilius 
etiam sit, ut hsec substantiva a radiee *ni eadem fere aphseresi derivata sint atque Hebr. t; 

Syr. 1 ?ojo consessus, Arab. Ojy** colloquium, ?oA») confabulatus est, Hl. insusurravit aqd 

g , 

acui in aur em, e radiee iö' posuit, unde etiam ti c, ^ manaverunt. 

*) Cherbonneau, Journ. As. 1861 p. 379. 
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Aeth. waw/a (pro wdivé c a) I. 2 clamavit, Arab. pjt. latravit, Neosyr. jmo id.. Arab. 

O 

latratus, pavidus, glomerato gradu incessit, uiulavit, Neosyr. id., 

ny*, rugiit leo; Aeth. ivåhuuha III. \ nituit, walwala II perturbavit, wåhwArn III. 
obamhulavit; Neosyr. -|oio, v uo mussitavit, ooaiso, vagivit sus. 

Sed satis jam de ipsis radicibus prima; w disputatum sit; nuue ad earum de- 
clinationem aggrediamur. 


Quamvis inter varias, quas lingua; Semiticae secuta* sunt decliuandi rationes, 
magna, ut par est, intercedat convenientia, taraen multis rebus ita inter se discre- 
pant, ut perquam ditlicile sit, si grammaticam solam respieias, ad certam et eonstitu- 
tam rationem onmes onraiuin tinguarum formas disponere. Namque ut hereditatem 
a communi omniuin matre acceptam nulla plane perdidit, ita suo quaqile ingenio 
ducta alia alio modo ea usa est el quum non pauca amitteret nonnulla etiam nova ipsa 
acquisivit. Quo quum accedat, tjuod voces a consona w ineipientes pboneticis po- 
tissimum, ut mihi (|uidem videtur, legibus obtemperantes, a vulgari fleclendi norma 
discesserunt, earum formas eo ordine cornponere et enumerare aptissimum mihi vi¬ 
sum est, ut grammaticorum paradigmata relinquens eas formas simul perlustrarem, 
ubi esedem ca usa; phonetieae sonum w eodem modo afficere deberent. 

Primum igitur eas formas tractabo, in quibus littera to, seu qua alia ejus vice 
fungitur, vocem incipit vel saltem aliquando incepit, deinde eas, ubi praeforma- 
tivo aut verbali aut nominali accedente, sonus w in mediam vocem rejicitur. Hoc 
autem formarum genus in duo ordines disponam, alterum in (juo litera w syllabam 
incipiat, alterum ubi haec litera cum pra;cedente vocali in unam syllabam coalescat. 
Quamquam id etiam agam, ut si modo fieri possit, eas formas conferam et simul 
tractem, qua; nexu grammatico inter se coujuncta; sint. 

Quum formas a grammaticis et lexicographis ex analogia fictas saepe jure su- 
spectas esse videam, neijue ipse tales formas fingam, et quantum potero cavebo, 
ne ab aliis fictas recipiam. 


A. 

Inter formas a consona w ineipientes primum locum ei concedere justuni est, 
qua; in grammaticorum libris pro radice poni solet, peifectum dico conjugationis 
simplicis. Hane igitur tamquam exemplar hujus formarum generis habebis. Sed 
quum in duabus familia; Semitica; linguis, Assyria et Neosyriaca, baec forma omnino 
obsoleverit, in omnibus autem dialectis Aramaicis, quae eam retineant, breve illud a 
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quod literam w sequitur, excidens variis mutationibus primam radicaiem affecerit, 
ex his linguis participia form» in sequenti tabula apposui. 

Arab. jJj, Himj. -bi, Aeth. wcdada, Tigré wolde, Ass. part. alid, Hebr. -b', 
Cbald. perf. -rb’ -'b 1 part. ib‘ r , Sam. -b% Syr. ^ part. Mand. btt-y part. 
b'-!»" *), Neosyr. part. N^I. 

Arab. Himj. arii, Assyr. part. asib, Hebr. ar*, Chald. a-tv, a*ri’ 
part. ar\ Sam. perf. an’, an, Syr. perf. part. Mand. perf. 3’py, part. 

aTsr, Neosyr. part. <^£1. 

Arab. Himj. -t, /Eth. warada, Tigré worde, Ass. part. ardu (?), Hebr. 
*n*. 

- T 

Arab. Aeth. warasa, Tigré worse, Hebr. ir, Chald. r-v, n'-r part. 
n 1 v, Syr. part. ^£1, Neosyr. 

Arab. ?, y£th. waå\ Ass. part. a$u, Hebr. as’, Chald. xr;, Syr. 1^ 

part. 

Arab. ^ ? (Dietrich, Furst), Hebr. y-r, Chald. pf. y-r part. y-r, Syr. pf. 

part. x£i, Mand. pf. my part. x-x'’, Neosyr. x£I. 

H»c et alia exempla si consideramus, apparet linguas Semiticas meridianas 
consonam initialem w integram servare, Assyrios autem eam vel omnino abjicere vel 
potius in * (x) mutare, Hebr»os denique et Aramaeos ejus loco consonam j habere. 
Neque vero id ullam dubitatiouem habet, quin ex his tribus formis illa Arabo-Aethio- 
pica principalis et nativa sit, h» inde exortae. Nam e» ips» lingu», qu» sonum 
w in primis vocibus mutant, in aliis formis eam retinere solent. Quod eo majo- 
rem probandi vim habet, quum ill» satis pauc» voces, qu» in linguis Semiticis meri¬ 
dianis a litera j incipiunt, eam in ceteris etiam linguis tueantur. lta enim efficitur, ut 
has voces ab illis sejungere necesse sit. Quod autem Ewaldus 5 ) eumque seeutus 
Dillmannus 6 ) volunt, radicum a sono j incipientium principio eundem firisse numerum 
atque earum, qu» primam radicaiem habeant w, atque ut in Arabum Aethiopumque 
linguis et in mediis Hebr»orum et Aram»orum vocibus hoc increbruisse, ita illud 
in primis Hebr»orum et Aram»orum vocabulis, id soli concinnitatis studio datum 
esse videtur nec cuiquam probabitur, qui perpenderit quanta in his vocibus distin— 

*) De literis l et d bujus vocis apud Mand®os et Syroa recentiores transpositis v. infra. 

6 ) Ausf. Lehrbuch der Hebr. Grammatik, ed. 8, p. 302. 

6 ) Grammatik der Aethiopischen Sprache, p. 104. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 4 


Digitized by v^»ooQLe 



26 


Ks. Tegnér. 


guendis per omnes linguas Semiticas regnet constantia. Ut e* voces qu* in Ara- 
bum Aethiopumque dialectis habent w, in ceteris etiam linguis fere semper aliquod 
hujus antiquitatis vestigium ostendunt, ita iis vocibus Hebrseo-Aramaieis, qu* velut 
atr, vzr suum illud j in flectendo tuentur, in illis dialectis numquam verba prim* 
to respondent. Neque igitur arbitrium hic regnat neque temeritas et casus, minime- 
que illa duo vocum genera inter se confundere licet. 

Quod si qu*ritur quomodo ex principali w alter ille sonus j natus sit, fa- 
cile concedendum est hujusmodi (ransitum perquam esse insolitum nec fieri pos- 
se, quin admirationem quandam nobis moveat 7 ). Sed quum ea sit sermonis humani 
natura, ut nihil subito et abrupte in eo possit mutari, nihil novi exoriri, quod non 
per longam annorum serien) sensim et paullatim serpserit, idem ad hane muta- 

tionem pertinere eredendum est. Nullo igitur quasi saltu ex w faetum est j, 
sed per sonos quosdam inter illos intermedios procedens lingu* usus ad extremum 
denique huc devenit. 

Sed ut hane sonorum varietatem intelligamus id priinum refert, qui fuerit a 

principio ille sonus, quem Semit* literis j, o, - cet. declarant, utrum is quem nostri 

homines signo quod est v, Germani autem w scribunt et qui per linguas Romani- 
cas, Slavonicas aliasque regnat, quem eundem Pers* et Ture* litera Arabica 3 ex- 
primunt, an is quem Angli litera w signant, qui olim apud eeteros etiam famili* 
Germanic* populos frequentabatur. Ille sonus, quem Sundewallius noster consonantem 
labialem elusilem appellat ®), Merkelius autem consonantem spirantem labialem 
vera consonans est; hic ad vocalem u quodam niodo inclinat, et a Merkelio, qui nescio 
qua de causa leviter tantum et quasi pr*teriens eum traetat, ita describitur ut 

sit ’ein mit u anlautendes w’ '). Sundewallius ei nomen indit consonantis labialis 
perspiratce levis. 

Horum igitur sonorum eum quem secundo loco posui ad linguam Proto- 
semiticam pertinuisse tum inde concludi posse eredo, quod omnes, quantum scio, 


7 ) Beide Consonanten stehen zwar auf derselben Stufe von Härte in der Åussprache, sind 
aber ihrer organise hen Bildung nach so entfernt von einander wie nur möglich. — Olshausen, 
Lehrb. der hebräischen Sprache p. 130. 

8 ) Om phonetiska bokstäfver. Kgl. Svenska Vetenskaps*Akademiens Handlingar. Ny Följd 
I. 1855—6 p. 45. 

*) Physiologie der menschlichen Sprache 1866 p. 208. 

l ) L. c. p. 213. — Bruckius quoque hunc sonum duabus literis uio scribit. — Grundzuge 
der Physiologie und Systematik der Sprachlaute 1856 p. 70. 
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recentiores hujus famili® dialecti eum liabent *), tum vel eam ob causam probabile 
videtur, quia hane consonantem in omnibus hisce linguis jam antiquitus saepissime' 
in vocalem u abire constat. 

Si igitur ab Anglico illo w proficiscendum est, ille sonorum transitus aliquanto 
faciliorem habet explicationem, quam si de altero genere cogitandum esset. Is enim 
sonus quem Semit® litera *, ’ cet. notant et qui nostrum j (g molle sonans, 
Merkel) omnino refert, a semivocali illa w multo propius abest quam a consonanti 
v. Id quod elucet, si meminerimus vocalis u in i mutationem si non s®pe at multo 
ssepius in aliis etiam linguis reperiri quam illam consonantium. Linguarum Indo- 
Europ®arum comparatione demonstratum est eum sonum, quem Gr*ci litera v scri- 
berent, aliquando fuisse u 8 ), qu® enuneiatio etiam apud nonnullas Gr*ci® gentes veluti 
Laeones et Boeotos satis diu obtinuisse videtur. Nostro autem tempore h*c litera tum 
in ipsa Hellade ut i enunciatur, tum in multis terris, quo voces Gr®c® migraverunt, 
in eundem sonum abiit. Ut prsepositionem lndo-Eur. el Sanscr. upa, Gr. ifao Itali, Hispani, 
Franco-Galli vel scribunt vel certe efferunt ipo in voce It. ipocrito, Hisp. Mpocrito 
Fr.-G. hypocrite, multisque aliis. Quid? quod hoc u, Gr. v ante vocales etiam 
interdum in consonantem j transit, ut Ital. jena a Graeco vaiva, It. jacinto, Polon. 
jacenta, Russ. jakinf, Aeth. jåkent a Gr. vdxiv&og, quam vocem eum Latino 
vaccmium conferri posse arbitratur Pauli *); qu® comparatio si vera est, j in hac 
voce ex v manavit. In Anglorum, Franco-Gallorum, Hispanorum, Hungarorum, aliorumque 
linguis literam y consonantis j partes omnino explere notum est, et in ipsa literatura 
Lepsiana litera y nostrum j deelarat; adeo obliti sumus, qu® fuerit prima hujus signi vis. 

Haec exempla non temere collegi, sed ita ut viam nobis commonstrarent, qu® ad illius 
permutationis Semitic* intelligentiam nobis ingredienda esset. Nam ut vocalis u antequam 
in i abiret per sonum y transire debuit, ita intermedius ille sonus qui inter w et j 

• f 

cogitandus est, is fuerit, quem Merkelius litera y interdum significari dicit, quemque 
secundum g mollis sonantis genus facit s ). Hic enim sonus illorum utrique ita pro- 

J ) De lingua Arabica v. Briicke, 1. c. p. 94. — De lingua Tigré v. Munzinger in appen- 
dice lexici Aethiopici Dillmanniani p. V. — De lingua Neosyriaca v. Nöldeke, Neusyr. Gram. 
p. 47, 48. 

*) Gfr. Gr. yXv-w, Sanscr. rad. prw, Lat. clu-o, Lithuan. pa-Jclus-niis (obedientia). — Lin- 
guse Slavonicse etiam sonum u in y mutaverunt; ut ex hac ipsa radice fit sly-sati, audire. Con¬ 
ferri potest quod Franco-Galli plane eodem modo Latinum u in enunciando ita mutaverunt, ut 
sonum y exprimeret. 

*) Beiträge zur Lateinischen Lautlehre und Etymologie. Kuhn, Zeitschr. f. vergl. Sprach- 
forschung XVIII (1869) p. 13. — J. H. Vossius idem conjecerat. 

i ) 1. c. p. 183, 184: Eine zweite tönende Gattung des g molle lässt sich aus dem Vocal 

4* 
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pinquus et finitimus est, ut quamvis ii toto genere disjuncti esse videantur, tamen 
quasi pontis modo eos facile conjungere potuerit. 

Verum hic transitus, quamquam ita ut indicavi explicari forsitan possit, tamen 
adeo insolitus et novus est ut omnino credi non queat eum in eadem linguarum 
familia bis eodem modo evenisse. Quocirca quum dialecti Hebraeo-Cananaeae et dia— 
lecti Aramaicae in hac re mire inter se consentiant, equidem non dubito statuere, 
hunc transitum ea tempestate factum esse quum Hebraei et Aramaei, jam ab Arabi- 
bus Aethiopibusque digressi, etiamtunc una viverent eademque lingua uterentur. Nam 
Hebraeam linguam linguam Aramaicam arctiore cognatione quam Arabicam aut Ae- 
thiopicam contingere, quum multis de causis mihi persuasi tum hac ipsa re prae- 
clare confirmatum esse judico. ■ 

Sed forma Assyria, quam neque cum Arabo-Aetliiopica neque cum Hebraeo- 
Aramaica convenire vel ea quae supra attuli paucissima exempla demonstrant, multo 
difficiliores habet explicatus. His enim exemplis aliisque efficitur, ut w illud princi- 
pale in vocabuiis Åssyriis aut omnino abjici soieat aut, si mavis, in tenuem illum 
sonum mutari, quem Semitae literis x,!, 1 cet. scribant, Assyrii nullo fere signo expri- 
mant. Quam legem Oppertius primus invenit *3, hisque exemplis quae eadem Menan- 
tius repetit 7 ) communivit: Assyr. -bs, Hebr. -b', Arab. oJ,; Ass. qp», Hebr. 
qp->, Arab. oiy, Ass. natt, Hebr. a»’, Arab. ^y, Ass. nsk, Hebr. tor, Arab. 

Ass. vik, Arab. ^y, Ass. t>.«, Hebr. -n', Arab. Oy. 

Quum formae radicum primae w praelixis nudae in lingua Assyria omnino admo- 
dum raro reperiantur (in satis magna inscriptionum trilinguium copia tres tantum 
quatuorve horum verborum formas inveni) nulla nisi haec exempla vidi quae illuc 
referri possint: alid part. parens, saepius occurrens, fem. alatti-ja (pro * aladti- 
ja) mater mea 38 BM. 3 (Norris, Assyrian Dictionary 1. 16) 8 3, aladi inf. gignere 
Norris I. Add. XVI ex syllabario; asib part., pl. asibut habitans, -tes, saepius, asab 

ö hersteUen, wenn auf demselben bei sonst v gleichbleibenden Verhältnissen sowohl der Schall- 
kanal als auch die Mundöffnung etwas enger gemacht wird, dermaassen dass statt des Tonies ein 
Geräusch zum Vorschein kommt. Dieses rauschend gemachte il wird zuweilen gebiidet, wenn 
die beiden Sprachlaute g molle and ä in einer Silbe hintereinander stehen, z. B. in Jiiden. — 
Neque Sundewallius neque Brdckius hujus soni ullam facit mentionem. 

*) Expedition scientifique en Mésopotamie II. p. 126. — Elements de la grammaire as- 
syrienne. Journ. as. 1860 p. 102. 

’) Exposé des éléments de la grammaire assyrienne 1868 p. 194. 

*) Ad indicandum quibus locis singulse formse inveniantur iisdem fere literarum notis usus 
sum quibus Norrisius. 
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inf. sedere, sedes Inser. Khors. 118; agu part. 9 ) oriens sol E. I. H. X. 14, 
Nerigl. II. 37 (Norris I. 22) femin. agitu prominens Sard. 1. 62 (Norris I. 
45), age pöstes? v. Norris 1. 44.; arad inf. descensus Sarg. 51 (Norris I. 48), 
fortasse ardu submissus, ar dutu obedientia v. Journ. as. 1864 p. 31. 

Ex iis quas öpperlius prseter has affert radieibus ?p« et tik nullum hujus- 
modi exemplum vidi, ipse autem haee ex aliis radieibus derivata collegi: arah men- 
sis, saepius occurrens, /Eth. warh., Hebr. rrr, Syr. Us-I; aklu potens (v. Norris I. 
176) fortasse a rad. Arab. Hebr. ‘ib- ; agartu pretiosus E. I. H. VII. 30, Sen. 
T. I. 28 cet. (Norris I. 16) quam vocem Oppertius Journ. as. 1864 p. 405 ad 
Arab. Hebr. -ip 9 refert; ade obsequium, praeeepta? ex ?t> potius quum ex -,r> 
derivatum esse videtur v. Norris I. 18. Journ. As. 1864 p. 180. 

Illam autem legem Oppertius ita statuit ut dicat Assyrium n tum Hebraeo * re- 
spondere, quum Arabes habeant quum autem eorum lingua etiam ostendat 
Assyros eundem sonum eonservare. Quod ut probet haec exempla a Menan- 
tio etiam reddita affert: Assyr. ic*, Hebr. i®', Arab. j-w; Ass. t, Hebr. -r, 

Arab. J^; Ass. yp', Hebr. yp-, Arab. kfc; Ass. ya m , Hebr. yr; i Arab. cr »i. 
Quarum vocum has formas nudas vidi: isartu justitia, saepius; isara juste (proprie acc. 

= 1^) E. I. H. IX. 36.; id manus vel potius vis (manus enim Assyrie dicitur gat, qat) v. 
Norris I. 209, II. 473, pes? Oppert, Journ. as. 1864 p. 184 ; imnu dextra manus Norris 
I. 83, 325. Loco radicis yp’, cujus nullam ne in Norrisii lexico quidem inveni 

• . Go - 

formam, ipse adderé possum immu dies v. Norris I. 211, 239 Arab. Hebr. Di’, 
Syr. >cal, tiaiiLb Vox ibisa aridus, desertus Sen. T. VI. 24 (Norris II. 470) rad. 
Hebr. aa - ’, Arab. incerta est. 

Haec igitur quamvis Oppertii de radieibus primae w et j in lingua Assyria di- 
stinguendis sententiam eommendare videantur, non pauca tamen sunt quae dubitationem 
mihi moveant. Et quum videam illud j pro w tamquam quoddam Schibboleth esse, 
quo dialeeti Semiticae septentrionales a meridianis distinguantur, eo diligentius hane 
rem mihi investigandam esse putavi. Nam etiamnunc in medio jacet, utrum lingua 
Assyria in familia Hebraeo-Aramaica reponenda sit an in familia Arabo-Aethiopica, an 
fortasse in aliqua, qua: superiore etiam tempore a communi illa Semitismi stirpe 
discessisset. 

Quod Oppertius dicit, Assyrium n in iis vocibus Hebraeum i referre, quse apud 


9 ) Participia verborum tertise radicalis quiescentis exeunt in vt, fem. it; cfr. banu fem. 
banit. — Oppert, Gram. assyrienne 1. c. p. 372. 
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Arabes habeant Jt siu autem sonus j Hebraismo cum Arabismo communis sit hunc 
etiam in Assyriorum lingua servari, id ita melius dixisset, principale w in s abire 
consuevisse, principale autem j immutatum manere. Nullo enim modo cogitari potest 
radices primae w primum radicibus primae j similes redditas esse, tum autem no- 
vum quoddam inter has ipsas classes ortum esse discrimen. Nonnulla autem video 
quae indicent n illud Assyrium ex j natum esse, non ex w, et fuisse quum Assyrä 
ut Hebraei et Aramaei dicerent sfr, ib', ba 1 cet. non secus ac ra"’, fa - ’ cet. 

Primum enim non eae tantum voces quarum j nativum est in lingua Assyria 
illud i ostendunt, quod in imnu, isarti, id, imtnu consonantis j vestigium esse vide¬ 
tur. Ad radicem Hif. srxin .dEth. waå’a referendum esse illud iput quod 
Inser. Bisit. 38 (trilingui) legitur (agasu in $abi igut eli-ja ille cum militibus 
exeuntes contra me) Oppertius etiam, aliter ille quidem vertens, judicat 4 ). Blad 
familia Tig. II. 28, 47. Sen. T. III. 33 (Norris I. 183, 238. II. 678) ra- 
dici -fb"i respondet. Igar strues, struetura, aedificium refert Chald. u' Aeth. wagr. 
Irad profundum E. I. H. VIII. 60. Neb. Gr. III. 33 (Norris II. 492.) cum radice 
conjungi debet. I&ibu sedens Sard. I. 21. Tig. I. 31 (Norris II. 495) e radice 
aa' derivatur. Isit, md, isdu fundamentum' (v. Norris I. 113, 321. Ménant 
Gram. 257, 314, Oppert Exp. en Més. II. 279) sive cum Hebraeo -c- (Nif. iwi:) 
Arab. vX~j conjungitur, sive quod Oppertius mavult, cum Arab. huc etiam 

pertinet. Quod Menantius (Gram. p. 338) mudanimiq idati-ja Inser. Nabuch. Bab. 
IV. 26 vertit 'corroborans judicium meum’, vocem idat ad radicem yr retulisse 
videtur. Equidem potius vocem Ai, v contulerim, ut sententia sit: corroborans 
(manus) vires meas 3 ). De erit (Oppert ttif) silva Inser. Khors. 143 (Journ. as. 
1864 p. 264) Hebr. -ir> cfr Arab. difticilis, salebrosus fuit, Aeth. literis.transpositis 
war locus salebrosus — de hac igitur voce judicium ferre non audeo, quum litera 
gutturalis y , ut fere fit, vocalem obscuraverit, neque magis de elidu (Oppert Hlidu) 
n. act. radicis -bi (Ménant Gram. p. 66 ex syllabario) et eqar (Oppert ikar) divitise 
Journ. as. 1864 p. 409 ubi litera -n idem forsitan efféeerit; cfr edir n. act. radicis *ns< for¬ 
tem reddidit Inser. Khors. 119 (Journ. as. 1864 p. 219). Vo x jaeli ibices Brok. Obel. 

I. 20 (Norris II. 491) Arab. J^, jltj Hebr. by- Syr. fortasse e linguis Ara- 

maicis in Assyriam introdueta est. 


•) Expedition en Mésopotamie II. p. 219. Cfr. Norris I. c. I. p. 306. 

5 ) Hoc quum jam pridem conjecissem, eam solam ob causam nonnihil hsesi. quia formam 
ploralem idat non cognoveram. Nunc autem apnd Norrisium 1. c. II. 473 et complura hujus 
formse exempla et eandem explicationem invenio. 
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Rursus si radices priroae j eonsideramus, hane etiam literam interdum perire 
videmus. Quamquam in magna hujusmodi radieum penuria (quatuor tantum exempla 
inventa esse jam dixi) admirandum non est nuilam adhuc repertam esse ubi ante vocalem 
a hoc usu venerit; nihil enim confido vocabuio illi asar directio, quod Oppertius, 
suae ipsius rationis obiitus, ad radicem nr’ refert Journ. as. 1864 p. 250; 
contextus enim hoc loco valde obscurus et perplexus videtur 6 ). Apertum est autem 
vocum Assyriarum initia a syllaba ja abhorrere. Huc enim vel id speetat quod pro 
Jad, jamnu, j asar ti et, ut inihi quidem videtur, pro jagut, jallad, cet. dicitur id, 
imnu, isarti, igut, illad. Eodem modo quuni in verborum declinatione prima et se- 
cunda persona habeant formas agbat, pl. nobbat, tagbat pl. tagbatu, tertia autem flat 
irbat pl. igbatu, bas formas pro jagbal, jagbatu poni manifestum est. Omnino si 
diligenter examinaveris sonum illum ja rarissime vel fortasse numquam invenies nisi in 
vocibus externis et peregrinis, ut Jawnai Graecus, Syr. 1-JaI, Jahuda Judaea, Hebr. ~-rrr 
Jabbu Joppe, Hebr. i£’, Jahua Jehu, Hebr. sorr, Jahuhazi Joahas, Hebr. Tnsin’; 
et quod majus est, in his etiam vocibus nonnumquam eum abjeetum videbis, ex quo 
genere est Atnana Cyprus, quod pro Jatnana interdum legitur; v. Norris 1. 259. 

Ante vocalem u literam j desiderari solere jam Hincksius animadverterat. Idem 
autem conjecerat, signum litera* u etiam pro ju poni posse, idque eam ob cau- 
sam usu venisse quia scriptura Assyria peculiari hujus syllaba* signo omnino careret. 
Qu* sententia a ceteris Assyrologis reeepta jam pervulgata est. Omnes igitur pro 
um dies, quod in inscriptionibus ponitur, legunt jum, pro ugabbit cepit, quum 3 
pers. intelligenda est, jugabbit 7 ). Aliter enim, inquiunt 8 ), ha*c persona cum prima 
confunderetur. Quod argumentum quanti sit apparet, quum constet plurimas lin— 
guas nulla aut terminatione aut praeformativo -verborum personas distinguere. In re 
trita quum exemplis opus non sit, monuerim tamen dialeetum christianam Palfestinen- 
sem has ipsas personas eadem forma notare: dat et do, facit et facio cet. 9 ). 

Nonne potius suspicari licet scripturam Assvriam ideo signo ju non uti quod ipsa 
lingua hunc sonum repudiaverit? Certe haec explicatio et ipsa simplicitate commen- 


*) Cfr. Journal of the Boyal Asiatic Society 1865 p. 208. — Journal asiatique 1865 
p. 318. 

*) Unus, quod sciam, Olahausenius de hac legendi ratione dubitavit; v. Priifung des Cha- 
raeters der in den Assyrischen Keilschriften enthaltenen semitischen Sprache. Abhandl. d. 
Königl. Akad. d. Wissenschaften zu Berlin 1864 p. 479. 

a ) Ménant, Ii6 syllabaire assyrien. Mémoires prés. par divers savants å 1’académie des 
inscriptions et des belles-lettres I série VID tome p. 281—2. 

*) Nöldeke, Zeitschrift d. D. Morgeni. Ges. XXII p. 468, 497 sqq. 
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datur, et bene cum eo quadrat, quod modo dictum est, linguam Assyriam a sono j 
initiali omnino abhorrere videri. 

Quse quum ita sint, hoe fere modo formas Assyrias radicum prima; w explicandas 
esse censeo. Quum lingua Assyria nondum a linguis Hebrseo-Aramaicis discreta una 
cum iis bona mala toleraret, sonum w in j abiisse. Postea autem quam ab illis di- 
scessisset, quum sua ipsius via jam proficisceretur, sonum j initialem etiam in invidia 
esse coepisse. Duas igitur diversas rationes linguam esse secutam, unam ut literam j, si 
fas esset, cum sequenti vocali in vocalem i cönflaret, alteram ut eam omnino abji- 
ceret; hoc autem in iis potissimum formis usu venisse, ubi sequens vocalis majore esset 
firmitate et pondere quain quse in i abire posset; velut in participiis pro jålid di¬ 
ctum esse alid (ålid), in nominibus, quse vocant, segolatis *) arah, alad pro jarh, 
ald, ante vocalem u um, uzunu pro jum, juzunu (inf. radicis ^ ponderavit Op- 
pert, Exp. II. 37 ex syllabario). 

Ut omnia, qua; huc pertinent, uno loco tractentur, omniaque simul afferam 
qua; mihi videantur indicare linguam Assyriam sonum vo, antequam abjiceret, in j 
mutavisse, jam boc loco nonnulla de conjugationibus Schafel et Ischtafal monere li- 
ceat. Quum igitur et Oppertius *) et Menantius *) contendant verba -!e eandem 
declinandi rationem sequi atque verba ne et rir, eorum sententia multis exemplis 
refellitur, si ad itlas conjugationes attendimus. Yerba enim ne et ris quum utan- 
tur formis quales sunt wsah^V Inser. Khors. 24 (Journ. as. 1863) prehendere 
feci, rad. ynN, usalik ire leei Sen. Gr. 31 (Norris I. 130), rad. ~b~, (formse 
Ischtafal nullum exemplum notavi, sed dubium non est quin fuerit ws>ta\ki <;, 

ustalik) contra verba -Is pro signis syliabicis YJT sa et £§=TTT ta fere semper ha- 

\ 

bent signa ^ se et te. Ut in inscriptione quadam regis Sancheribis (Norris 

I. 317) legitur: sar-sunu ultu kirib Ursalimmu use^a-wwa ina [ IZQUZA h. e.] 
kussi biluti eli-sun usesib 'regem eorum ex urbe Jerusalem eduxi et in solio imperii 
super eos collocavi 5 , ubi duse illse radices usitatissimse ss; et ax: conjunctae inveni- 
untur. Non secus pro ustawsib, Ischtafal radicis ax-, dicitur mtesib, ultesib *), 

’) Has formas lingua Assyria eodem modo atque Hebraea fingit vocali auxiliari, prseceden- 
tem sono referenti, inter secundam et tertiam radicalem accepta; ut galam Hebr. qaran 
Hebr. ]*ip , pagar Hebr. nj-, kirib Hebr. a"ip (k pro q) , ueun Hebr. ]tn, %tru\ Hebr. nnN. 
Quse vocalis ut in lingua Hebraea ita etiam in Assyria abjicitur, quum ultima radicalis vocali 
ornatur: dbnu (Hebr. p.v) uenu, ur\u cet. 

’) Grammaire assyrienne. Journ. as. 1860 p. 360. 

3 ) Gram. Assyrienne p. 196. 

*) v. Oppert, Exp. en Mésopotamie H. p. 180. Cfr ejusdem Gram. assyrienne. Journ. as. 
1860 p. 362. 
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litera s ante dentalem in l mutata ex eadein lege phonetica qua apud Assyrios e Kasdi, 
Hebr. zryis örtum est Kaldi, Chakkea). Plura exempla infra colligentur. In radicibus, 

quarum j nativum est, eadein signa et iisdem formis propria sunt, velut 


ustesir impf. et sutesur impt. radicis -i©’ ^ Qua; signa sive Anglorum more 
literis se, te expriinis, quorum sententia mihi magis arridet, 'sive, quod Oppertius et 
Menantius malunt, literis si, ti, sonum quendam vocalem notant, qu® ad e inclina- 
verit. Eadem signa in verbis prim® radicalis y frequentantur, ut usepis perfici 
jussit rad. ©ej, useli sustuli rad. 'by, usetiq transportavi rad. pnj, in qui- 
bus formis Hebraice transcribendis Oppertius etiam vocalem - ponere solet. 

Hac igitur vocalis quum originem ex aiv nullo modo ducere possit — ex aw 
enim tit u: conferas mmab sedes Hebr. nxyna |»ro * mawDab, mu< s a exitus Hebr. 
pro *mawåa > — de hac igitur origine quum cogitare non liceat, rursus au- 


tem in verbis prima* j, ut ustesir, cfr Arab. 


ex aj facile deducatur, eandem 


explicationem in verbis prim® w accipere cogimur. Intelligendum igitur est literam 
j ex w in vocum initiis ortam paullatim in medias voces serpsisse, eodem fere modo 
atque Hebr®um ■prinn e forma nuda yy pro yy Arab. Jotj fictum est. 

Sed hac re fusius exposita, si quid ad lingu® Assyri® fata et quodain modo 
. ipsorum Assyriorum antiquitatem illustrandam conferre posset, ad singulas sin- 
gularum linguarum formas examinandas aggredior. Quas ita disponam, ut syllabas * 
initiales wa (wå), ici, wu, et qu® syllaba vix appellari potest, w’ singillatim 
perlustrem. 

Lingua Arabica antiqua melius quam ceter® lingu® Semitic® syllabam 

.... . . . , ^ - G u x , So, 

mitialem wa (två) integram et immutatam conservavit:. 


* 10 * o ^ 

v^åälj. Sed quum propter vastam regionum, temporum, hominum varietatem variis 
modis vocales Arabicas enunciari constet, idem ad syllabam wa pertinere videmus. 
Nam ut plerumque ejus vocalis in ambiguum illum sonum e attenuari solet *) 
ita apud alios homines in sonum illum obscurum å, quem si consona empha- 
tica adsit ubique habet, inclinasse videtur 6 ), eodem modo atque in lingua 
Anglica voces warm, ivater enunciantur wårm, wåter; kl quod a phonologis 
facile intelligitur. Ex sono å autem in dialecto Arabum desertum Syriaeum incolen- 


*) V. Lane, Ueber die Aussprache der 'arabischen Vokale. Zeitschr. d. D. Morgeni. Ges. 
IV. p. 171 sqq. 

*) Wahrmund, Gram. der neu-arabischen Sprache 1861 p. 12. 

Lunda Univ. Årsskrift. Tom. VI. 5 
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tium T ) fluxit sonus u, qui et in syllabis elausis et in iis syllabis apertis qua* breves sunt 

Oo- O u - 0 5 - -- O o* 

auditur; ut ^y ivustn, o-»» , wugäh, wu%tl, OJ, wuled pl. oJj ww<a. 

Quod si qua de causa vocalis a abjicitur 8 ), w in n mutari solet, ut xä^ uraqa, 


*j£ ukåla, uråk (pone te). Simile est quod conjunclio copulativa wa saepe 
ut u effertur. 

Persa* et Ture* in iis etiam quas ab Årabibus mutuati sunt voeibus pro wa 
suo more dicunt va. Hispani autem, quorum linguam multa adhuc Arabismi vestigia 
servare constat, pro eo enunciant gua, ut al-guazil Arab. Gruadalquivir Arab. 

9 ), al-guaquida Aral). *xyy. Notum est linguas Romanicas, qua; dieuntur, 
antiquum illud Germanorum iv eodem modo exprimere: Hisp. guante. Ital. guanto, 
Fr.-G. gant, Lat. medii a*vi ivantus cfr Sueth. vante; Hisp . guardar, Ital . guardare, 
Fr.-G. garder Gerin. wartén Suetb. vårda; cfr Angl. guaranty et ivarrant. Hoc 
autem gu Arabes iuvicem, ut par est, sola litera 3 declarare possunt l ). 

Exemplum .mirarum quarundam syllaba; wa nuitationum cominemorare lieeat 

Oo - 

voceni Arabicam , quam etiam in eognatis dialectis invenimus: Hebr. rabb. -n-n 
Syr. I»»® Cbald. ntt. Lingua Armenica et Pehlevica etiam vocem vard ha- 
bent, fierique potest ut in terris Semiticis non indigena sit sed advena, a radice' 
. Indo-Europa-a vardh crescere originem ducens. lllius autent vocis figuram lingua; 
Eranic® ex legibus suis phoneticis (litera d abjeeta, v in g, et r in l mutata) ita 
possunt transformare ut vocem Curdicam ghul et Neopersicam }S gul inde derivare 

justum licitumque sit. Cum substantivo si” aqua composita vox Persica c aqua 

G - » 

rosata’ in linguam Arabicam transiit ibique scripta est unde in nostris terris 

manaveruut Hisp. julepe Fr.-G. julep It. ghdeblc Gr. medii a-vi r£ovki{ir\, tovMimov 
cet. Alia quoque ejusdem radicis forma in nostras linguas immigravit, ab illa quanlum 
fieri potest dissona, qu* est rosa. Ha-c enim vöx per formam intermediam 
*rodea ad Gra-cum ^öåor referri potest, quod ipsum a jgödov natum esse forma 
Aeolica (igoåor et versus Homericus (Od. V. 121) wg or älgkor' t/.tn) ygo- 


’) Wetzstein, Sprachliches aus den Zeltlagern der Syrischen Wiiste. ZDMG. XXII p. 169,170. 
8 ) Id quod tum maxime fieri solet, neque vero semper, quum sonus amittitur et ad finem 
vocis procedit. Wetzstein 1. c. p. 186 sqq. 

*) Ad eandem vocem Renanius Graecum illud öaaig, avaaig referri posse credit. — 

Hist. gén. et syst. comp. des langues sémitiques I (3 ed.) p. 205. 

’) Diez, Gram. der Romanischen Sprachen, 3 ed. 1870 I p. 331. 
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äodåxTVÅot; V/wV demonstrant. Thema autem vrod cum vard conferre temera- 
rium nemini videatur. Ex qöSov deinde ducta sunt /Elh. radå et Syr. l?o* 2 ). 

Ea qu* per alteram famili* Semitic* stirpem valet consuetudo soni w in j 
mutandi nonnuila etiam in quibusdam dialectis Arabicis reliquit vestigia. Ut apud 

G 

gentem Damra 1). Bakr vel si Qåmuso Turcieo credendum est apud Hudailitas pro gjj 

G . , ... 

prohibens dicitur gj-a 3 ). Nescio an id etiam dialectorum varietati tribuendum sit 

r. „„ 5 

quod 'adultus et ad vigesimum annum aecedens ju venis 1 et jsU 'procerus et vi- 
gesimum annum agens adolescens 3 (Lex. Freyt.) 4 ), et Meliquium animi 
passus est ex putei foetore (Freyt.), g J} et gj timidus fuit, inter se cognata vi- 

G_ 

dentur. Voeabulum quod est ieterus in linguam Arabicam ex dialectis Ara- 
maicis immigrasse suspicor, cfr Syr. Hebr. ]ipy, rad. fronduit, propr. 

viridis, flavus fuit. 

Pluralis fractus form* J-e-ly e radicibus prim* w ita fingi solet, ut 3 in ! 

S~ - 6- ., > .C -C 

commutetur, cujus rei causa in aperto est: igitur habent pl. 

H*c conson* w mutatio a Zamahsario s ) inter eas affertur, qu® et legitim® (->jbw) 

et necessari* sint. Illegitimum autem ei videtur, quod etiam tum quum 

6 ' 

proxima svllaba literam } non habet, } illud initiale interdum in i mutatur dicunt- 

G -r ... . o.. 

que tu mulier languida pro <fUj. 

Quamquam hane anomaliam non ita raro deprehendimus. H*c igitur inter alia notavi 

# C £> C" ^ ^ ^ ( 

exempla: xi et x*i succensuit, ^*4 agilis fuit, >-U gravitas aéris, yt tetendit nervum, 

G .5 

x>! unus (de hac forma a XsJj oriunda sed signifieatione ab ea distineta v. Lanii 

3 ) Cfr ea quse de hac voce disputaverunt Pottius, Spiegelius, Leo Meyerus ia Zeitschr. fur 
d. Kunde d. Morgenlandes VII. 118, 119. — Beitr. z. vergl. Sprachforschung herausg. von 
Kuhn u. Schleicher I. 317. — Zeitschr. f. vergl. Sprachforschung herausg. v. Kuhn XV. 12. 
3 ) Freytag, Einleitung in das Studium d. Arabischen Sprache p. 80. 

‘) Cfr etiam Osiander, Zur himjaritischen Alterthumskunde ZDMG. XIX p. 221. Princi¬ 
psdis hujus radicis significatio videtur fuisse ' prominuit*. Hebr. eluxit conferri etiam de¬ 

bet; v. Dietrich, Gese nii Hebr. Handwörterbuch, 7 ed. p. 369. 

s ) Al-Mufaggal, ed. Broch 1859, p. !vP. — Cfr Al-Fijja, ed. Dietrici 1851 p. •“‘fl. 

5* 
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Lexicon s. v.), pro eo quod rarius usurpatur ^ propr. niensem in epistola 
aseripsit (cfr Aeth. war\i), Joi agitavit lactem buthyri eliciendi causa, icterus 

G ..... . 

pro quamquam usitatius est J-p ., e qua forma illa fortasse eodern modo orta 

Gs G - w£- ... * 

est atque oi manus ’) ex o**, excitavit ignem, 0 ~i (Lane) pro et 

v. supra, pä serra disseeuit pro fp Aeth. wasara (cfr pä, -z:'), celer 
fuit, cum nomine quod dicitur verbi 2 ) (quam radieis variationem Frey- 
tagius in lexico dialecto Hudailiticae propriam esse censet), o**ci vestibulum, area, 
caula, septum pro usitatioribus -V*sj, lii et tbi repetivit homoioteleuton 

II, IV id.J, ~\*t festinavit, jåi festinantia (pro ji., ^ temporis momentum,. 

**>•& # Go' o *.£. m, M f. 

tenipus definivit, »o! obedientia efr pp, (^t) trusit, impulit, jo'I f inni ter 
nexuit ( C dialect. pro Lanii Lex.), oi>i et i imposuit clitellam (-j~ f i, oop, 

p i» 1 • ' ^ G e.5 # # ^ 

(j~Ji perlide egit, UUi n. act. v_äJI mentis alienus fuit IV pass. id.). 

In his omnibus exemplis ! ex j ortum esse credo; alia autem sunt, ubi utrum 
principale sit, utrum derivalum non aeque liquet; veluti P quod nonnumquam 
scribitur v, impetum paravit, aJ et rp animadvertit (\*i id.); J.3? et II firmum 
reddidit, opes collegit, J et ~_j cucurrit struthiocamelus, ^^i et c pp iratus fuit, 

* »C- M> M, M. «• t 

u*^» et ~y, aecendit ignem, discordiam incitavit, s-^ et Vj.> 

fluxit, wi) (Qur.) et Ojj propera vit (cfr o), Jj), il et i, striduit sella camelo 
imposita, c^i et deminuit, wOi et reprehendit. — In quibusdam linguae 
Neoarabic* dialectis non raro ex i nascitur .. Ex quo genere nonnulla deserti 

*) LiÄjånit®, gens Hudailitica, hac forma utebantur. Freytag, Einleitung in das Stu¬ 
dium der Arabischen Sprache p. 89. — Cfr Aeth. ed manus, quam formam Dietrichius vetustiorem 
esse censet, neque vero sententiam suam satis firmis argumentis munit (Abh. fur Semitische 

B. C. 

Wortforschung p. 180). — Eursus ^ interdum ex f oritur, ut --ä.-ä. poeta pro -^-éO 1 . 
Wetzstein 1. c. p. 169. 

5 ) J. Rödiger, De nominibus verborum Arabicis 1870 p. 26. 
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c. ... . 

Syriaci incolis propria commemorat Wetzsteinius 3 }: pro i_åJ! familiaris fuit, v_åJ' fa mi- 

c. * f > » 

liaritas, oM familiaris dicunt oijj, oi^, oWj vel potius o»->, oWj (cfr supra); 

w> ») * . * , _ 

pro gemuil, xJ genntus c!3 , Wj, pro sanavit pro ^>1 venit De 

M Cc2 » »jt 

voce Neoarab. ^ pro v. supra p. 17. De pro v. Sacy, Chrest. arabe 

II. p. 244. Imprimis autem lisec mutatio frcquentatur in iis formis qua i a longa vocali T 

XI 

incipiunt, velut in conj. III et IV rudicum prima t. Ex quo genere jam in Zuhai- 
rii Mu c allaqa pro legitur jdy Pari modo dicitur ex adverso respondit, par 
fuit (Diw. Hudail.), sanavit, ÅA-ij punivit, oiJy familiaris fuit, id., o/j 

oppositus, parallelus fuit, cet. Hujusmodi formas grammatiei Arabici dialecto Jama- 
nensi peculiares esse perhibent, negantque eas a ceteris Arabibus recte adhiberi posse *). 
De forma ceterisque ejusdem generis in deserto Svriaco usitatis, formisque a 

sono Hamza incipientibus multis hujus atatis Arabibus omnino invisis, conferas etiam 
Wallin, Probe aus einer Antbologie neuarabischer Gesänge, in der Wiiste gesammelt. 
ZDMG. V. p. 10. 

Hac literarum . et ! inter se commutatio quum in iis formis sine dubio primo 
exsisteret, ubi illa litera vocum initia tenerent, deinde ad alias etiam (brnias manabat. 

w t- O. 

Quo fit ut infinitivus vocis >■> , et Jolla esse possit et JoSy' 5 ). Simili modo 

^ ^ o ^ o 

pro impf. et inf. verbi in dialecto Syriaca usurpant 6 ). Ex sep- 

tem illis QurVmi Mectoribus 1 nonnulli (//i^åzita) pro (Sur. II. 22ö) 

l 

similibusque formis, commendant formam tXA-lyi 7 ). — Idem igitur his verbis acci- 

dit, quod supra de seminibus biliteris disputantes significavimus, ut ex una radicum 
triliterarum familia altera sit exorta. Quin alia etiam eonsona ut » et ^ 
in hujusmodi vocibus reperiuntur: et in mentem ineidens cogitatio, 

et l*e. ordine disposuit, Jul, jw. succensuit, alia. Cfr flavo colore tinxit, 

G f O 9 > .. 02 

ju jc. cnicus berba, ex adjectivo yUci flavus derivata 8 ). 

3 ) 1. c. p. 169, 119, 124, 144. 

4 ) v. Lanii Lexicon Arabicum I p. 29 aliisque locis. 
ä ) Lanii Lex. sub rad. 

6 ) Wetzstein 1. c. p. 119. 

’) Lanii Lex. I. p. 29. — Cfr Nöldeke, Geschichte des Qoråns 1860 p. 280, 281. 

®) Alia exempla hujus literse i in £ transitus v. apud Dietrichium, 1. c. p. 283. 
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In ceteris linguis non ita paucas invenimus voces, ubi syllaba wa, vocali prop- 
ter sequentium syllabarum pondus 1 correpta, denique prorsus sublata sit. Cujus ge¬ 
nens ex lingua Arahica nuilum certum exemplum afferre possum. Fieri quidem 

2 t 2 » 

potest, ut vox rat l*x, proles (dr Aeth. Aå Aå Hebr. quae 

nusquam referri potest nisi ad radicem waAaa exiit 9 ) (rad. U>U> enim aliena 
est) ex immmuta sit; hujus enim formas vocabula lingua Arahica non- 

nulla habet, neque tamen ea amare videtur: ,- bJar mare magnuin, cfr h Jai ®stua- 

G-c,, t G f o f , 

vit, ^yiÄJLw e podice menstrua patiens, mensura ex conjectura. Sed nihil 

certi de hac re statuere audeo, quum et vocales vocis scrupulum mihi injiciant, et 

•• Q' O * Ml 

simillima vox £^ potius ad radicem £; quam ad eam unde illa fortasse nata est 
jreferenda esse videatur. 

Syllaba initialis wi in lingua Arabica rarioris usus est quam syllaba wa ; vel 
etiam interdum ab illa immutata est, si sequentis syllaba* vocalis ea fuit vi, ut ad illam 
deprimendam valeret *). Hajc igitur syllaba non secus atque syllaba wa apud 

G o G- G~ G~ 

Arabes integra servari solet: jjj onus, ajjj veziri munus et dignitas, 

o , G . o. 2 s. 

partus, oL®, pl. vocis xa®, fovea, o, (= o,) amor; nuilum exemplum invenio ubi 
vocalis i longa sit. Hoc autem j nou raro in t mutatum reperitur, licet ea 
enunciatio a multis grammaticis Arabicis reprobetur. Zamahsarius igitur aitille¬ 
gitimam esse mutationem, quod nonnulli scribunt »dj!, _ld, 

pro iolj,, äoLwj, A&,. Alii formas hoc modo scriptas ita defendunt, ut 

quandam significationis varietatem eruere et indagare conentur, ut Ibn-el- 

•« • O o Gu < 

c Arabi in dislinctione inter et statuenda sine causa sudat 3 ). — Eandem 

T O O 

mutationem ostendunt partus, lorum, clitella, alia. Num w~J pubes pro 

fr fr fr fr 

Go t G < Go 

v—p herba ponatur (Freyt.) dubito, quum forma pluralis sit J-J. Vocem 
*) Cfr. supra p. 14. 

') Cfr Ewald, Grammatica critica linguse Arabic» 1831. I. p. 86. 

J ) Al-Mufagfal p. bl*. 

3 ) V. Lanii Lex. Arab. sub voce &J. 
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(Gr. svayyfÅÅiov Syr. Aeth. wangél, cfr Evctygiog, Aeth. Wagras ) ex si- 

• •• <• •• Gu 

mili mutatione ortam esse crediderim. Contra interdum j scribitur pro !, ut ^ 

l * 

G o Go t G o 

pactum pro yo\ (Lane), astutia pro >~>J (Qåmus). Ut syllabam wa in lingua recen- 

tiore ssepe in w, deinde autem in u corripi eomperimus, ita syllabae wi idem in- 

G ' 5 ' 

terdum accidit; velut in dialeeto Melitensi utyt pro ob,, ulyd pro formse plurales 

o.. G, . 

vocuin wytet paxillus et wyld (aJ,) 4 ). 

Syllabam wu initialen) lingua Arabica aut tueri solet aut interdum in i eom- 

. » G > y 

mutare. Exempla illius generis sunt pf. pass. et ^=>-5 n. act. verbi in- 

_ _ * 

# G > » G o - # t o» 9 - 0x - .. > 

venit, pl. vocis facies, fem. vocis medius, constitutus est. 

t ) t i 

Illi soni } in ! mutationi, ut levissima est, facilius a grammaticis indulgetur quam iis, 

de quibus jam diximus, j in i, p in !. Zamahsarius igitur (1. c.) quum hane muta- 

tionem omnino 'legitimam’ esse concedat, tamen inter duo distinguit genera, quorum 

altcrum 'necessarium’ esse dicit, alterum Ticitum 1 (jjLä-}; illud autem tum 

habere locum, si bina) syllaba; continua) a j incipiant, quod in formam deminuti- 

vam nominum quorundam agentium eadat, ut pro e sing. (cfr for- 

> -E > — t G 9 i 

mam plur. pro ; cetera omnia tantum esse hcita, ut pro alia. 

G )i G — Oo,i j 

Cujus generis ba*c exempla addam : a if pl. vocis idolum, jjjtj demin. vocis 

G-oi < G , c i > » ,o1 

fuscus, ius! fovea idem quod iui,, pl. vocis unicus. 

Simillima) forma; oriuntur quum in dialectis recentioribus syllaba wu sono pro- 

G u-> 

grediente ita corripifur, ut pro aJ, dicatur nléd (in deserto Syriaco, v. Wetzstein, 1. 


*) Vasalli 1. c. p. 111. Litera y in dialeeto Melitensi notat sonum quendam inter i et e 
intermedium; sonum y, quem in hac dialeeto ex å saepissime (ut in illis ipsis vocibus) exoriri 
constat, Gesenius aliique scribunt ifi; v. Gesenius, Versuch uber die maltesische Sprache 1810 
p. 2. — Quod litera d vocis Ai, in t commutata est, inde pendet, quod hsec dialeetus in fine 
vocum consonas tenues pro mediis amare videtur, ut apud Gesenium invenio it Aj, ghat Aä, 
tajcp deep alia. Idem significare videtur Vasallius 1. c. p. 2, quamquam ipse in 

hac re minime sibi constat; cfr supra utyt sed ull/d. — Eadem lex phonetica propria est lin- 
guse Sanscritse, Polonicse, Germanicse vetustiori (Mittelhochdeutsch), aliis. 
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o > > G i > 

c. p. 170) pro u^=-j, uguh, iiruq (in dialecto Meliteusi, Vasalli 1. c. MO), 
qua fornia, opinor, proxime ox A^y, originem ducunt. — Invicem in illa dia- 

i > . t - i 

lecto Syriaca pro ! dicitur j, ut aA.^ pro aå.1 captus est. 


v - 

Omnino excidisse videtur syllaba wu in subst. slä obedientia (Qåin., Crawh.) 

G 

quod Freytagius sub radice slä aflert; cfr slä, id. 

Reliquum est ut de iis formis dieamus, in quibus literam initialem w jain 
apud Protosemitos nulla secuta est vocalis. Cujus generis non multa inveniuntur 
exempla, neque tamen nulla. Primum enim, si eas formas comparamus, quas mo- 
dus imperativus conjugationis siniplicis in diversis linguis Semiticis prabet: Arab. 


^1. 




(quibus formis leve illud et fluxum J Alif unionis tamquam fulerum 


pramittitur 4 ); tametsi in lingua vulgari et quotidiana hac sape non auditur, quum 

> o 

dieant cet.), Aeth. negér, gebår, Assyr. zukur, rihir, rabat, ubi vocalis ut ita di- 
cam segolata post primam radicalem accipitur) s ), Hebr. -öt, yet. Aram. p~z, ^oLa, 
cet. — has igitur formas si comparamus, haud dubium videri potest, quin Impera- 

a a 

tivi forma jam in lingua Protosemitica fuerit kLb vel, si mavis, k’tub. 

i i 

Verba prima* w in his formis a themate derivandis non semper eandem inie— 
runt rationem. Nam qua verba intransitiva sunt, ideoque vocali a enuncianda, ea 

" 0 . . 

ad verborum perfeetorum normam proxime accedunt. Pro igitur primo dietum 

0.0 o . 

est deinde autem, litera w solito modo praecedenti vocali assimilata, Qua 

in re id tantum notabile est quod illud J Alif unionis omnino accessit. Ka enim so- 
norum asperitas, qua oreretur si bina consonantes in initiis vocum colliderentur, in 
ceteris quidem verbis vocali illa subsidiaria pramissa commodissime tollitur; forma 
)-=-j autem et qua ei similes sunt sine dubio facilius in ugal abeunt quam in xwgal 


4 ) Quem sonum imperativo necessarium noa esse ex verborum surdorum et concavorum for- 

2. 9 Of 

mis efficitur (-y-=-, )>ä). Haec igitur vocalis prorsus ejusdem generis est atque e quam 

um , O o 

habent (►l&ii = (Wahrmund, Gram. d. neu-arabischen Sprache 1861 p. 104), Hebr. 
rnsxN = Hebr. rabb. Fr-G. école pro escole, Hung. iskola , Celt. ysgol e Gr. 

Oxo?.r r Similia videas apud Pottium, Etymol. Forschungen, 2 ed. H. p. 66 sq. 

*) Quamquam haec vocalis fortasse proprietati cuidam scripturae Assyriae debetur, quse pro- 
hibuit, quominus formse ekur, rhig, gbat ita scriberentur; cfr Ass. llisi’arsa’ pro Khsayårså Xerxes. 
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w W b 

(cfr ea qua; ex lingua Neoarabica modo allata sunt 4 Xj! pro A&, at. contra aléd 

o 

pro -xJj). Analogia; igitur ratio in his vocibus plus valuit quam leges phonetica*. 

Gravius autem a radicum firmarum paradigmatis ea verba prima; w discrepant, 
quae significationem transitivam habent. Nam quum hae radices in perfecto voealem 
a, in imperfecto autem et imperativo voealem u habere soleanl — quam declinatio- 
nem jam ad linguam Protosemiticam pertinuisse omnium dialeclorum in hac re con- 
sensu elficitur — in verbis prima; w vix ullum hujus deelinationis vestigium reperias. 
Pro vocali u enim haec verba habent i, et quo major fiat eorum ab illo paradig- 

mate diserepantia, primam radicalem w etiam tollunt. Itaque pro irnpt. jJj habent 

v\i. Neque vero hujusmodi forma; Arabismo soli propria; et peeuliares sunt, ut re- 

cenliore tempore eas exstilisse eredamus; instituta enim ceterarum dialectorum com- 
paratione (Aeth. sed. qer, Hebr. a», -n, Chald. tp, Syr. cet.) apparet, hane 
anomaliam antea esse exortam quam lingua; Semitica; discessissent. 

Arduum sane et fortasse temerarium est de hujus forma; Protosemitica; causis 
aliquid statuere, quippe quum sola conjectura nitendum sit. Sed tamen formas impt. 
lid, xHb, similes ad eas quae cum ceteris verbis conveniant * w’lud, * w’9ub rcvocari 
posse censeo. Prima; enim radicalis jaetura quum in ea soni w initialis ante con- 
sonas fragilitate quam ex multis variisque linguis comperimus 6 ) excusationein quan- 
dam habeat, tum fortasse eo etiam adjuta est, quod sequentis syllabse vocalis, con- 
sona; w cognatissima, eam facile attrahere et tamquam in suum corpus absorbere 
potuit. Hoc si verum est, intelligitur etiam cur eae imperativi, form* qua; voealem a 
habeant, tenacius quam illa; primam radicalem servaverint. Qua; autem fuerit causa 
cur forma lud in lid transiret, id multo obscurius est. Similia quidem colligi pos- 

2 » Si 

sunt, ut haec mihi nunc ipsum succurrunt: Arab. cor Hebr., Chald. ab , Arab. 

2 

mater, apud nonnullas gentes ’) cfr Hebr. a», Syr. >=f; sed haec exempla 

ut rem illustrent, tamen vix valent ad eam explicandam. Sed quum una- 
quseque lingua anomalias habeat, quarum causas eruere non possimus, in linguam 


®) Cfr Sv. rita Angl. write Angl.-Sax. vritan Goth. eubst. vrits; Isl. reiSr Germ. ant. reid 
Angl. wroth Sv. vred Angl.-Sax. vråS ; Sv. rot Lat. rad-ix Gr. Ql£a (= 5-<>id-ja, * vard-jå) cfr 
Sax. ant. umrt-ja, Goth. vaurts, rad. vari/h; Fr .-G. Ladislas e Pol. Wladislaw, alia. 

’) Wetzstein, ZDMG. XXII p. 169. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 6 
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Protosemiticain, perantiquam illam quidem sed tamen ex antiquiore explicandam, idem 
cadere par est. Malo autem tbrmam jJ, quam -xij principaleni ponere, quam- 

vis hae a -o<J propius abesse videatur; vocalis i enim, verbis intransitivis propria, 

in bis justam causam non habet; quo aecedit, quod modo significavi, ut prima? ra- 
dicalis abjectio ita dillicilior fieret intellectu. Quod nonnuila verba prima? tv, qtia? in 
imperativo primam radicalem tollunt, propter pra?cedentem aut insequentein gutturalem 
vocalem i in a commutaverunt, id quum ad formam imperfecti venerim, ubi idem iisdem 
verbis accidit, exponam. Ibi etiam de iis verbis dicam, qua? quum in perfecto vocalem 
verborum intransitivorum i habeant, cetera transitivorum declinationem sequuntur. 
Fraktat enim de his verborum classibus illo loeo agere, quoniam forma* modi imperativi 
ut in quotidiano vita? usu saepissime audiuntur ita in libris satis raro occurrunt. 
Dialecti Neoarabica? analogia; vi adducta* horum verborum auomalias tollere et 

o 

ad verborum perfectorum declinationem revocare student. Sa*pe igitur pro di- 

o * o o » 

euntoiiy, pro cet., 8 ) (jua? forma? quamquam primam radicalem recuperave- 

o 

runt, tamen ex forma monosyllaba vocalem i relinent. Vox missum fac, 
permitte etiam in dialectis recentioribus primam radicalem respuere videtur. 

Verba prima* w, (juorum media radicalis in perfecto cum vocali intransitiva u 
elfertur, satis pauca possidet lingua Arabica; qua* omnia flectuntur, ut dicunt Arabes, 

, id est perf. impf. habent. Forma* imperativi nullum exemplum 

O 9 » 

notavi, sed dubium non est quin fuerit — Quod si quis objieiat, boc parum 

cum ea convenire, quam supra de origine forma* lid proposuerim sententia, quippe 
enim formam principalom ivsuk eodem jure quo ivlud consonam initialem debuisse 
abjicere, moneo hoc verborum intransitivorum genus suam sibi et peculiarein ha- 
bere speciem et declinationem, a qua quominus recederent singula verba singulave 
verborum familia* prasentem illam analogia vim prohibuisse eredibile sit. 

Illa prima radicalis jactura, quam pleraque nostrorum verborum in imperativo 
patiuntur, ad quandam nominum actionis classem etiam pertinet. Docent enim gram- 

matici, ea verba, qua* in imperfecto assumant formam u\Jb, in nominibus actionis etiam 

G - 

plerumque babere formam Quam formam jam in lingua Protosemitiea exstitisse 
”) Wahnnund 1. c. p. 117. 
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exempla a ceteris dialectis accita demonstrant: Aeth. ledat generatio, redat deseen- 
sus; Assyr. < s it exitus; Hebr. rnb, rrn, nxs; Aram. NM 1 n, ardor, 
eura. Quamquam in lingua Arabica hae forma minus late patet quam grammatici 
statuunt. In lexico Freytagiano eam vix quinquaginta hujus generis radieibus ascrip- 
tain invenio, qua* omnes aliis etiam formis uti possunt; apud centum et triginta 
desideratur. Quibus numeris quamvis non niinis contidendum esse sciam, tamen 
aliquid sine dubio sunt. Nihilo voro minus hujus generis nomina multo sa-pius occur- 
runt, quam quis ex illis numeris farile ronjiciat, quandoquidem ea ipsa verba, qua* 
frequentioris usus sunt, imprimis hane tormam aut amare videntur, aut certe habere 
possunt; exempli gratia hae appono: -Jijj, a*-j, 

J-oj, v>tj, latj, Jväj, aJj, vJUj, wuJ.. Sed persuasum mihi est omnia 

hujusmodi verba, qua quidem formam imperfecti Alj antiquitus habeant, non ex 

eeterorum analogia acceperint, illam infinitivi formam etiam aliquando habuisse. Mox 
enim exponam quam rationem inter formas imperfecti et infinitivi intereedere arbitrer. 

Ea verba, quae ut mediam vocalein propter gutturalem in a inutaverunt, 
in iis formis nominalibus, de quibus dicimus, modo i modo a habent, ut ex his 

gg q ^ g ^ 

exemplis videre lieet: vo pestilentia' calamitas, xo tranquillitas, quies, Xt^ (//ariri) 
abstinentia, x*~ et x*~ opulentia, potestas, Xvi et humiliatio, et sik a*qua- 

O. , , G- 0. > 

bititas, munus. Verbum Joöj impf. duas habet formas vU? et xU?. Eodem 
modo invenitur et x^. et latus rei, regio, qua* fortasse olim nomina actionis 

. t 9 ~ 

radicis vs-j impf. vyi* fuerunt. Nescio an simili significationis ex abstraeto in eon- 

G^ ~ 9 

cretuni transitu ad radicem yjjj fronduit rcferri possit R3, pl. pecuuia signata, 

G o . 

numi (cfr id., Aeth. ivarq aurum}; cujus vocis principalis vis fuerit /^.cupbri/s, 
quasi flavedo. Idem, opinor, valet de vooe s*ä ventriculus magnus ovis; cfr wöj scrobs, 
rad. wöj intravit, sed proprie, nisi fällor, excavavit, eavus fuit. Num xä, planta 

G .» 

valde virens et xi ; fieus cum radice extensa fuit umbra conjungi debeant, forsi- 
tau dubitalioue non careat. 

6 * 
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Nomina vicis, nom. specificationis, nom. deminutiva ab hujusinodi formis deri- 

C. . S . o. . . G .y 

vafa primam radicalem restituunt; ut ex fit una sola promissio, »Atj pro- 

missio (n> promittendo), 9 ) parvum promissum. Cujus rei causa m aperto 

est ; ha-c enim nominum genera nisi tribus eonsonis subjectis fingi non possunt. 

g 

Quominus autem nomen relativum fiat nihil est quod impediat; nisi forte ter- 

G. # ... 2 * - 

tia radicalis etiam debilis est, ex K-y£ enim similibusque fit 

Sed jam videamus quse fuerit principalis figura primaque origo formarum 

G-O- G- G^o 

«vjsJ, aou.. Rosenmuellerus pro poni credit; Ewaldus, Dillmannus, 

Boetteherus primam radicalem ideo abesse censent, quia imperfectum (”fiens” Boettch.) 
eam abjecit J ); Olshausenio origo forma- Hebra-a n-iy videtur fuisse j ,€ id 8 ) quod 

Bickellius 4 ) in w’ c id correxit, ne<jue id temere, quum has voces ante illam 

soni w in j mutationem exstitisse credibile sit. Hoc autem w’ c id literarum frans- 

u 

positione ex wid ductum esse arbitratur. Noeldekius, si recte eum intellexi, 

<5 ^ ^ 

hujusmodi voces ad formam principalem refert s ). 

Varia igitur sententia: de bac re proposita sunt; neque tainen ulla earum idonea 
et probabilis mihi videtur. Nam (jua est hujus forma cum formis imperativi et imperfecti 
cognatio, nuliam explicationem facile admittam, qua non ad illas etiam explicandas 

jo 

valeat. Si igitur imperativum recte ad formam revocavi, infinitivus eandem ha- 
beat originem neeesse est; et invicem si comprobari possit principalem infi- 

*) Ita, ut videtur, recte Caeparius (Arab. Gram. 3 ed. 1866 p. 118; Wright, Gram. I p. 

Gb.t G V » 

151) qui formam ad nomen Oulj refert: cfr Al-Fijja, ed. Dietrici p. rf t*. — Sacyus, Ro¬ 
senmuellerus, Lagus, alii pro deminutivo vocis afferunt eam credo ob causam, quia 

cum grammaticis Arabicis illud 3 compensativum esse sentientes, nuUum ei locum esse judicant, 
quum prima radicalis restituitur. 

’) Institutiones linguse Arabicae 1818 p, 101. 

J ) Ewald, Gram. critica 1. Arabicse I p. 246. — Id., Lehrb. d. Hebr. Sprache, 8 ed. p. 384. — 
Dillmann, Gram. d. Aeth. Sprache p. 81. —Böttcher, Ausfuhrl. Lehrb. d. Hebr. Sprachel.p. 390,285. 
s ) Lehrb. d. Hebr. Sprache p. 136. 

*) Grundriss d. Hebr. Grammatik 1869 p. 19. 

‘| Gram. der Neusyr. Sprache p. 92. 
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nitivi figuram illam fuisse, ea etiam quam conatus sum imperativi enodatio firmius 
constabit. 

Inquirendum igitur est in forma; infinitivi originem; quam usque a lingua Prolo- 
semitiea repetere eo magis necessarium est, quum formam jam illo tempore ex- 
stitisse comprohatum sit. Qua in re id perdifficile est, quod lingua 1 Semitica alia aliam 
infmitivi figuram prabent; Arabes enim quum multis verborum transitivorum infmi- 

G o- 

tivi formis utantur, tum prater eeteras formam Jjo amant; Aethiopes formam qatil 
frequentant, apud Assyrios forma s akan pracipue in usu fuisse videtur, Hebraå di- 
cunt bop, Aramai sspr, 'Cjuaii. In tanta formarum varietate tamen conlidenter 
audeo affirmare linguam Hebraam in hac re antiquitati eeteris esse fideliorem. Quod 
ex forma infinitivi cum imperfeeto cognatione (cfr Vop - condudo. Horum 

enim modorum alterum ex altero pendere ut vel primo aspectu versimile videtur 
et conjugationum derivatarum analogia confirmatur (cfr bsp-sap’, yop^-Vop-, 
?*ap“-?'3p'), ita ab omnibus fere grammaticis coneeditur. Quamobrein si convenit 
principalem imperfecti formam in conjugatione simplice verborum transitivorum fuisse 

t t v. 

jaktubu — cfr Arab. Aeth. subj. jenger Qu enim Aethiopice semper in e 

transit), Assyr. askun, Hebr. bbp*, Aram. Vcp', — fieri non potest quin 

formam ktub, unde illa dueta est, lingua Protosemitie* adjudicemus. Ne ve id 
dubitationem nobis moveat, quod uonnulli ex form;\. sulfixa. 'Vjap concludunt, ?ap 
principio fuisse ?ap et idem huie. forma accidisse quod vocibus Hebrais -aa, -ib 
( pro -aa, --is3 et in linguis Aramaicis toti fere nominum segolatorum familia, ut 
“ 312 , ]’ct, ^s, ^ojjd. Eodem sane jure ex formis imperativi 'pop, a-raa; concludi 
poterat, vocalem hic quoque inter primam et secundam, non secundam et ter- 
tiam radicalem fuisse interpositam; qua sententia si cui probetur, formas Arabieas 
inspiciat. — De ratione inter infinitivi et imperfecti formas intercedenti plura post- 
hac dicentur, quum ad imperfecti formas enodandas accedam; eteuim si admodum 
probabile sic quoque videtur, formas verborum perfeetorum 3bp et rfcjp* inter se 

cognatas esse, hane opinionem mire commendat manifesta illa forma o*** cum 

G - . 

atfinitas et convementia. 

Hac si recte disputata sunt, principalis infinitivi forma fuit wlud, w ud, unde 
ad easdem leges, qua in forma imperativi sonorum mutationes creaverunt, factum est 
lud, c ud — lid, c kl. Huie autem forma jam in lingua Protosemitica accessit ter- 
minatio feminina <f, *-at. Cujus rei causa haud scio an ex eadem linguarum 
Semiticarum proprietate repetenda sit, quam supra (p. 20) indicavi, ut nimis curta 
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ot miauta vocabulorum corpora a'gre ferant, variisque modis augere et amplilicare stu- 

deanl; veluti pro unperativis -o, ) sa-pe dicitur *3, <i, pro forma st. constr. 

plur. ■*« etiam ■•»■•a, pro pra*positione jta reduplicate r^Q-q = * min-min-hu, 

* min-min-ka, pro prapositionibus bi, li, ka nou raro Hebr. i^a, im, iar 

Arab. Uj, U/ cet. Eodem pertinet quod nunatio Arabica, quum in nominibus pro- 

priis omnino justa nou esset, tamen iis potbsimuni formis adhasit, <jua breviores neque 

. t O ) G > 9 -O 9 ~ —T 

satis plena videbantur; cfr ey, et contra ^ 6 ). — Quamobrem gramma- 

' * 

tici Arabici quum « illud in nostris intinitivis eompensationis causa positum esse 
(Jls>) dicant 7 ), baud sane procul a vero aberrant. Quod si quando hoe « deside- 

G G * t 

ratur, ut (xawbario auetore apud poétas pro dicitur (Treyt.) dubito! an 

bac licentia poética potius exislimanda sit quam antiquitatis vestigium. 

Ad liuguam Hi mj ari ti ram jam aggredientes, Arabica et Aethiopica finitimam, ut 
' in bis linguis literam w initialen) ante vocales conservatam esse videmus. De vocalium 
enunciatione autem nibil certi statui potest, quum scriptura Himjaritica earum signis omnino 
careat. Pauca igitur exempla affero: -onnp- exaudivit eos (Osiander ZDMG. XIX p. 
165) cfr Arab. nSj obedivit; rx-ni n. pr. (1. c. p. 206) cfr OväååijAos, quod ininscrip- 

tionibus Hauranensibus legitur, et Hebr. rr-r-r*; mv, filius ejus (1. c. 238, 235); 

•* 

Oo, 

mm n. pr. sapius occurrens, Arab. Jij, Hebr. -irv, i~r;, qua nomina propria 
etiam sunt; d^ei conservatio, in-Ei conservatio ejus, n. act. satis sape occurrens, 
cfr Arab. in teger fuit 8 ). 


Of O 90 

s ) Cfr disputationem meam De nunatione Arabica 1865 p. 44. Vide etiam de 

pro , yjt 1. c. p. 46. Contra longiores voces interdum unius vel plurium consonarum ampu- 
tatione imminui, vide 1. c. p. 41. 

’) Al-Fijja, ed. Dietrici p. 

*) Haec etiam exempla mimationis illius Himjariticse habes, quam locum nunationia Arabicse 
tenere Osiander argumentia nihil dubii relinquentibus probavit (Zur himjaritischen Alterthums- 
kunde ZDMG. XX. p. 225 sqq.). — Gaudeo ita confirmatam esse eam de nunationia origine sen- 
tentiam, quam in libello modo commemorato proposueram, ubi a nunationia usu atque vi proficiscens, 
instituta etiam qusestionB de terminatione plurali Semitica (-una, -ån, -tm, cet.), nunationem ad 
pronomen illud indefinitum »ta referre conatus sum. Osiander etiam ipse in eandem enodationem 
incidit. Novis argumentis e syntaxi petitis eam postea munivit Prymius (De enunciationibus re¬ 
lativis Semiticis 1868 p. 101 sqq.). Eandem nunationia originem nuper admisit Bickellius 
(Grundriss d. hebr. Grammatik II 1870 p. 14). 
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Nulla adhuc, quod seiam, reperla ost vox Himjaritica, quie formis in cetoris 
linguis prima* radicalis apharesi fictis respondeat. Sed in imperativo primam radicalem 
in hac etiam dialecto resecari solitam esse,ex festiva illa narratiuncula elfici credo, quam 
Ibn-Duraidus de rege quodam Himjaritieo Ibn-(radan eommemorat 9 ). Signifieat enim 
hac narratiuncula, Himjaritas non secus alque Arabes forma impt. w-j usos esse, 

aliam illos quidem notionem huic voei subjicicntes; ex qua ambiguitate error ille natus 
est, ut qui considere juberetur, e monte sibi desiliendum esse putarot. 

Lingua Aelhiopica eliain svllabam initialem tva immutatam servare solot: 

__ 

walada Arab. ivatr nervus Arab. Hebr. nr* Syr. |i’&I, tväres Arab. 

r. G s - 

heres, wäkaja, conj. 1. 3 1'ulsit, wahhäbi Arab. •-*■*In iis etiam formis ubi 

prima* syllaba' vocalis aliqua de causa corripitur, consona retineri solet, ut in wekul 
fretus pro * waktil cfr Arab. jJj VIII part. id., ivelud natus, Hebr. -nb* id., wedu 
♦grossus, aliis. Quamquam luec brevissima syllaba tve vel potius w?, tv’ jam Ludolfi, 
clarissimi viri, temporibus sicut vocalis u sonabat, quam onunciationom Dillmamuis 
multo aute exstitisse arbitratur Huc pertinet quod vox Gra*ca toxtavög, Syr. 
wTiJU^ci Aothiopico iveqjånos scripta invenitur (it. aukijätios). Simillimam rem 
in lingua Arabiea usu venisse, modo dictum est. 

Prima* syllaba jactura forsitan ticta* sint vocos liabhab donum, mm* s, 
d«’d<f fotus, sabsäb matrimouium, sä^ä* eloquentia, se^s u facundus, gähgäh stilli- 
cidum ; quibus vocibus substantivis quuin nulla* radicos verbales roduplicata* respon- 
doant, dubito au probabile sit, non modo ullimain sed proximam earum originern esse 
verba qua sunt wahaba dodit, icad*a exiit, ivasaba I. 1 inusit. (cfr 3®’\) 11. 
I et 111. 2 in matrimouium duxit (propr. secum cohabkare fccit) unde derivatum 
est adj. ivesub fem. nupta, ivasa 1. I 'mus. II. 1 verba fecit, tvag\\a I. I inus. II. 
I infudit. Thomata lgitur prineipalia essent * waliabhab, * ivasabsäb cet. ad analo- 
giam vocum nalabUib stillicidium, nagafråf id., vel prima vocali propter sequentium 
syllabarum pondus correpta * tvehabliab, * tvesabsäb, quibuscum conferas, si placet, vo- 
ces nebasbäs micatus, splendor, nezehläl lascivia. 

G ,, 

Syllaba wa etiam abjeeta est in voce led pro wahl Qtvaled'! cfr Arab. 

(|uod sape cum bét conjungitur: led bét olxoytrtj^, verna; quamquam ivald bét 


’) V. Freytag, Einleitung in das Studium d. arab. Sprache* p. 114. 
') Gram. d. Aeth. Sprache p. 31. 
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etiam dicitur Gen. 17. 2. Koh. 2. 7 2 ). Fortasse ejusdem generis est ded com- 
pages, commissura, fundamentum, e radice wadada (v. supra p. 23) derivatum. 
Confiteor me has formas non satis intelligere. — Vocem raq sputum, quam 
Dillmannus sub radice waraqa affert et cum ded componit 3 ), forsitan potius ad 
radicem pp-, referamus oporteat. 

Quum lingua Aethiopica sonos i et u in unam vocalem e confuderit, forma? a 
syllabis wi et wu incipientes vixdum distingui possunt. Utrum igitur wesl medium 

ex wist an ex wusl (an tortasse ex wasl cfr Arab. -b-~j) originem ducat, id omnino 
latet. Neque minus obscurum est frequens illud formarum genus, quo pertinent 
ivellåté mutatio, wessåné defmitio, wessåké additio (cfr Arab. <J»~}), weffåjé tradi— 
tio (cfr Arab. alia. 

Jam supra dictum est etiam linguam Aethiopicam imminutas illas imperativi et 
infinitivi formas habere. Sed ea re ha?c lingua et cum cognatis discrepat et ab 
antiquitate degeneravit, quod vocalem a pro i in plurimis harum formarum ascivit. 
Quod quum neque phoneticis causis assignare possim neque ullam cum aliis formis 
analogiam inveniam, qua? in hac re valuisse intelligenda sit, ha?c vera anomalia mihi 
esse videtur. Ea autem ad imperativum imprimis pertinet; nam etiamsi vocalis i, 
qua* Aethiopice [>er e scribi debet, nonnumquam reperitur, ut sed duc, fer (sa?pius 
occurrens), qer dola Deut. 10. 1 (it. weqér, iveqår; cfr rad. Arab. propr. ex- 
cavavit), ger projice Ex. 1. 22 (it. wegér, ivegår), tamen formae per a ficta? multo 
usitatiores sunt, et non modo sa*pe in his ipsis verbis inveniuntur, sed etiam in 
omnibus, qua» quidem notata sunt, exemplis verborum wahaba, walada, warada, wa c ala 
(mansit), wadqa (cecidit, cfr Arab. stillatim decidit), wa&'a (impt. propter 
gutturalem dd J ); itemque in verbis wafara (rus ivit), ivadaja (jecit, Hebr. n-*) 
qua; consonam w etiam servare [rnsunt, ut far, wefér; daj, weddj, wedi (legitima 
mutatione ex * wedéj natum). 

Nomina abstraeta, prima- consonantis aplia-resi et terminationis feminina- addi- 

G , G . 

tione eodem modo atque iAt, soJ ficta, lingua Aethiopica non ita j>auca habet. Illa 

autem terminatio aut plena manere potest, ut in ledat generatio, redlat descensus, 
r elat tempus, dies (proprie, ut credo, mansio, perennitas), deqat lapsus (unde fortasse 
litera' n epenthesi fluxit vox denqat casus, acc. denqata casu, improviso); gesat 
excommunicatio, dira, € ejat adustio corporis, locus adustus, reqat spuitio; aut in -t 


a ) V. Dillmanni Lexieou Aethiopicum col. 887. 
*) Aeth. Gram. p. 179. 
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corripitur, quse terminatio in lingua Aethiopica usitatissima est; velut rest hereditas, 
lent exordium, \\est commodatum, qest litigatio, eontradictio, gebt casus (cfr Arab. 

G- o - _ j 

acc. gebta subito. In duabus vocibus, habt donum et dd t exitus, vocalis a 
gutturalis, ut opinor, causa pro i posita invenitur *); etiani pro qest raro legitur 
qast. Nonnulla autein verba sunt, qua; quum in imperativo et imperfeeto priinam 
radicalem abjiciant, in noininibus verbalibus eam recuperent, ut wegrat jactus, 
weg at ictus, we\\zat fluxus, wedét (pro * wedjat) accusatio. Nonnumquam amba; 
forma; simul inveniuntur, et quidem, credo, imprimis tum quum vera et legitima forma 
ex abstracta infinitivi in nominis appellativi concretam notionem jam abiit, propterque 
eam causam nova forma abstracta qua;renda est ; cfr eas signifieatioues qua; supra vo¬ 
cibus gesat, 'ejat, lent ascriptae sunt, cum iis quas habent voces wegsat excommu- 
nicatio, welent inceptio, wéjat adustio. 

De lingua Tigré ha'e tantum habeo quse moneain. Vocalis a quum apud ce- 
teras consonas aut manere aut in e transire soleat, post w Anglorum fere et Ara- 
bum quorundam more sicut o enunciatur: wolde n. act. wolid, Aeth. walada inf. 

verbalis walid ; wold contr. wod tilius, Arab. JvJj, quod ipsum etiam in ^ contra- 
hitur (v. p. 23); wodqe n. act. wodiq, Aeth. wadaqa, ivadiq; worq argentum Aeth. 
warq; wore h Aeth. ivar\i, cum vocali subsidiaria enunciatum, eodem modo atque 
Assyr. arah et Hebr. m*. Tamen si consona gutturalis sequitur, sonus a 
manere videtur: wcåde se mersit, tca\\ese spoj)ondit. Longum å etiam manet: wåhes 
fidejussor, wåqere scalpsit. 

Syllaba we (w’) sive ex wa, sive ex tv i, sive ex wu originem ducit, in sonum u 
abit, cujus loco Munzinger ssepe wu scribit: usuf blatero pro * wasuf, wuhit rivus 

pro * wa\ut, ust prsep. in medio Aeth. west, wurs hereditas. 

Priinam syllabam plane abjectam esse video in vocibus hebe (heve) dedit, hiåb 
donum, heibei largus, ad radicem Aeth. wahaba referendis; hode deminuit (caus. 
aichede) h tid paucum, Aeth. wehda, tvehtid. 

De lingua Assyria quid sentirem supra aperui, exemplisque convici, syllabam 
wa initialeni aut ipsain continuo in *a abiisse, aut, id quod mihi probabilius videbatur, 
primum in ja, deinde autem modo in *a, modo in i mutatam esse. Syllaba? ja in 
nonnullis noininibus propriis retentae exempla etiam atfuli. Syllabam wa Anglorum 
lectiones nonnumquam praebent; ut apud Norrisium (Ass. Diet. 1. 135. 236) video 

4 ) Dillmannus, clarissinms vir, vocalem a principalem esse censet et quum in ceteris voci¬ 
bus immutaretur, in his propter gntturalem esse servatam (Aeth. tiram. p. 70); cui sententise 

ne aseentiar, linguse Arabicse cum ceteris dialectis in hac re consensu prohibeor. 

Lunds Dniv. Årsskrift. Tom. VI. ^ 
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waldi caput fluminis, quam vocem doctissimus vir cum Hebr. ib' confert. Cui ex- 
plieationi non nimis dandum est, quum et illa vox unico tantum loco legatur, 
ne(jue in ulla dialecto Semitica, quantum quidem cognovi, talis significatio e radice 

vXJj derivetur. Adde quod signum 5iJ wal etiam mal legi potest, siquidem scrip- 

tura Assyria sonos m et w non distinguit. Vide etiam ne per ma efferri debeat 
wadukku spiritus 5 ), nisi forte hoc vocabulum externum sit; eam enim speciem 
pra; se ferre videtur. Idem de warini pavones valet, quam vocem Norrisius I. 297 
cum Hebr. S'::i componit. 

Assyriorum ora a sono w initiali abhorruisse inde etiam condudo, quod in no¬ 
minibus propriis Persicis transcribendis ejus loco sempcr scribunt uw; ut forma Ass. 
Uwhvana * respondet ei, quam habeut inscriptiones cuneata? Persicse, Viväna; item- 
que Ass. XJwidarna Pers. Vidarna Hydarnes, Ass. Uwisdataw Pers. Vahyazd&ta 
Oeosdates, Uwisparu 1 Pers. Vayagpåra Oeospares 6 ), Uwahhu Pers. Vahukha 
Ochus. Interdum sola vocalis u ejus locum tenere videtur: Umissi (pro Wumissil) 
Pers. Vaumi^a Omises, Ustaspa Pers. Vistå^pa Hystaspes (pro Wu&taspal efr 
fonnam Grsecam et Neopers. Gmtasb). 

Forma: imperativi horum verborum nullum exemplum ipse reperi 7 ); sed in 
Opperti et Menantii paradigmatis video formam lid, quam si ex analogia fictam ap- 
posuerint tamen veram esse crediderim. 

Pauca adhuc in inonumentis Assyriis inventa sunt nomina verbalia qua: 
primam radicalem praeiderint, neque tamen nulla. E radice waåa^a derivatum 
est $it exitus Hebr. rNs (ultu <;it aamsi adi erib samsi c inde ab ortu solis usque 
ad occasum solis 1 Assarh. J. T). Bilat tributum, vulgatam vocem, malo ad radicem 
ivabala Ass. impf. ubil attulit referre quam ad dubium illud nba (v. Journ. as. 1864 
p. 254), unde Oppertius eam natam esse putat (I. c. 1865 p. 145, efr tamen p. 


*) Rawlinson, Bilingual Readings. Journ. of the R. Asiatic Society 1865 p. 240. 

*) In his exemplis, opinor, syllaba ay, dhy contracta est in é, quod Assyrii scribunt litera i, 
ut Darijatous pro Pers. Darayavus Darius, 1/sParsa’ Pers. Khsayårså Xerxes; efr bit domus, 
in oeulus pro *bajt, *‘ajn. — Simili modo pro au, dhu scribunt n: Gumataw Pers. Gaumåta, 
Vramaeda’ Pers. Ahuramazdå Oromazes, Ormuzd. 

’) Nam quod in inscriptione quadam Khorsabadensi Oppertius legit Nisruk ban bat ulid, 
quae verba vertit: Nisroch filium, filiam gigne! (Exp. en Més. II. 344, 346) hic locus tam 
perplexus est, tantisque illa versio laborat diffieultatibus (ban nuilo alio loco pro filio ponitur, 
conj. copulativa deest, cet.), ut form se imperativi ulid nequaquam confidi possit. Quod si tamen 
aliis locis hujusmodi formse invenisintur, vocalis u non antiquitus permansisse eredenda est sed 
formae lid eodem modo esse prsemissa, atque in verbis primse n pro gur (principio * n’gur) 
dicatur ugur (Nabu-pall-ugur Nebo protege filium!) 
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138). In vocem s ubat sedes (subat sarruti-ja sedes imperii mei, sapius) vccalis u 
pro i irrepsit. Altera hujus vocis forma s ibut (Inser. Nabuch. 7. Oppert, Exp. 
II. 282) principalem vocalem retinuit sed aliam terminatiouem femininam -ut aseivil. 
Eandem post terminationem principalem -t additam ostendit vox littut fecunditas, 
progenies (Nabuch. I. c., Khors. 191, saepius) = *lid-t-ut; cfr formas Hebraas 
rrba, rirci;, ninqn, alias. 

Lingua Ho b ra*a quum literam w in j mutaret non adeo sibi conslitil, ut uulla 
pr is ti na? forma; etiamnunc appareant vestigia. In libris Veteris Testamenti ha;»; in- 
veniuntur exempla, quae literam w initialein habent: ib- proles, Gen. 11. 30; 2 
Sam. 6 . 23 (t-- enim ex -b* K’tib et ib' Q’ri conflatum est), it-, crimine onu- 
stus Prov. 21. 8, ubi lit. • paronomasiae causa retenta esse videtur, cfr Arab. ; jy, 
v, clavus, fortasse ex reduplicata radice x-n-, exortum “), et cum Neosyr.' pio, -ea«eo , 
conferendum, qua; propler similem causam sonum w servavisse puto. Nomina 
propria *cc* Num. 13, Ii (-cs-i-p fortasse -qz-ira Böttcber), an-, Num. 21. 14 
(zit LXX), ':r- 1 Chr. 6. 13 ('iin Movers) rrr Esr. 10. 36 (i:v Gesenius) 
incerta sunt, et si recte leguntur, eam habent excusationem quod nom. pro¬ 
pria saepe a vulgari lingua; usu ita recedunt, ut antiquitatem melius custodiant. 
-rq* Esth. 1. 9 et xnni Esth. 9. 9 nu. propria externa sunt, cum Pers. 
femina pulchra (Gesenius) et Vahyazdåtci (Benfey) fortasse conjungenda. *N. pr. 
loci cujusdam ]*• Ez. 27. 19 aut emendatione eget aut externum est *). 

In sermone rabbinica aliquanto plura quam in lingua Hebraea antiqua inveniun- 
tur -vocabula, quae illud w ostendant. Quae quum maximam partem ex linguis exter¬ 
nis et peregrinis immigraverint, contra alia ex ipsius lingua; Hebraeae dialeclis recepta 
esse possunt. Velut inter omnes constat, qui in linguarum cognitione versati 
sunt, saepissime id evenire, ut form* vocesque priscam vetustatem redolentes recen- 
tissima quaque cujusvis fere lingua; aetate emergere; eamque hujus rei esse causam, 
quod ea dialectus qua; usque ad id tempus sola in . literis dominata sit, 
fueritque tamquam instar lotius lingua 1 , tandem necessitate coacta ceteras 
in aliquam regnandi societatem admiserit l ). Haec igitur ex recentiore Hebraismo 
afferam exempla, ubi antiquum illud w servatum reperi: confessus, cer- 

*) Dietrich, 1. c. p. 361 sqq. 

*) Moversius hac voce Arab. significari cre<lit, quod Phoeniciorum ore ut Odan sonu- 

isset. Nam ut litera Phoen. Q (Hebr. s) literam Gr. O genuit, ita etiam sono ad eam satis prope 
accesserit; cfr Schröder, Die phoen. Sprache p. 93, ubi alia hujus enunciationis exempla habeas. 

*) Ut linguse quae dicuntur Romanicse in nonnullis rebus ipsam linguam Latinam auctori- 
tate superant. Compares etiam (quod exemplum in promptu est) eam linguam, qua nunc in scri- 
bendo utuntur Norvegi, cum ea, qua ante hos quinquaginta annos utebäntur. 

7 * 
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tus, eonfessio e rad. Hebr. nn-, unde Chaldsei derivant formam pael nv con- 
fessus est; conventus (p;*"?:) Syr. l^o; nr-, (it. -nr*) promissio; -r-i , 
■pr- abundans; -prr*. (it. -.*rr*) abundantia; n^r-* disceptalio e rad. Hebr. nr', 
quarn cum Aral). g-=»j, apparuit coinpoaunt Gesenius et Fuerstius, cum gfj 
couculcavit alii, lingua* Aramaicse desiderant 2 ); rr*, rr* gula, Syr. M^ id., cfr Arab. 
medium (Dietrich, l. c. p. 224). Peregrina sunt ■p-p Lat. velum, nnn rosa et 
dumetum ex Arab. z^y, n—■ vena jugularis, Syr. Ipio, Arab. fortasse 
e roseo colore appellationem nacta; p*r* justus, sanctus, quod alii cum Gr. tihxög, 
alii cum tvtlogog conferunt, Fischerus autem ad Arab. firmus, constans rectius 
refert 3 ). Extrinsecus etiam derivatum esse videtur rr consuetudo, fluxus muliebris, 
quamvis neque Geigeri conjectura a Gr. 3og literarum 9 et g transpositione hane vocem 
explicantis, neque Fischeri, ad Gr. tfttaig eam referentis, neque magis Levyi, Gr. 
to8r]g vel rad. quandam xr- inquinavit adhibenlis, mihi satisfaciat *); itemque 
p-p- debilis, quam vocem Fischerus parum probabiliter cum Gr. <f&ioix6g conjun- 
git, quum repugnet subst. p'P'- <f&Cotg, languor, quae forma unde sonum p habeat, 
non explicatur. 

His igitur vocibus et si quse alise ejusdem generis sunt exceptis, sonus ; initialis 
per totarn lingua* Hebraa ditionem dominatur. Syllabse wa, två variis modis mutatse 

ha*c exempla appono: pr* Arab.' nV pro * wald, c. suf!. vel vocali 

correpta p'-/; ner pf. piel * wassada; inr* * wassara-hu; rpa* fem. papu- 
las habens, propr. (sanie) diffluens, ‘ ivabbal(a)t] *n-' * wårid. Neque minus 
eonsona j manere solet, si propter leges phoneticas primse syllabse vocalis in Schva 
mobile corripitur; dieunt igitur nrn; j’nsä * wari&at, pr; j’su c å * wasuat, 
rp-r' j’xöltiw * wakulti-hu. Hunc autem sonum j’ in vocalem i, eodem modo 
atque w’ in u, paullatim inclinasse docent LXX, quum scribant 3 'ItovqcUcc pro irj’, 
'Mhfrovv pro 7*1 tvr, 7ot’d'« pro npin*, *hoåg pro råörr (‘ Hocuctg pro iirryar), 
cet.; quamquam ssepe plenam syllabam babent: ntr-p Ituovrj/. , sVr*r,’ LXX 
*ItguvGcurjfi, vulgo 'ItyoooAviitti, quibus formis aspiratio addila est ad similitudinem 
vocis hodg, quam libenter agnoscebant in nomine 'urbis sanetse’ (Arab. Aä-' 1 , cfr 
KuSvang Herod. II. Iö9. III. ö). 

3 ) Quum voces msn, '"il , ii; 1 ], nirp prorsus eandem formam ostendaut, suspicari 
forsitan liceat, sonum to ex aliqua harum vocum in ceteras per analogiam irrepsisse. 

*) Buxtorfii Lexicon denuo edidit Fischer 1867 p. 330. — Fuerstius confert Hebr. 
superbus (Concord. p. 883). 

♦) Geiger, I.ehrb. zur Sprache d. Mischnah, p. 20. — Buxtorf, 1. c. p. 329. — Levy, 
Chaldäisches Wörterbuch 1866 p. 208. 
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Haec autem brevissima syllaba j\ i vim quandam habuisse videtur ad sequentem 
vocalem assimilandam. Ita enim cum Ewaklo *) et Boettchero 6 ) explicaverim for¬ 
mas 7 |Tpy, ' 1 'vr-b', , nnir;, rrVxyi. crrs-r-, Tphznr, 

quse in Vet. Test. passim inveniuntur. Ejusdem igitur generis est -rrca* uxor 
fratris tui pro *jabam(a)ta-ki, et quodam modo etiam “inkast et (pro 

qcx'3», quod etiam occurrit) quibus in nominibus propriis eadem assimilandi 
vis retrorsum conversa elucet. In linguis Aramaicis lisee vis multo latius patet, 
ut infra in formis enodandis exponetur. Et nescio an in ipsa lingua Arabica 

verbis primse radicalis j aliquid id genus accidat. Quod hsec verba maximatn partem 


perf. i habent &?., l - y ~ss, ^#0 , id fortasse nihil ad no¬ 

stram rem pertinet et ex significatione explicari potest. Sed quum in lingua Ara¬ 
bica forma imperfecti vocalem u imprimis amare videatur, in his verbis illa vocalis 

quantum scio numquam, ^ autem saepius occurrit, velut in lormis cr ~a (et 


J - - f c. o„ Co, , - , . O < o o , , O» O > o , , 

(et 7 ). — Cfr etiam pro ^*s, ,^ic. 8 ). 

Ut radices primse w apud Arabes ssepe cum radicibus primse hamzatse commu- 
tari diximus, ita in lingua Hebrsea etiam hi ordines se nonnumquam contingunt; 


1 Lehrb. d. Hebr. Sprache, 8 ed. p. 138. 

*) Lehrb. d. Hebr. Sprache I p. 256. Vide tamen ne vocalis i radiei aj*' < ' nativa sit, cfr 
Arab. (Olshausen 1. c. p. 476). 

> £■ o, y 

’) Fortasse per eontractionem ex nata est tertia impf. forma ; quamquam non 

2 » C. , 

ignoro et Zamahsarium (Al-Mufajjal p. b*: oUj_f JlSj 

y&y jfjJI et Fleisoherum (Beiträge z. Arabischen Sprachkunde H. Berichte ii. d. Ver- 
handlungen d. kgl. Sächsischen Ges. d. Wissensch. zu Leipzig XVI p. 319) hane formam per 

& 

metaplasmum ad rad. quandam inusitatam referre. 

*) Eundem liter» j effeetum in multis lingiiis videmus. Huc enim pertinet ille c Umlaut\ 
qui per linguas Germanicas recentiores inerebuit, quo ex Goth. valjan, handjus fiuht 
Sueth. vädja, händer, Germ. tcåhlen. Hände, cet.; quocum etiam conferri potest Sueth. jemn, 
jern pro pristinis formis jamn, jarn. Huc etiam pertinet in lingua Gr»ca illa vocalis i epen- 
thesis, quam dieunt, qua (.islljov h. e. * (.leiyjoyv ponitur pro * fieyjiov (forma princ. * maghiam),' 
(f tQeig, (péqr t g pro rpéqeai, tpéqrjai (form» intermedi» * (peqtizi, * (peqrjiai; Indo-Eur. bharasi, 
bharåsi). Quippe os humanum distantibus et diversis sonis inter se assimilandis enunciandi 
commoditati consulere studet. Eidem studio haud dubie tribuenda est universa illa ‘ harmonia 
vocalium’, quam mult» lingu» Turanic» aliseque ostenduut. 
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cfr fTN ponderavit Arab. a^TJöa bilanx Arab. unde Aetl». mizån item- 

que, opinor, verbum mazana (maeeanaV), quod Dillmaunus (Gr. p. 52) per inso- 
litam literae w in m trausituin explicat; :sa latus, juxta, Vs» junctura cfr Arab. 

-inN et irr cfr Arab. -Va-! et rr-« desiderium (?) cfr Arab. concupivit. 

Syllaba wa (postquani per formam ja in jé, j’ transiit) nonnumquam prorsus 
tollitur. Quod videtur usu venisse in vocibus iic consessus et '“Ta proveutus, 
(Vs-m’) nomen mensis cujusdam 9 ) pro -ric’ * wasåd, '-* 13 - * wabul, quae forma? 
etiam, significatione nonnihil ab illis dispares, manent; iteinque in isös sordes, for- 
tasse pro *ivaåaat; ~z'z'i (2 Sam. 19. 33) = ”3'®' * wa&ibat. Vocabulum quod 
est i3p suff. nrap Num. 25. 8 aut ad rad. wö, aut ad zp: referri potest. — 
Simili aplwresi fortasse sublata est prima syllaba vocum, de quibus jam dictum est, 
csizn et S‘8S«: *). In aliis ejusdem forma; nominibus servata est, velut dicitur 
pip v subviridis, n»£— :z~ pulchella ex themate principali * wafajfajat, quod in 
duas voces eodem modo divulsum est ac .miE-iEfi Jes. 2. 20. 

Exemplum syllaba; wi, a qua voces Semiticas satis raro incipere diximus, affe- 
ratur is - ' forma, pro * ivirr. 

Syllaba initialis wu secundum communes linguae Hebrsese leges aut manet aut 
in jö, ja, j’ transit: ii*, nii* pf. pual, 'z; pulchritudo, in pausa , c. sufl. 
Tj’ET, thema *wufj. 

Formas quarum principium initio fuit w’ perlustrans, haec imperativi exempla in 
libris Vet. Test. reperio, quorum voealis i aut in ?, 1 aut in Schva mobile legitime 
abiit: 11 fem. ’ii; ai pl. 131 ; zz ante Maqqef sr; ns fem. pl. i:'ns Cant. 3. 
11 (pro ~:ns) et quod huc pertinere videtur -p, -“1 , r.zb , n:::, rad. ”b’ pro 
~bi. Ubi gutturalis adest, i (?) in o mutatur: 71 , 3”, parag. 131 pl. * 31 ; et 
fortasse propter eandem causam ri pro 31 et ps pro ps (ps* Ez. 24. 3). Ra- 
dici ps 1 nulla in cognatis linguis respondere videtur; ceterae omnes jaui in Protose- 

mitismo sonum w’ abjecerant. Idemne de formis jn* (Arab. impf. ^) et nv 

(Aeth. warawa subj. jewrå ) valeat, nescio; quarum ■> propter tertiam radicalein debilem 
restitutum esse potest. Etiam forma paragogica nci* (si modo recte legitur) Deut. 33. 
23 pro »i primaui radicalem recuperavit; it Jud. 5. 13 impt. esse nequit. 

Nomina actionis ad formam lidat ficta lingua Hebraea in duas familias divisit. 
Nonnulla enim eorum in vera nomina abeunt, eademque plenam terminationem fe- 

*) Qu® appellatio fortasse Phoenicia est. Inscriptio regis Esmunazari ab hac voce incipit. 

*) Olshausen, 1. c. p. 136, 354. — Ewaldos (Lehrb. p. 545) hane vocem ad radioem quan- 
dam mix = äts' refert. 
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mininam - , at habent: -n ardor, mr concilium, nsy consibuin, -ap ventriculus 

T t •• T • T • 

(Arab. M), sudor (it. ?v, rad. pö } fluxit s ) nsa somnus (quse vox in ceteris 

etiam linguis Semiticis infmitivus esse desiit), (sexies occurrens) et (quater) 
cognitio, peritia. Vocabulurn qaod est r»-r possessio aut ad thema * wariöat re- 

o __ 

ferri debet, aut ex forma n»-i * Arab. vi, eodem modo auctum est atque Arab. 

o » o 

impt. •_åäjf ex (v. p. 42). — Altera horum nominum classis, quae infinitivi 

naturam non reliquit, terminationem femininam -at in -t corripuit. Cujus generis 
form* s*pe etiam vocalem i in a commutaverunt. H*c autem exempla in libris 
Vet. Test. insunt: rjis pro ra»; r-'- (semel conlracte rb pro p-V) in pausa id. r 
suff. *p-b; p*n paus. id.; mn, paus. nan suff. "Psn; rar, paus. ra», suff. 
*ra»; rps; nr-, paus. id. et nr b suff. 'nrb; ryi, suff. 'f:~. Raro illae fami- 
lise inter se confunduntur, velut rr.b ter pro inf. ponitur, n?“ bis, rrn (pro rrn) 
semel, et rursus rs torcular (pro p;a, rad. Arab. cr & 3 contudit) substantivum est. 
Hue etiam referenda erant p»p areus et rrp urbs, quas voces Merxius cum radi- 
cibus »p- et jij, quam eum »-p et r->p mavult conjungere a ); sed h*c enodatio 

G o - G- o, 

non conveniret ad formas Arab. et ni/, Hebr. rr-ip 4 ). De. nb~ porta e 
rad. derivato non minus dubito. 

In iis verbis, qu* quum in impf. et inf. principio vocalem a habuerint prim* 
radicalis jacturam non patiuntur, lingua Hebr*a aliorum verborum analogia pellecta 

t + o ^ 

vocalem 0 (= *w) in infmitivi formam induxit: ]i»* (forma impf. ]»"; q —>1 veram 
vocalem ostendit), sr (impf. x-t") ~c* (impf. forma desideratur), - p* Jes. 10. 

16, ,nisi forte hsec vox nomen substantivum est (impf. ~p* et -p-*, Arab. l\äj). 

Quamquam si primigenii Semitismi consuetudo, non solius lingu* Hebr** usus, 
respicienda est, h*e verba una voce ]»’ excepta forsitan rectius prima radi- 
cali caruissent. Forma -n* unde nv Ps. 30. 4 ipsorum Hebr*orum consue- 


0 * 

2 ) Non (Ges.); Syriace enim nostrse voci respondet Constat autem 

quum Hebrseum t Syriaco ? respondeat, Arabes fere semper habere >3, non j) cfr nnr — b* 01 ? 
— — fjii — jf A; contra autem yiT — — t))' ~ :T — b 3 ! — bij cet. 

*) Die Inschrift v. Umm-el-Awamid. ZDMG. XXI p. 48. 

4 ) Conferas potius noa pulvinar, ni T spithama (a radicibus noa operuit, mr sparsit 
ducta), quse similem tertise radicalis syncopen ante terminationem fem. subierunt. 
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tudini repugnat, cfr impf. -v. Forma ri-.* propter tertiam radicalem debilem ter- 
minationem fem. aceepit, itemque, neseio qua de causa, nbb’ (cfr nsa;). 

llsus Neohebraicus a puriore Hebraismo ita degeneravit, ut si praepositio V his in- 
iinitivi formis prsemittenda sit, pro n -bb, n-pb, rarb, ra-b, rr~b saepe dicatur 
"bb, -ib, ar b, -bb, "~b *). Quas formas ita explicaverim, ut ad analogiam 
formarum imperfecti eas fictas esse credam. Nam ut impf. bap*, a-p*, acr re- 
spondebant formis bapb, 31 pb, aab, ita ad similitudinem formarum -b -1 , ficti 
sunt inf. -bb, "~b cet. Cui rationi id etiam fidem addit, quod in verbis 72 
eadem res usu venit, velut dicitur ri.'b, rsb, xrb 1 pro bibi. ri;:b, rrab, r«rb.— 
Femininum illud t, quod his infinitivi formis additum est, in adjectivis derivatis inter- 
dum manet, velut in peritus, ]ran iraeundus; adeo h*c litera forinativa cum 
radice firme coaluit. 

Hebraismus Samaritanus in verbis : z flectendis nihil fere a vero Hebraismo 
recedit, nisi quod in vocalibus enunciandis (interdum etiam ponendis) aceentuque 
retrahendo suas sequitur leges. Ex Petermanni libro litec exempla appono: ar’ 
jåmv, n* 75 ’ jaldda (pro bb* dicitur* jäkal, pro ra', ~tz m n jdsef, jaséfa), ari’ 
jusev et jesev ®) pl. st. cstr. *ari’ jusévi, 7 *’ jéjjen, nsn* jaråt, nia’ Jétur. Pro 
*:b- Gen. II. 30 dicitur jdled. 

Ea qua; ad nostram a*tatem pervenerunt linguae Phoenicia; monumenta, non 
habent nisi perexiguum numerum vocabulorum, qua; huc pertineant. Sed ut hujus 
linguae indoles cum Hebraismo non valde discrepat, ita etiam verborum m 't deelina- 
tiouem ab Hebraicae lingua; usu satis prope abfuisse credo. 

Formas a sono w incipientes haec quoque dialectus vitat. Nihil enim ad nos 
attinent eae voces ubi prineipale 3 aut q per quandam enunciandi depravationem in 
* abiit; ex quo genere sunt -• Neophoen. pro -ar, velut in n. pr. -.nu?-: Ovo- 
dÖGTiog (it. BoåöarwQ, IluioTwoj) servus Astartes, in quo exemplo gutturalis etiam 
intercidit 7 ); ovctQyovaovu — xpvÅÅiov Dioscor., a Gesenio cum Arab. Hebr. 
trr*;E conjunctum. 

Exempla formarum, ubi w in j mutatum vocabula incipit, haec affero; - 1 ’ lig— 
num, jar apud Augustinum, Hebr. nr’ silva, Arab. fy aspretum; nr mensis, Aeth. 
warh) -a' figulus, Hebr. rsr. Qua; in Punicis Plautinis leguntur jusim (Poenulus 

‘) Geiger, Lehrb. z. Sprache d. Mischnah p. 45. 

*) De hac forma, in verbis intransitivis pro participio ssepe usitata, ▼. Petermann 1. c. p. 
17. Jhcr, nisi fällor, Hebraice scribendum est 3©’ cfr *v'3 s gévér. 

7 ) Cfr nipbmry Bodmelqart, mpba’nä< Himilcar, Hamilcar (fräter Melcartis), alia. — 
Schröder 1. c. p. 87 sqq. 114 sq. 
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V. I. 10) a* 2 i’ exeuntes (Pun. u pro Hebr. ö ponitur cfr snfes, -tis Hebr. 
as 1 !» aliaque) et iad V. 1.3 in~ simul ineerta sunt. — In nostrarum radicum simili- 
tudinem etiam abiit vox usitatissima ]Pi:. Nani illud dubitationem jani non babet, quin 
forma in 1 etiam pro actu perfecto ponatur 8 ). Qua* perfecti forma tum simplex 
saepe reperitur, tum copulate in nominibus propriis in^asc Sanchunjathon *Sachun 
dedit\ Baljathon r Baal dedit’, atiis (cfr Hebr. in: in* r Jah\ve dedit 1 ). Sed 

quod Schroederus hane formam illa antiquiorem esse putaf, id contra cetcrarum om- 
nium dialectorum consensum probare non audeo. Magis inclinat animus, ut vocem 

ex duahus radieibus in: et an', eandem vim habentibus, conflatam esse arbitrer; 
geminam enim et simillimam rem video usu venisse in dialecto Chaldaica Talmudis 
Babvlonici (an 1 = an -1 + in:") et in lingua Neosyriaca (Vsau = 
v. infra 9 ). Atque eo facilius illud fn 1 ortum est ex in:, quo propius hujus radi- 
cis deelinatio ad deelinationem verborum prima' w accedebat; quippe forma- ]n, nn 
(n;n) cum formis a b, nnb, nb, n«s plane congruebant. N. pr. ]n:, quod 
in inscriptionibus nonnumquam legitur aut Hebramm est, aut ex antiquitate in- 
tegrum servatum, ut lere fit in nominibus propriis. 

Imperativi et infinitivi formas non cognoviinus nisi forte ex dialecto Punica. Vexa- 
tissimus enim ille Poenuli Plautina* locus bas formas habet, quas apponere liceat, 
quum neque a codicum auetoritate nimis abborreant neque cum versione Latina, qua* 
iis subjuneta est, valde diserepent, et ad ceterarum dialectorum analogiam apte 
quadrent: leeh abi Poen. V. 2. 33; sibit habitatio V. \. 9 (mucomp su-sibit-i 
T3B1S "' 2^0 locus ejus habitationis, vel quod habet textus recentior la-sibit-im ejus 
habitationi). 

Ad familiam Aramaicam jam accedentibus nobis primo occurrit ea dialeetus, 
quam Chaldaica ni perperam appellare consuevimus, quum jamdiu argumentis nihil 
dubii relinquentibus constet, tantum abesse ut Chaldaei urbisque Babylonis incolte hac 
lingua locuti sint, ut in terris ipsi Palestina* fmitimis luerit vernaeula. — Haec igi- 
tur dialeetus quum in litera w mutanda eas, quas jam reliquimus, linguas secuta 
sit, pristinam et nativam formam in nonnullis vocibus sicut illa; servavit; veluti di- 

•) Schröder, 1. c. p. 195 sqq. 

9 ) Cfr Hebr. ex 'ibc contractum; Fr.-Gr. haut (Ångl. haughty) ex Lat. 

altus cum Teut. håch, heah commixto natum; Angl. wallct ex Fr .-G. valise et mallette concre- 
tum (Edw. Mttller), cet. Ejusdem generis est, etsi ad solam scripturam pertinet, quod vox Anglica 
island, quam ex Anglosax. cåland, igland duetam esse constat, ex voce Romanica isle (insula, 
ile) literam s recepit. Multa similia ex quavis fere lingua colligi possunt. 

’) Velut apud Maltzan, Reise in den Regentschaften Tunis u. Tripolis 1870 I. p. 395 (inser. 
58). — Cfr etiam Schröder 1. c. p. 195. 

Lunds Dniv. Årsskrift. Tom. VI. 8 
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citur 'bNi conveniens Syr. Po (cfr Arab. propinquus fuit), »ryntvn abun- 

dantia, -ibi, Nyn proles, matrix, 'Ny Talm. Bab. profeeto, Nyyi constitutus, 
Nyr rosa, **m, Ny va-, subst. gemitus. Peregrina viden tur yby, Nnby velum, 
Nstyi Arab. magna vena cordis, Nrn Deut. 14. 13 (Targ. Hier.) nomen avis 
cujusdam (<ur4'?), Nasni vilta (unde derivatum?). 

Syllaba principalis wa legitimo modo iinmutata hac exempla pnpono: N3y 

lemur Arab. rn 1 , Nyry niinius, valde, ny aggravavit Arab. rry beres 

G , 

Arab. 'nar part. pl. suff. (Esr. 7. 14) ejus ministri, Hebr. rxrr * wauaj-hu; 
nr - ; et nyp scivi *waddti, rrarr dedi; Nyrp unicus, "ir tumulus Gen. 31. 
47, quod ex lingua Chaldaica vetuslissimum bujus mutationis exemplum esse 
puto *); lormam principalem wagr lingua Aetbiopica prabet. Pro nr etiam 
scribitur “ijpn Ps. 60. 2. Job <3. 17, quam vocem baud dubitantcr in -ijpn 
corrigo, sicut pro N“j?‘N gloria ([it. Nyy Hebr. yr Ps. 49. 13 * waqår), NyN 
manus ([it. Ny) legendum est Nyy n , NyN; constat enim vocalibus, in nostris Targu- 
morum editionibus aseriptis, uequaquam posse coniidi *). Ha; igitur voces, nisi 1'allor, 
demonstant syllabam j& nonnumquam in i abiisse, qua enuuciatio in quibusdani dialectis 
Aramaicis latissime patet; veluti his ipsis vocihus respondeut Syr. l£a*( et , Sam. 
np*N et m« (quod sine dubio legendum est rnN). Eodeni spectat quod pro snto’ 
castigatio, Niio* fundamentum, an* orbus deprehendimus Nya'N, N“iO'N, dptn; 
pro Noy n virus, NEyN navis etiam ncv , ne? - ; Et quamvis in his solis exeni- 
plis hane enunciationem ipsa scriptura siguiticari viderim, equidem non ausim 
negare, vel [lotius pro cognatarum dialcctorum in hane mutationen) proelivitate facile 
erediderim, eeteras etiam voces pristinis literis mauentibus, in eundem souum seusim 
inclinasse. Quamquam hoc in inedio relinquendum est. 

Utcunque est, hac sive vocalis sive consonans in sequentem syllabam eandein vim 
assimilatricem exereuit, quam in nonnullis lingua Hebraa formis jam agnovimus. In 
multis quidem verbis sccunda aut tertia radicalis natura prohihuit, quominus vocalis 
a in i abiret, velut in radicihus qua sunt yp, ?£', -is', yr, ~,n * (tamen ex 
quorundam codicum auetoritate n-rtyi Exod. 36. 7 Onq.), ar, an 1 * (formam ay, 
quam Deut. 18. 14 Onq. deprehendi, in avr part. corrigendam esse conjicio), ar, 
Na'. Sed ubi neque gutturalis neque litera debilis N 7 adest, vocalis i vel e (quibus 
vocalibus lingua Chaldaica nullo fere discrimine uti videtur) usitata et legitima est: 
by, ~'b', 5|'X’ (sollicitus fuit, cfr Arab. assiduus luit, agrotavit),- tr*y, 

’) Cfr tamen Nöldeke, Untersuchungen z. Kritik d. alten Testamente 1869 p. 49. 

J ) Cfr Nöldeke,'ZDMG. XXII p. 468. 
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3Ti*, fortasse etiam ~p~ (Syr. et qr mutuatus est, quamquam nullas tiorum 
verborum perfeeti tornias me videre inemini. Cur verbum quod est to - ; (Ps. 78, 69. 
89, 12. 10 i, 8) vocalem i no» ad ceterorum analogiam acceperit no» video. 
Etiam verba ?'b' didicit et b'b\ speculatus est, <|uorum prima radicalis ex tt, no» 
ex w immutata est, ceterorum analogiam sequuntur; cum illa radice conferas Arab. 

Hebr. q?N, cum hac Cbald. nb Gen. 42. 9 (airV; Nuin. 21. 1) 
Syr. speeulator. Ejusdem generis est to-sr* Prov. 11. 10 pro n:“3*n in- 

teritus. 

Illa autem vocalis non in 3 pers. sing. tautum accipitur, sed per ceteras etiam 
formas aut immutata manet (’D*rr, tciy-r), aut ante duas consonas in _ corripi- 
tur (fmn; Lev. 18. 3 cfr 1 Sam. 12. 13). Atque adeo pro Cormis röap, 

nbap, quas cetera verba sequuntur, in nostris stepe dicitur m*b*, rvTq 1 ', secunda* 
syllaba* vocali servata. Idem in omnia verba intransitiva cadit, qua; vocalem i babent 
(rbst©, tveoTn). Qua* declinatio neque ad cognatas dialectos pertinel (cfr Syr. <£»1 
cet.), ueque a prineipio ipsi lingua* Chaldaiea* legitima fuerit. Eodem modo dici¬ 
tur et fiTT Ps. 71. 13 et ny*r Gem 21. 26. — Miror quod nemiui eorum 
qui de his verbis scripserunt (Opitio, Winero, Fuerstio, ,Merxio, cet.) oecurrit, 
vocalem i non ex intransitiva quadam radicum notione sed ex ipsa earum iigura 
pendere. Formas an*, cet.., quas et apud grammaticos et in lexicis invenio, 

quum in ipso textu nusquam repererim, litcere non possum quin earum fidem su- 
spectam habeam (tamen stnan’ sedisti Ps. 9. 5). 

Verbum usitatissimum quod est a*r in Talm. Hieros. interdum in a’ syncopa- 
tum invenitur (pl. i s a*, part. pl. ]*a*) 3 ), qua* forma cum Syr. plane congruit, 
ut constat dialectum Talmudicam etiam in aliis rebus ad Aramaismum orientalem 
propius accedere. 

Syllabam principalem wi babes in vocibus Chaldaicis ans’ (Iigura) cogitatio, 
NB£’ sollicitudo (nisi forte ji ex ja correptum est). — Pro hac voce etiam dicitur 
»BSV, cui syllaba; wu exemplo ba*c addo: tt-or potestas rad. )J>, -ipr, N-ipr 
auctoritas, rad. N-ni* arrogantia, <juod ex qua radice ducluin sit, ignoro (vocem 
Targumicam STnr geinma* ex Arab. Pers. jfyf lltixisse in aperto est *); 

vrs legitur Cant. 3. 14). Formas 3*n*, navr, >!3*n*, reliquas ejusdem generis, 

quas in Chaldaismo biblico reperimus, ad dedinationem passivam revocandas esse, 


3 ) Exempla videas apud Buxtorftum p. 479. 

*) De simili literse g in j transitu apud quasdam gentes Arabicas legitimo v. Wetzstein, 
ZDMG. XXII p. 163. 

8 * 
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non ad formam participialcm recte, ut videtur, monuit Merxius 5 ). Ex wu 

igitur in his vocibus factum est ju, deiude autem, vocali solito modo correpta, jr. 

Imperativi formas quum diligenter investigaverim, nullas reperi uisi has, qute a 
grammaticis jam pridein collectae erant: an da, ri scito, rri, 3’n sede, pl. »la-h. 
Qua: omnes legitime ficta: sunt. 

Forma' infinitivi kxJ quum in omnibus dialectis Aramaicis satis raro inveniatur 

notionemque verbalem plane amiserit, tum in dialecto Chaldaica ha*c tantum vestigia 
reliquisse videtur: Na' 1 !' emph. »po'7 consilium, »nä-n ardor, unde ductum est 
adj. »anan et verbum nan Afel succensuit, »r® emph. »nr® somnus, »nri (alii 
eodd. Gen. 3. 19 ann) sudor, unde, ut opinor, natum est verbum n»n sudavit, 
efr Syr. hl.; »nnr eeclesia, Syr. I-V* (vox Hebrsea?), »pyn intellectus. Voca- 
bulum quod est »nan donum, ab Opilio (p. 156) commemoratum, neque in lexi- 
eis Cbaldaicis, neque in eeteris dialectis Aramaicis invenio. Pro »nrbs Jes. 13. 8, 
sive ut alii maluut legere, »tyr>b3 (Levj, Lex. I p. i03) sine dubio scribendum 
est »n-b‘3 part. fem., cfr Lev. 12. 7. 

Quum libri Sam aritan i et vocalium notis plane careaut, nec matribus, qua: dicun- 
tur, lectionis eo largius utantur, multa qusead hujus dialecti grammaticam pertinent tene- 
bris offusa sunt. Quo accedit quod versio Pcntateuchi Samaritana muitas formas habet, 
qua* ad lingua: Samaritana: usum minime conveniant et e textu Hebraico receptse sint. 

Legitimas mutationes ostendunt haec exempla: m ( r Syr. Ij-al combustio, na-p 
Chald. »3v femur, rir Syr., Chald. -itt prsestans, »ba 1 Cbald. »ba^ part. potens, 
0 ’rr part. possidentes. Ut cognatse dialecti ita sine dubio etiam Samaritana 
in pf. an’, part. a^n - * ceterisque ejusdem generis formis syllabam ja in j’ depres- 
sit; vel fortasse etiam in i, quam euunciationem in vocibus -ip*» bona, opes Gen. 
2i. 10 (cfr Chald. »np->» gloria) <?t m» manus legitimam fuisse ipsa scriptura prodit. 
Hsec autem brevissima syllaba aliquoties omnino intercidit, velut inveniuntur perfeeti 
formae an habitavit Gen. 19. 30, nan fem. 21. 16. In eodem versu pro nabn 
ivit fem. simili apha*resi scribitur nab, itemque aliis locis -iab pro iabn. Etiam 
verba prima* n nonnumquam eandem aphaeresin patiuntur, ut pz exiit pro pz: , *b£ 
ceciderunt pro ibc:; quin etiam ipsum imperfecti pratixum ■> vocis mn fuit nop 
raro abjicitur, ut pro ■»m dicatur ■•n 6 ). 

Obscurum autem est, qua* fuerit ultima* syllaba* vocalis in perfecto conjuga- 

s ) Gram. Syriaca p. 253. — Cfr Winer p. 42. — Först p. 117. — Luzzatto p. 22. 

e ) Uhlemann, Inst. linguse Sam ari tan® I p. 58, 62, 77. 
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tionis siniplicis, utrum ca, quam habeant verba firma, an ea, quae in his ipsis ver¬ 
bis cognatarum dialectoruin consensu commendelur, i vel e; tum vero, si boc pro- 

babiiius videtur, quonam modo legendae sint formae n-b’, nan', nar', utrum 
Chaldaeorum more m b* eet. an Syrorum cet. Forma nan illud commen- 

dare videtur, quippe quie facilius ad ran - ’ quam ad rarr referri jjossit. At 
tamen dubius haereo, quum eadem explicatio ad formas nob, ib B pro nabn, ibsa 
non facile pertinere possit. Nescio an hae formae non ex ipsa radice lictae sint sed e 

forma 3 pers. masc., velut Arab. a mase. i f. duetum est, non ut ojji a ra¬ 
dice j f-. 

Imperativi formae usitato fere modo linguntur: an sede, pl. ian; *jb, nab abi, m 

posside pl. im Deut. 1, 21. 9, 23, Hebr. an, -an, Syr. autem (para- 

phrasis Chaldaica Onqelösi his locis habet ]’on«, iron^); an, a» fem. 'in (pro 
-an) da, pl. ian, iaN. Si qnico exemplo, Gen. 14. 21, confidendum est, pro an 
etiam prima radicali restifuta dicitur an'. 

Nomina verbalia, quae huc pertineanl, sunt n:» somnus, ns'n ardor. Formae 
qua: sunt nab Ex. 13. 21, Deut. 2. 7 ire, na» sedere Gen. 13. 6, ny- scientia 
Ex. 31. 3 e textu Hebraeo reccptae esse videntur; Samaritane enim dicebatur 
labna (:ana, -po), ana, oana 7 ). 

Ad consuetudinem ejus dialecti illustrandam, quam Noeldekius Chris tian o- 
Palaestinensem appellat, haec exempla ex ejus de hae dialeclo commentatione 
(ZDMG. XXII p. 443 sqq.) sumpta sutliciant: 4»^. mensis Chald. xrp'; co- 
pia Hebr. pnn* Chald. ttpri' Syr. liw* 2- } h. e. ksowl dedisfi; sedens 

(a'ri'3; cognoscens et cognitus; o^oa-, poterant. Syllabam j e in bac dialecto 
ut apud Syros in sonum vocalem i, e abiisse Noeldekius recte, ut videtur, et saga- 
citer ex insolita illa 1 personae impf. cum 3 persona convenientia conclusit; utraque 
enim scribitur cum praeformativo - : locutus sum, locutus est. 

Imperativi formas antiquo modo declinatas haec dialectus habet -so» (**s<n, aaoi) 
et In formam oi>o? scitote consueta imperativi vocalis u ex analogia irrepsit. 

Analogiae studium etiam in causa est, quod hujusmodi formae saepe primam radicalem 
recuperant et in verborum firmorum declinationem plane abeunt, velut impt. 
vaojj. (|. c. p. 496). 


7 ) Samaritani enim pro radice in dialectis cognatis usitatissima jh' utuntur rad. non; eam 
autem, opinor, ob causam forma retinetur Ex 31. 3, quod ran in eodem versu jam scrip- 
tum erat: Hebr. nynai nnaroi naDra Sam. nsnai Tvy:3i n»3n3. Deut. 35. 31 eadem 
verba redduntur cisnaai i-pnjai n»am. 
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Jam ad alteram familia Aramaica Cormam accediinus, qua dialectum Svriaeam, 
Mandaam, Neosyriacam amplectitur, quam quum autehac Aramaismum occideutalem 
appellaverint, nunc orientalem rectius dicimus. Quamquam inter illas lormas 
hand sane maguum intercedit discrimen. — Lingua Syriaca antiqua in nonnullis 
vocibus, et quidem eisdem lere quihus eognata dialecti, nativum illud w servavit: 
velut in Po, conveniens, yäe convocavit, l^o congregatio, l^ä^o ululatus Arab. 
s-jJj, lioiojo astus, et, qua peregrina* sunt, 1»»o rosa, l^o vena, |L* velum, lå#o 

onus Arab. oi~j, IjLqo Arab. yjj, et inde ductum lioj-^o munus veziri, bo anser 

s! - £•,, fl_ 

Arab. jj, loié cbarta Arab. , jjx-»*o columba Arab. jtjy, Nonnulla 

aiia, <jua“ in lexicis leguntur, aut iacerta sunt aut incerta originis. Verbum sub- 
tivum quod est lom, quamvis postquam m sublatum est, primam literam re vera Iiabeat 
to, tamen huc non pertinet. 

In hac quoque dialecto nonnulla verba prima ålid' 8 ) in similitudinem verborum 
prima w abierunt; velut didicit (tamen doeuit, fa^ docens) Arab. wäJI , 

U- et Uf coxit Hebr. nss (cfr Arab. ^ij?), *h. et longus fuit Hebr^ --n Arab. 
<*fj, et >osf niger fuit. 

Syllabam principalem iva rite muta tam bac exempla habent: (eontr. l?aä) 

filius, part. pass. ineensus * ivaqid, li^al exustio, abundans * toattir, 

Väl duxit, wäoCI dans, l^o^I gnarus. Si lingua Syriaca consuetudo prima* 
svllaba vocalem abjici jubet, sonus j' constanter in i abit, cujus mutationis jam in eeteris 
dialectis nonnulla exempla exstare vidimus. Qiiem sonum, si voces I^(, 

| ve*? (ulatus Gen. 27. 34), (Hebr. r;) excipias, non literis aut ( 
exprimunt, ut communis Semitarum orthograpbia ferebat, quam Syri etiam sequi solent 
(id quod in vocibus peregrinis scribendis ostendunt: kiortytoytj more Neo- 

hell. enunciatum, trion ty, V*l£suj Israel cet.), sed scribunt -a-**-*., Jäl 

cet. Qua scriptio baud dubie ex eo tempore propagata (*st, quum sonus j nondum 
in i abiisset; ut sape scripturam quam os antiquitatis tenaciorem esse comperimus. 
Si igitur sciri possit, quo tempore Syri scribendi artem didicerint, id etiam ad ip- 
sius lingua historiam illustrandam in hac quidem re quodammodo valebit. 

Consueta illa secunda svllaba cum prima assimilatione hac verba vocalem e 
(h. e. * i) habent: vJsiL, (quamquam in hac radice vocalis e nativa 

8 ) Merxius hoc primum literatur* Syriacse signum appellat alef, Amirae et Abrahami 
Ecchelleusis auctoritatem laudans, quorum ille sec. XVI, hic XVII grammaticam Syriacam con- 
scrii)sit. At formam ålaf nostr® N. Test. editiones compluribus locis habent: Apoc. 1, 8. 21, 
6. 22, 13. 
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forsitan sit, cfr Arab.), magnus fnit clr didicit; quibus, opinor, ad- 

denda slint sollicitus fuit et nmtuatus est, etsi bås formas me videre non 
memini; '-ax*, 'C* huc non pcrtinent, quippe quorum j nativum sit. Guttu¬ 

ralis vim ostendunt v*, iil, r^, Cr®-*- v. p. 64). Tertiam radicalem debilem habent 
tsL prodiit, germinavit Hebr. ns’, li»*, juravit. 

Vecalis e in ( omnibus formis manet, ubi radices qua dicuntur firma- habent 
o: didicisti, Hebr. rpriTj*, o^jL. combusti sunt (sed novistis 

eum, ojjL gravati erant); ubi autem illa- radices, secunda- syllaba- vocali intereidente, 
primam aut integram aut (quod in verbis fieri solet) in e mutatam tuentur, idem 
in nostris verbis eorumque derivatis usu venit; qua quidem re linguam Syriacam a 
Chaldaica discedere jam signifieavimus. Exempli gratia ha-e aflero: pl. vocis 

scientia (theina * ivacla at, pl. ivaddåt ), ]ks>I pb vocis mutimm, 
agnoverunt eum, bJ.il sedit, genui. 

De verbo dedit docent grammatici ^literam o» per marbeiånå designatain 

non pronunciari in omnibus iis formis in quibus >-s vocali non sit instructum, ut 
asoi-I, ubi vero vocali utatur, neeessario <n pronunciari, ilemque in part. 

*oail, et tota conjugatione Ethpeel” 9 ). Multo simplicius et liujus anomalia; 

legem statuerenf et ipsam causam indicareut, si juberent syllabam iha semper in ja 
contrahi, reliquas autem verbi formas legitime lingi. Apparet enim liujus vocis 
anomaliam ad easdem causas pbonelicas esse revocandam, qua; vakierint quum ex 
boeau fieret U?al, ex * qatalti-hu vel ut Hebrai rectius eundem 

sonum scribunt, ; quam litera; h elisionem etiam habent Hebr. ‘p Q—*jau) 

ex irr (=rnrr), pron. sulf. 3 p. sing. Hebr. et Aeth. -ö ex -a-hu, pl. 37 , ■}- ex 

= “7> 177; nS ita ex Ina »); Arab. vulg. ^ ex l» ex 

-\j*y A ex 2 b*, eet. 


Syllaba principalis wi nullum exemplum invenio. Ad syllabam wu referenda 
sunt onus, jiwaI utilitas, hereditas. Yox bu>al imago ex forma qua- 

dam absoluta Gr. tixojy (ore Neohell. ikön) ad aualogiam nom. segolatorum 

(_*.c^o — K?qj 3 cet.) ficta esse videtur. Chaldaice dicitur 

Solitam prima- radicalis imminutionem passa sunt forma impt. i sede, v 


9 ) Merx, Gram. Syriaca p. 310. 

') Qu® explicatio Gesenii est (Thes. II p. 651). Repugnat tamen forma Aramaican?, !■=. 
— Ascoli (Studj årio-semitici I p. 3) adverbium quod est r.B bic simili modo ad formam princi- 
palem * pa-hu Arab. refert. Alii aliter. 
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scito, ^da. Contra ea verba quse sunt habent impt. 

ws^-. ad analogiam verborum intransitivorum (Arab. J^j), impt. 

Vi?, cet. Eodem modo laeit impt. v*ia*. 

Formas nominales eodem pertinentes has reperi: 1^ cura, lta.2 somnus, 
ardor (unde verbum succensuit), liji. (h. e. r ittå pro liji) ecclesia, coetus 
(unde adj. ecclesiasticus), l&o? sudor (unde rad. w»? sudavit) cfr Clmld. 

Nny- Hebr. nr t. Vocalis u fortasse ex analogia vocis |kx©i agitatio, tremor, metus 
(rad. in hane formam irrepsit. 

Constat dialeetum Man damm literis multo magis quam sonis a Syriasmo an- 
tiquo esse diversam. Nibil enim ad ipsam linguam pertinet, quod Mandan omnes 
vocales, sive longa) sunt sive breves, matribus, quaj dieuntur, leetionis seribere eon- 
sueverunt. Hae igitur forma 1 verborum prima) tv, specie illa) quidem diversa 1 , tamen 
re vera ad linguam antiquam proxime aecedunt: 3'nsr emph. »ansr Syr. *sil, 
■prv-jr novistis Syr. ^£*^1 (= ,©zuj Syr. (y = x in j 

mutatum est, velut Svri formam enunciant qåjem); rrvpN' illustris es, Chald. 
fin -rp\ 

Pro syllaba wa, qua) postquam formas ya,ja,j< , ,j’ pereurrit, lingua Syriaca tan¬ 
dem in i devenit, Mandan scribunt r; quo signo aut sonum i exprimunt, aut potius 
e (Peterrn., Merx.). Exempli gratia attero: a'py Syr. vsL; astny Syr. väoi_I 
c. sulf. ]"-r'-'anr dedi vobis, 2 pers. sing. raxnr dedisti; spby Syr. vjalL; n-tj 
S yr. y s (iisdem literis forma 3 p. pl. hujus verbi, et subst. manus scri- 
buntur). Ex his exemplis etiarn apparet secunda) syllaba* vocalem eandem esse at- 
que in dialeeto vetustiore. Quamqöam boc ad verbum btrjy non pertinet, qua forma 
consonarum transpositione ex Syr. orta est, efr Neosvr. Verbum quod est 
-,upy Syr. ji* Merxio auetore etiarn in lingua Syriaca vocalem a interdum habet, 
ut consona emphatica p sa*pe ad gutturales prope accedere videtur 3 ). 

Formis Syriacis , j.^,2 , ceteris, qua quum prima syllaba vocalem propter 
consonas collidentes tollere non possent, a in e depresserunt, in lingua Mandaa vulgo 
N’’, nonuumquam y respondet: rN3n&r Syr. rrsntr Syr. zlcsuZ, nt«3P>r 


J ) Lingua Mandsea in hac voce fleetenda formam principalem aut non ut Syriaca corrupit 
aut corruptam rursus ad ceterorum verborum analogiam restituit. 

3 ) Merx, Gram. Syr. p. 286. — Quod Mendus (1. c. p. 312) ait, in lingua Mandsea ’mu- 
tationem vocalis functionalis nostrorum verborum contrariam esse ei quse in Syriasmo locum 
habeat, impf. enim accipere a, perf. i," lapsu quodam calami haec tempora alterum pro altero 
posuisse videtur. Sed sola radice b.vy excepta nibil equidem in iis exemplis quse ab ipso et 
Noeldekio afferuntur invenio, quod lingua; Syriaca; consuetudiui repugnet. 
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Syr. AÄfiJ; sed contra tT»any (Sidra rabba 108. 22, Merx.) Syr. In verbis 

firmis liujus generis forma; a Svriasmo non recedentes vocalem ’ habent: nstpca 
Syr. rvtj '0 Syr. 

In Syllabis wi et wu mutandis lingua Mandaa vix a linguu antiqua discessisse 
videtur. Instar omnium exemplorum sit aaasbr doctrina Syr. 

Imperativus primam radicalem ex perfecti analogia restituere solet (cfr dial. Chr.- 
Pal.), velut dicitur 3 'ny, soy pro «^i, v, cfr srs pro ii veni, b'ty pro 
abi. Quamquam interdum abest: (Sidra rabba 168. 17), ( 101 . 13) 

et suffixo accedente ■jNbso^. Vocalis illa, in lingua Mandaea omni analogia carens, 
quse in hac forma inter ipsurn verbum et sutbxum iuterposita est, a Noeldekio 
cum n 7 paragogico Hebraeorum comparatur; Merxius autem, ut videtur, rectius per 
sonorum transpositionem eam explicat, ut inter formas ^battn et ]Nbton eadem iuter- 
cedat ratio atque inter terhrmun et terehmun (cfr etiani formas V nna^ , *^oa^). 
Quain explicationem id commendat, quod vocalis prosthetica s nonnumquam huic form* 
praemittitur: ]Nb«anN ; quocum conferas Mand. impt. »isbx indue pro ®bab, pnihn 
erat pro zo<n sim. 4 ). 

Dialectus Neosyriaca, qua apud lacum Urmiam et in Curdistana loquuntur, 
etsi non linea directa ab antiqua lingua Syriaca oriunda est s ) et in multis rebus ab 
ea valde degeneravit, tamen arctissimo gradu eam contingit. — Soni w inilialis etiam 
hic rara vestigia apparent: tempus opportunum (Syr. ant. id.), ulu- 

lavit (Syr. ant. subst. l ft.\o\ o), ]o-|o susilrravit (Arab. u-^j), id., *jsojso et 

vagivit sus, latravit (Arab. K3jJ^); koiö charta ut Syr. ant. béio peregrinum 

G., , ... 

est (Arab. ^j ;J ). In voce wånå ovis, ubi litera ^ inepto antiquitatis studio debe¬ 
tur, 6 ) sonus « ex % = I natus esse videtur, cujus mutationis, exempla multa ex lingua 
Arab. jam attulimus. Hac enim vox respondet antiquo li|^ Sam. nssy (Hebr. i«s Arab. 

0 * . 

Assyr. (in). Yox demonstrativa |Uö wéle eece eum 7 ), utrum ex prononnne om an 
aliunde ducta sit non liquet, sed utcunque est hac vox principio non a litera o incepit. 
Neque id magis ad nostram rem pertinet quod nonnulla voces prima radicali sublata a con- 


4 ) Nöldeke, Mandäer 1. c. p. 118, 91, 92. — Merx, Gram. Syriaca p. 313, 267. — Li- 
teram Jt in voce ■jNrNSrr.x prim» radicalis vice fungi ne credideris; ea enim litera y exprimi 
debebat, cfr et ceteras imperativi formas et perf. aviy. 

*) Nöldeke, Neusyr. Gram. p. XXXV., 

*) Eodem modo iu voce %'måju auditus, postquam ^ in j abiit, ambse liter® scri- 

buntur. Nöldeke, 1. c. p. 62, 63. 

’) 1. c. p. 162. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 9 
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sona w incipere videntur, velut verbum looi jam in lingua Syr. ant. literain <* abje- 
cit, et litera ^ abjeeta est in nom. Neosvr. |ia£ homo nefarius — xblr, wådå ac- 
tus, quod interdum scribitur l?c 8 ), itemque in formis ?åas» (-iara, *oo) wud fac, 
iöof intra, ingredere (Syr. ant. ^ transi), aliis. 

Ut jam in lingua Syriaca antiqua nonnulla verba primse I in nostrarum radicuni 
similitudinem abiisse vidimus, ita hsec mutatio in lingua recentiore latius etiam ser- 
psit. Velut formse discit, urget, extensus est,, pristinas formas , 

omnino summoverunt, et apud Urmiam laeum (non in Curdistana), idem accidit 
verbis -aa) ascendit, r»j colligat, coquil, >-«usj refrigerat (cui voci Noeldekius con- 
fert frigus) itemque claudit, quod quamvis prave per consonam ^ seribatur 

”m 

tamen ejusdem generis est: cfr Arab. ^>i propr. constrinxit IV elausit, Hebr. sön 
obturavit 9 ). — Prater hsec verba lingua Neosyriaca sonum initialem j in his solis 
habere dicitur: %.j-* (per transpositionem pro cfr Mand.), j-a*, vsol-., 
'Vj-*, quse omnia ex lingua antiqua manent, et *U audet, festinat, quse unde 

dueta sint non liquet. 

Syllabse principalis wa hac exempla affero: i—H; inensis, ignis alimcnlum, 
(<»ep-' pro * jahud'), tfi pro 1^1 (v. supra p. 23) fem. demin. NjJ. 

parit (animal), fem. Vxyl scit, in quibus formis •> geminate enunciatur, vel apud 
Urmiam laeum fere ut *4 sonat; etsi contra ea interdum in radice ^ et litera ? el 
obscuratur atque adeo perit: -?aie mud jan quid sciam? 

novi eum = (Protosem. fere * wådium *ana lahu), loall P = 

Uauiyl p cet. 

Ulud i, quod in lingua Syriaca ssepe ex syllaba principali wa natum esse vidi¬ 
mus, in dialecto Neosyriaca plane intercidere solet: 1 n » a * sedet, dijå, 

c. suö’. —(propr. notus, nota est mihi), 1^»^ cognitio Syr. ant. 
)zkjl (a € — ai — é). Qua est scripturse Neosyriaca inconstantia, ha’c vocalis nou- 
numquam litera fcdqånata non indicatur: flagrabant (pro v o<n^ propr. in- 

census est ab iis), U*oz tu/lé a ) pro in cateehismo Roedigeriano. Vox 

li-å*1 gloria, qua ab hac lege diseedere videtur, non vere Neosyriaca est, sed ex 
Syriasmo anti(juo tamquam ex lingua peregina recepta. 

Sed quum ea sit indoles liuguarum Semiticarum, quales quidem eas. cog- 


*) 1. c. p. 60. 

’) Eandem mutationem subiit subst. (i a+jimmå mater pro antiquo liéf. — Nöldeke 1. c. p. 64. 
') 1. c. p. 44, 246; cfr p. 20, 262. 

J ) De sono u% ex iv vel potius iu (* ib) orto, vide 1. c. p. 49. 
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noscere possumus, ut radices biliteras uon facilt* patiantur, ea radicalis qua in prima 
voce extenninata est, non raro in media voce quasi renascitur. Itaque quum modus 
intinitivus in hac dialecto formam Ixjx habcre consucverit, nomen actionis formam 

, nostra verba pro formis fcetu, halten t \zL.z (taiiJ), 

ui^, tfi?, pariterque Ir-*-», loist, laLaia pro cet. Qua 

forma? si per sonorum transpositionem »ata sunt, ante exstitisse credenda? sunt, quam 
sonus initialis i sublatus esset. — Imo ”in nonnullis vicis vel fortasse provinciis” 
hac radicuiu quasi inversio latius etiam patet; velut dicitur , ^Jo , ^ui, 
pro cet. 3 ). Lingua Mandaa etiam prater radicem qV didicit halat 

formam q:b, unde derivantur rsjtb didicisti, rrctö Neosyr. discis, «Ei»b 

doctrina, cet. *). 

Imperativi forma eo laeilius in simititudincm verborum media w abire possunt, 
quum primam radicaiem jam inde ab anliquitate nonnullis bonun verborum defuisse 
norimus. Nihil igitur aliud nisi vocalis mutata est, quuin ex antiquo ductum 
est Neosyr. ^oz ad analogiam formarum >-*ox , jéax. Si quid ex forma *x<i^l *), 
quod Noeldekius unicum sui generis exemplum affert, conduderc licet, in iis verbis, 
qua in vetustiore Syriasmo primam radicaiem retinuerunt, non verlwrum media w 
sed verborum tirmorum analogia valuit; cfr Neosyr. <-o*x impt. -oojx. Quo<l si ita 
re vera est, hoc discrimen ante exstitit quam j initiale intercidit; postea enim illa 
familia inter se distingui non potuissent. — Muralis vocis ~z>oZ est ^ia£ez vel ,Ö£ez 
pro ^öiafio-4 6 ). Ex verbis, quorum tertia radicalis debilis est ha forma derivantur: 

p|. V n'v|vii jura, -te; pl. scito, -te (cfr impt. —». v *, * ., s 

enim in hac dialecto litera debilis est). 

o. 

Nomen verbale ad formam *-xJ fictum lingua Neosyriaca nullum habct nisi Itox. 
soinnus 7 ). 

L T t in ceteris dialectis Aramaicis ita etiam hic verbum <juod est -ssu» a com- 
muni declinandi ratione discedil. . Nam ex dunhus radicihus diversis ejus forma 
fluxisse videntur, -»<»->. et Vasu-, qua rum Noeldekius illam iis formis subjectam esse ait, 
qua Uteram cum vocali enuncient, ut fasili, hane autem iis, in quibus litera -» 

3 ) Eodem modo (= Jo-»*’) P ro ^ 7 ^ (alternm hujus verbi participium 

, )So<- ). — Etiam verba it B nonuumquam similes formas habent, ut pro 

(Nöldeke p. 243). 

4 ) Nöldeke, Die Mundart d. Mandäer p. 118. 

*) Utrum primam radicaiem scriptura ostendat neene nihil omnino referre raanifestum est. 

6 ) De terminatione imperativi v. Nöldeke p. 22t>. 

’) 1. c. p. 92. 
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vocali careat, ut |^s'<ni 8 ). Qua formarum varietas et anomalia quum 

temere exorta esse non possit, hoc fere modo eam explicare conatus sum. Verbum 
— ab illa enim forma, quippe antiquitus accepta, proficiseendum esse in proraptu 
est — ex legibus phoneticis lingua Neosyriaca n suum tueri non poterat, ubi hav 
litera tinem syllaba tenebat. Pro igitur dicunt scribuutque jåwin (* wå- 

hibum 3 ana), pro Wsoia^ autem Uoia- jmvä 9 ) datus, ex themate * wuhhab part. pass. 
Conj. II (cfr Hebr. nfo pro npbs), pro fisaui n. agentis lisad vel quod diserepat 
literis, sono plane convenit jliavi (ah — å Noeld. p. 38). Eodem modo litera « 
exeidit, quum inter i et aliam vocalem interposita esset (cfr Syr. -®aul pro velut 

^AaL. jrnåli dedi eam (propr. data est a me * wahibatum li), fa^lsaL. dedisti 
eos, tsaLLa intill, pro l-= <*-*=■. Qua* forma* si recte leguntur, non ad eas qua lin— 
gua Neosyriaca legitima fuissent falaus (cfr taika) referri debent, 

sed ad formas antiquas tta'rr, torr Quum igitur litera h hoc modo in plurimis 
verbi formis sublata esset, in secuuda radicalis locum tertia facile successit; 
quo factum est ut radix non a media parte sed a line manca esse videretur. 
Quarentibus igitur et ore loquentis et auribus audientium quasi quoddam ejus sup- 
plementum, occurrit radix , qua significatione prorsus cum illa eongruens jam in 
antiquo Syriasmo complures formas ei suppeditaverat. Ab hac igitur radice tertiam 
radiealem verbum sape mutuatum est, et id quidem pracipue in iis formis, 

ad quas fingendas ternis radicalibus maxime opus erat: eas dieo, qua vocali inter¬ 
posita tertiam radiealem a secunda sejungebant. Dicitur igitur VcsC. jåwil perf. I, 
propr. part. (fem. autem jåivä), jåwaltå n. act., h. e. 

^ V^aai-k) part. pass. c. suff., fem. sing. emph, qua forma nonnumquam 

wiltå efferri videtur. Quoniam autem secunda radicalis tunc potissimum 
vocali pradila esse solet, quum tertia nuda est (cfr -oji — lijj), lex illa Noelde- 
kiana, quam modo commemoravi, orta est. — Imperativus hujus verbi Vrån’ vel 
pl. v a^£-n' (non ut exspectandum erat v år*ji) e Syr. ant. -=><* per eandem radicis 
'VzsJ admixtioneni fietus est, licet in hac forma litera non <n, sublata sit, cujus 
rei causa in aperto est. Prater hane formam sola forma consonam o» ser- 

vavit, quamquam usitatior est illa quam supra attuli ^ou. 

*) Ne radicem Vna»-., pro qua interdum legitur cum rad. ba** conjungamus, 

Noeldekius eam potissimum ob causam vetat, quod ita (Conj. II) scribendum erat cum 

Qussåi; 1. c. p. 255. Cfr etiam 1. c. p. 58 et formam impt. 

*) Quamvis interdum Talqånå desideretur, nihilo minus vox eodem modo semper enunciatur. 
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Preeterea vocalium signa punctaque diacritica literarum Semiticarum nonnullis lods sub 
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Några anmärkningar om den Svenske Domarens 

inamovibilitet. 

af 

GUSTAF BROOMÉ. 

Man har med rätta bland den medborgerliga frihetens grundvalar räknat domarens 
oberoende, hans oafhängighet af andra bud ocn befallningar, än sådana, som äro 
uttalade i de gällande lagarne, hvilka af honom skola tillämpas och utgöra rättesnöret 
för hans görande eller låtande vid lagskipningen. Det säger sig sjelft, hvad värde, 
juridiskt att tala, alla ett fritt folks heligaste rättigheter, äfven om dessa vore än så 
väl i lagar beskrifna och försäkrade, skulle i verkligheten ega, om laglillämparen 
vore en beroende, osjelfständig person, som icke vågade att döma rätt, eller en med 
godtycklig makt utrustad, sjelfrådig herre, som strafflöst kunde gifva vika för frestelser 
att icke vilja döma rätt. Uti domarens oberoende, rätt förstådt, måste fördenskull 
inbegripas äfven det, att han icke (år sjelf stå öfver lagen. Han hör hvarken vara 
ställd öfver eller utanför lagen, utan under den och ingen annan. En känd för¬ 
fattare (Royer-Collardj yttrar i detta afseende några ord, hvilka vi i fri öfversättning 
tillåta oss att återgifva. ”Om regeringen, som å statens vägnar har uppdraget att 
”utnämna domaren, till detta embete kallar en medborgare, säger hon i och med 
”detsamma: lagens skipare vare lidelsefri som lagen sjelf. Passioner af alla slag skola 
”bestorma dig, men låt dem aldrig störa din själ. Om mina egna förvillelser, intryck, 
”hvilka tränga sig på mig och för hvilka man har svårt att taga sig till vara, förleda 
”mig till orättfårdiga befallningar, så lyd icke dessa befallningar, stå emot mina 
”lockelser, stå emot mina hotelser. Sätter du dig till doms, så låt icke fruktan, 
”icke hopp bo i ditt hjerta, Var lidelsefri som lagen.” Domaren svarar: ”Jag är blott 
”en svag. menniska och du fordrar af mig det öfvermenskliga. Du är mäktig och 
”jag är blott alltför svag. Jag måste i denna olika strid ligga under. Du skall 
”misskänna mina grunder till ett motstånd, som du i dag gör till en lag för mig, 
”och du skall bestraffa detsamma. Jag kan icke höja mig öfver mig sjelf, om du 
”icke på samma gång skyddar mig mot mig sjelf såväl som mot dig. Kom då min 
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”svaghet till hjelp; befria mig från fruktan och hopp; tillförsäkra mig min domare- 
”plats tills jag blifver öfvertygad om att hafva varit en förrädare mot de pligter, du 
”pålägger mig.” Statsmakten dröjer, det ligger i maklens natur att endast efter 
långt betänkande afhända sig något af sin förmåga att vid alla tillfällen sätta sin vilja 
igenom. Ändtligen, genom erfarenheten upplyst om sitt eget sanna intresse, säger 
han till domaren: ”Du skall vara oalsättlig (inaniovibel).” — Det är häri, i denna 
domarens inamovibilitet, det lagbundna samhället funnit den förnämsta garantien för 
lagskipningens samvetsgranna utöfning och domarens oberoende gentemot andra makter 
inom samhället, på samma gång man derjemte och såsom skydd mot ett domare¬ 
godtycke i allmänhet, framkalladt af hvilka bevekelsegrunder det än månde, vara, 
ställt domaren under laga ansvar för del sätt, på hvilket han sköter sitt kall. Han 
måste kunna befordras till näpst, om han pröfvas af en eller annan orsak hafva 
brustit i uppfyllandet af sina pligter. Men älven detta måste då ske infor och af 
oberoende och ansvariga domare och i laga ordning och efter gifven lag, det säger 
sig sjelft, om icke det högt värderade oberoendet på den vägen skall försvinna. 

Det är en i vårt fädernesland från långliga tider tillbaka stadgad grundsats, att 
domaren skall vara inaniovibel; den finnes erkänd här redan under femtonde år¬ 
hundradet, hvarom K. ChristoHers försäkran 1441 och Calmare-Recess 1483 bära 
vittne, och man finner den alltjemt sedermera vidhållen. Domaren får icke afsättas, 
”med mindre han för rätta ifrån sitt embete lagligen dömd blifver,” heter det t. ex. 
i K. Gustaf ll:s försäkran, och vår gällande grundlag (R. F. §. 36) bjuder, som 

kändt är, alt ”de som bekläda domareembeten, så högre som lägre-kunna 

icke, utan medelst ransakning och dom, ifrån sina innehafvande sysslor af Konungen 
afsättas, ej heller, utan efter egna ansökningar, till andra tjenster befordras eller 
flyttas." Denna lag innehåller både, atl domaren är i nyssnämnda mening oberoende, 
och att han är ansvarig, kau medelst ransakning och dom — men också endast dyme¬ 
delst — ifrån sin innehafvande syssla afsättas: båda de moinenler, hvilka vi nyss antydt 
såsom de hufvudsakligastc vid betraktande af domaremaklens ställning inom samhället'). 

') I förbigående vilja vi påpeka en mindre lyckad redaction af sjelfva lagbudet, h vilken brist 
väl icke är af någon särdeles betydelse, men ej borde finnas, då bokstaflig tolkning och tillämp¬ 
ning af grundlagen är så strängt stadgad. Det hade varit bättre, om Konungen der icke varit 
nämnd. Ännu har det dock icke fallit någon in att på allvar sätta ifråga en sådan tolkning af 
36 §. R. F., att andra myndigheter än Konungen skulle enl. samma lagrum vara oförhindrade 
att extrajudicialiter behandla domaren. Men under den, någon gång hetsiga striden angående 
rätta tolkningen af 28 §. R. F. (i religionsfrihetsfrågan) saknades icke exempel på en liknande 
absurd juridisk exegetik. Representationens makt med aiseende på domarens till- eller afsättande 
är vederbörligen stäckt genom 90 §. R. F. 
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Men der stadgas derjeinte, att domare icke kunna, ”utan efter egna ansökningar till 
andra tjenster befordras eller flyttas”; och innan vi öfvergå till de mera speciela 
anmärkuingar vi funnit skäl nu framlägga mot inamovibilitetstheoriens genomförahde 
i vårt fädernesland, vilja vi först med några ord vidröra en åsigt, hvilken inom den 
lärda verlden vunnit förespråkare, och hvilken i viss mon står i strid med sist 
citerade hud ur vår grundlag. Det är för hvar och en lätt iögonfallande, huru nära 
detta grundlagsbud sammanhänger med inamovibilitetens theori, sådan denna från 
gammalt uppfattats såväl i vårt land som i andra länder. Det är också icke från 
den sidan man angriper grundsatsen, att domaren icke mot sin vilja lår befordras 
eller flyttas till annan tjenst. Man har angripit den såsom alltför inskränkt, otill¬ 
fredsställande, om man nemligen vill af inamovibiliteteu skörda alla dess goda frukter, 
vill göra den till en full sanning och en tillräcklig garanti mot konungamaktens obe¬ 
höriga inverkan på domaremakten. Inamovibilitet, invänder man, såsom likbetydande 
med oafsättlighet, må väl erkännas vara en garanti för domaren mot den makt- 
egande i så måtto, att domaren är försäkrad om att icke mot sin vilja, utan ran- 
sakning och dom mista den plats, han redan har, och de förmoner, dermed äro 
förenade, äfven om han skulle göra sig misshaglig för dem, som makten hafva. 
Men saken har äfven en annan sida, som icke far förbises. ”Que le magistrat nait 
rien a craindre du |>ouvoir, c'est une grande garantie; mais les Anglais ne l'ont 
pas tronvé suifisante: ils veulent en outre que le magistrat n'en puisse rien esperer. 
Les moeurs anglaiscs placent le juge dans une sphere superieure: ni la crainte ni 
1 ’espoir, les deux aiguiilons de la vie humaine, ne peuvent atteindre jusqu’ å lui. 
Une fois assis sur son siege il sait qu’il y mourra. Le probleme a résoudre est 
dassurer å la magistrature une indépendanee supréme. ISulle intluence politique ne 
doit entrer dans le sanctuaire. La justice ne releve que delle-méme; elle n’est pas 
une dépendance, mais une part de la souveraineté. L’assemblée constituante crut 
assurer la parfaite liberté du ponvoir judiciaire en décidant, que la justice serait 
rendue |>ar des juges élus ä temps par le penple. C etait un mauvais systéme. 
Pour échapper ä influence royale on versait du cöté opposé. On faisait du juge un 
serviteur du peuple et de lopinion. En outre on oubliait que, dans une sociéte telle 
que la notre, juger est un état qui demande de longues études et une experience 
de toute la vie”; så yttrar sig Laboulaye (Le parti liberal, 5 ed. 1864) och 
Benj. Constant (Commentaire sur Filangieri) anser att ”des qu’il y a possibilite 
d avancement luiamovibilité est illusoire.” Det måste erkännas, att så länge rege¬ 
ringen har i sin hand makten att till höga, inbringande och ansedda platser befordra 
domare såväl som andra, har hon ock ett medel, som kan af henne missbrukas till 

l* 
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lockelse, tubbande och förförelse, och för hvilket vapén en karakterssvag, ärelysten 
eller vinningslysten domare kan falla offer, samt att följaktligen en frestelse mindre 
vore i en sådan domares väg, om han en gång för alla vore förhindrad att kunna 
komma i åtnjutande af dylika förföriska belöningar för sin medgörlighet. Men vi 
kunna för öfrigt icke instämma i de åsigter, hvilka nyssanförda författare hylla. Det 
är omöjligt att undanrödja alla frestelser till fall för den menskliga svagheten. Att 
vilja betaga regeringen alla medel att för sig och sina önskningar vinna undersåter, 
vore, synes oss, nära nog detsamma som att vilja betaga henne all makt, att göra 
henne svagare än som kau stå väl tillsammans med de fordringar, samhället har 
och bör halva på henne i olika riktningar. 

Det synes oss vara en alltför långt sträckt omsorg för bevarandet af domarens 
moralitet, när man vill på det sättet hindra honom att taga mutor, att man söker 
hindra andra — här regeringen —, som möjligen vilja muta honom, att ega och 

besitta något, hvilket skulle kunna blifva en frestelse för domaren. Det är dessutom 

att alltför ensidigt betrakta saken, när man blott laster sig vid den fara för doma¬ 
rens heder, som förmenas ligga deri, att han vet sig kunna af regeringen söka och 
erhålla en bättre eller mera framstående plats i samhället än den han engång er¬ 
hållit. Från en annan sida sedt, kan man med all rätt sätta i fråga, om icke en 

dylik inamovibilitet skulle kunna verka menligt i så fall, att derigenom lädes hinder 
i vägen för regeringen att till öfverordnade domareplatser eller andra embeten kalla 
och befordra den mera framstående, bepröfvade skickligheten och erfarenheten. Och 
huru skulle dessutom på ett tillfredsställande sätt i allmänhet dugligheten för de högre 
domareplatserna ådagaläggas, om icke på lägre domareplatser? Och om man, såsom 
i England, låter regeringen inom domareplatsernas område behålla detta förment 
förliga vapen, makten att befordra eller utnämna från lägre till högre tjenster, då är 

ju i alla föll sjelfständigheten, domareoberoendet i fara, enligt förutsättningen för sy- 

» 

stemet. Likaledes vore det helt visst oklokt att låta fruktan för möjligt missbruk aflysa ett 
bruk, som i många vigtiga afseenden torde böra betraktas som ett godt, det nemligen 
att genom hopp om och möjligheten af befordran, utmärkelse, belöning framkalla håg 
och lust hos dugligheten att vilja göra sig bemärkt genom nit och ådagalagd förmåga. 
Laboulaye, som emellertid sjelf talar om ”la crainte” och ”l’espoir” såsom ”les 
deux aiguillons de la vie humaine,” tycks likväl här endast tänka på dem såsom 
en drifkraft till det onda, glömmande dessa häfstängers mogna vis in utramque 
partem. Är domaren samvetsgrann och duglig, har staten gjort nog för att för¬ 
säkra sig om att han skall skipa rättvisa efter bästa förstånd, när den skyddar 
honom för allt slags hämnd från de dömdes eller intresserades sida, hvilket här vill 
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stiga: gör honom oberoende af regeringens eller folkets maktspråk. Är åter domaren 
mindre nogräknad om medlen för att vinna något bisyfte, nog har då regeringen 
oräkneliga utvägar att locka en sådan från pligtens väg, äfven utan den, som anses 
ligga i dess rätt att befordra domaren till högre eller bättre sysslor. Vår Svenska 
domarecorps har hittills vetat att försvara och bevara sitt anseende för omutlig rätt¬ 
rådighet, oaktadt regeringen egt och eger rätt och makt att befordra domaren ”efter 
hans egen ansökning.” 1 England, der dock ifrågavarande åsigt om inamovibiliteten 
är i ganska stor utsträckning hyllad och inom lagstiftningen gällande med afseende 
på de i sträng mening s. k. Judges, vet man åter att omtala exempel på dess otill¬ 
räcklighet för det alsedda målet, (Hallam. Const. Hist. III. 262 f.) Man har 
annars, efter vanligt sätt att se, i England väl sörjt derför, att domarena i de högsta 
domstolarne skola vara ställda utom all inverkan från regeringens sida. Den från 
gammalt erkända uppfattningen af alla embetsmäns makt såsom utgående från Ko¬ 
nungen och dem sjelfva såsom beroende af Konungen, har, åtminstone nominelt, låtit 
deras makt upphöra med en Konungs död och fordra ny bekräftelse af efterträdaren 
på thronen, om den derefter skulle anses fortfara; men sedan Georg IIl:s tid har detta 
upphört att vara tillämpligt på domare, hvilka icke behöfva få sitt commissorium 
förnyadt vid sådana tillfållen 2 ). Ingen orden, ingen titel, som icke är förbunden 
med embetet, skulle få utdelas till de högsta domarena (i Queens Bench, Court of 
Common pleas och Court of Exchequer) och, om man får tro ordspråket, begifva 
de sig endast en gång i lifvet till hofvet, nemligen för att tacka för utnämningen. 
Det är på dessa domares inamovibilitet Laboulayes förut citerade yttrande egentligen 
syltar. (Ett visst slag af befordran står dock öppen äfven för de underordnade 
bland dessa: till resp. Chiefs). För öfrigt är, som vi redan antydt, intet lagligt 
hinder för underordnade domare att avancera till platser inom de högre domare- 
kretsarne. Det är med dessa inskränkningar man tår läsa och förstå yttrandet om 
den engelske domaren, att ”une Jois assis sur son siege il sait qu’il y mourra.” 

Vår grundlag har, som vi sett, lenmat regeringen i händer detta, efter nyss- 
citerade åsigter, farliga vapen till undergräfvande af domarecorpsens sjelfständighet och 
oberoende. Faran har här icke visat sig stor. Domarens sjelfständighet gentemot 


2 ) Alla statens tjenare, med undantag af domare, äro i England, enligt författningen, vid 
regentens död skiljda från sina tjenster, och behöfva — hvad de ock i regel få — nytt com¬ 
missorium. Nominelt äro de i detta afseende beroende af hvaije parti- och dermed sammanhän¬ 
gande minister-vexling. Men i verkligheten får denna amovibilitet visserligen helt andra gränser. 
En brefbärares afsättning framkallade en gång en respectabel massa (2160 sidor in folio) bevis- 
acter inför Parlamentet. ' (Gneist). 
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regeringen synes oss vara tillräckligt betryggad, när hans ställning är sådan, att 
lian från det hållet icke har någon godtycklig behandling att frukta, äfven om han 
skulle någon gång blifva tvungen att tillämpa lagen i strid med regeringens önskan 
för tillfället. Skulle någon domare förgäta sin pligt ända derhän, att han ”för slem 
vinnings skull” (befordran, utmärkelse m. m.) ville döma orätt, har vår lagstiftning, 
enligt vårt förmenande, tillräckligt sörjt för verkande medel deremot genom det all¬ 
männa budet om hans lagförande och bestraffande för fulltygadt missbruk af domare- 
makteu. Härvid liör icke heller förbises de allmänna constitutionela garantier mot 
en konungs missbruk af makten att befordra, hvilka vår författning uppställer. 

Men om vi, af här anförda skäl, ieke finna oss manade att instämma med dem, som 
anse domareoberoendet otillräckligt så länge det endast är stadgadt i den utsträckniug, 
som vår svenska lagstiftning i allmänhet hyllat, kunna vi deremot icke undgå att 
finna i mer än ett afseende betänkliga vissa undantag från sjelfva den här antagna 
grundsatsen, hvilka fatt plats och bibehållit sig inom vår rätt. Vi tänka härvid först 
på den domstol, som hos oss dömer öfver äfven landets Högsta Domstol i vissa mål, 
jemte det att den fungerar, när någon, några eller alla ledamöterna af Statsrådet 
ställas inför rätta för politiska brott. Vi mena Riksrätten. Vår svenska Riksrätt 
är af så egendomlig beskaffenhet, att den i viss mening' kan sägas stå ensam i sitt 
slag. Enligt §§. 101 och 102 R. F. tillkommer det denna Rätt att döma, när an¬ 
tingen hela Konungens Högsta Domstol eller af dess ledamöter en eller flera finnas 
hafva af egennytta, vrångvim eller försumlighet så orätt dömt, att derigenom någon, 
mot tydlig lag och sakens utredda och behörigen styrkta förhållande, mistat eller 
kunnat mista lif, personlig frihet, ära och egeniloni. (Man kan anmärka, att här 
icke särskildt nämnes emhete eller ty enst). .Enligt §. 106 R. F. skall denna Rätt 
döma, när Constitutions-Ftskottet finner, att någon Statsrådsledamot, eller någon för 
tillfallet förordnad föredragande eller den embetsman, som i Commandomål Konungen 
råd gifvit, uppenbarligen handlat emot Rikets grundlag eller allmän lag, eller tillstyrkt 
någon öfverträdelse deraf, eller underlåtit att göra föreställningar emot sådan öfver- 
trädelse eller den vållat och befrämjat genom uppsåtligt fördöljande af någon upp¬ 
lysning, eller att den föredragande underlåtit att, i de fall, som 38 $ R. F. förut¬ 
sätter, sin contrasignation å ett Konungens beslut vägra. Constit.-Utskottet skall 
då ställa en sådan under tilltal af Justitiae-Ombudsmannen inför Riksrätt. — Vi finna 
af del anförda, att Riksrätten kan såsom domstol framkallas och sättas i verksamhet * 
antingen af Just.-Cancelleren eller af Just.-Ombudsmannen; och såväl den ene som 
den andre af* dessa åklagare kan dervid uppträda antingen af egen drift eller på 
befallning af högre myndighet. Just.-Cancelleren kan nemligen antingen sjelfmant 
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finna anledning att anklaga Just.-Råd, eller göra det på Konungens befallning; och 
Just.-Ombudsmannen kan likaledes antingen sjelfmant finna sin pligt fordra att åtala 
Just.-Råd, eller enligt uppdrag af Const.-lItskottet blifva tvungen att åtala Stats- 
Råd. Dessa äro de fall, då Riksrätt kan påkallas ocb blifva skyldig att döma. Att 
Konungen genom sin Just.-Canceller kan låta åtala Just.-Råd, när han behagar, deri 
ligger visserligen icke något, som för sig kan sagas göra Just.-Råden såsom domare 
beroende af Konungen. Men i sammanhang med det beroende af Konungen, hvari 
en ganska stor del af Riksrättens ledamöter står, saknar denna omständighet icke 
en viss betydelse. Det är dock i sjelfva Riksrätten vi finna ett anmärkningsvärdt 
exempel på domare, som äro personligen beroende af Konungen och i den meningen 
osjelfständiga. 

Af hvad vi redan anfört finnes, att Riksrätten såsom domstol uppträder under 
två ganska olika skepnader. 1 ena fallet skulle man kunna säga, alt den är hvar- 
ken mer eller mindre än en endast för tillfallet constituerad brott må Isdomstol; i andra 
fallet, då äfven fråga är att döma om brott, är dess karakter dock väsentligen po¬ 
litisk, d. v. s. den är en politisk domstol, som står på det närmaste i samband med 
ministeransvarigheten enligt vår constitution. Dessa båda omständigheter hafva ett 
icke ovigtigt inflytande på dess organisation och till följd deraf på storleken af det 
i samma domstol ingående beroende element, om vi så få uttrycka oss. Riksrätten 
består i förra fallet af följande personer: Presidenten i Svea Hofrätt såsom ordförande, 
Presidenterna i alla Rikets Collegier, Fyra de äldsta Statsråd, Högste befålhafvaren 
öfver de i hufvudstaden tjenstgörande trupper, Högste närvarande befälhafvaren för den vid 
hufvudstaden lortagde escadern af arméens flotta, tvenne de äldsta Råd i Svea Hofrätt. 
och det äldsta Råd i hvarje af Rikets Collegier. 1 senare fallet, eller då Riksrätten 
har karakteren af politisk domstol, stadgar §. 106 R. F. den förändring i dess 
sammansättning, att då skola fyra de äldsta Just.-Råd der ingå i stället för de fyra 
äldsta Statsråden — för öfrigt lika. Är Presidenten i Svea Hofrätt hindrad af för¬ 
fall eller jäf, intages hans ställe af den äldste i tjenst varande Presidenten ; men om 
en eller flera af de öfriga ledamöterna äro hindrade af förfall eller jäf, är domstolen 
ändå domför, om tolf deri sitta. Hela antalet domare i denna Rätt är således i båda 
fallen 21. Af dessa äro förtroende-embetsmän, utan dom och ransakning afsättliga: 
f:o) När anklagelsen gäller Högsta Domstolens ledamöter: Presidenterna i Commerce-, 
Krigs- och Kammar-Collegium samt Statskontoret och Chefen för Förvaltningen af 
sjöärendena; vidare de fyra Statsråden och (vi antaga) de båda Militärbefälhafvarne. 
Det har blifvit satt i fråga, om icke Presidenten i Kammarrätten äfven vore alt 
hänföra till de amovibla embetsmännen; men vi måste för vår del räkna honom till 
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de enligt $ 36 R. F. inamovibla. Man kan äfven tänka sig, att de båda militär- 
befalhafvarne skulle kunna vara inamovibla embetsmän, ehuru det, så vidt vi känna, 
icke så inträffat och troligen icke inträffar. Någon sådan titel, som dessa hafva i 
§. 102 R. F. finnes visserligen icke upptagen i §. 33 R. F. bland de der uppräk¬ 
nade förlroendc-embetsmännen; men detta torde, för den fråga vi här behandla, icke 
vederlägga vår uppfattning. Alltså äro bland Riksrättens 21 medlemmar i detta fall 
11 förtroende-embetsmän, d. v. s. mer än hälften af alla ledamöterna i direct liero¬ 
ende af Konungen. Ännu svagare kunde det oberoende elementet inom Riksrätten 
blifva, om man toge grundlagen efter orden, ty då kunde svårligen den äldste leda¬ 
moten af Sjöförvaltningen och icke heller den äldste Statscommissarien ingå i den 
Rätten. Just.-Ombudsmannen väckte fråga härom vid Riksrätten år 1818, men 
vann ej gehör, och 1823 års Const.-Utskott synes gilla Just.-Ombudsmannens åsigt, 
hvilken dock ej af Riksrätten blifvit antagen,/ ehuru äfven då samma anmärkning 
gjordes. Vi hafva ett annat exempel på att man vid Riksrättens sammansättning 
icke bokstalligen följt grundlagen. Från Sundhets-Collegium har hvarken ordföranden 
eller det äldsta Rådet någon gång hittills inkallats i denna Rätt. Ordföranden be¬ 
nämnes visserligen icke President, men denna omständighet har icke hindrat t. ex. 
Chefen för Sjöförvaltningen att bli inkallad och godkänd; och äldsta Medicinalrådet 
har alla anspråk på en sådan plats, om man blott ser på grundlagens ord, särdeles 
då man besinnar att t. ex. äldste Statscommissarien inkallats utan att lienämnas Råd. 
Vi vilja icke vidare härmed uppehålla oss, utan hafva endast velat påpeka dessa mot 
grundlagens ord stridande förhållanden. (Jfr om dessa frågor: Svedelius. Om 
Statsrådets ansvarighet) I afseende på den fråga, vi här närmast afse, hafva vi 
tillräcklig anledning af Riksrättens sammansättning, sådan den verkligen egt rum, att 
anmärka det mot inamovibilitetsgrundsatsen stridande förhållande, att mer än hälften 
af domareantalet utgöres af amovibla embetsmän. Tillfälliga vacancer, laga förfall 
eller jäf kunna dessutom äfven komma att göra sitt till i ifrågavarande afseende, 
helst man från en annan sida håller så strängt på bokstafven (hvilket är rätt), att, 
om den ordinarie ledamoten är hindrad, träder icke den i stället fungerande in i 
Riksrätten. Härpå finnas pnejudicat, ja t. o. m. ett, som är betecknande nog äfven 
i annat afseende. Det är från 1818 års Riksrätt. Högste befålhafvaren för de i 
hufvudstaden förlagde trupper anmälde nemligen, att lian af Kgl. M:t blifvit befalld 
att resa i särskildt uppdrag till Norge och derföre icke längre kunde i Riksrätten 
deltaga. Hans plats fick på denna grund stå tom. 

Annorledes gestaltar sig Riksrätten, när 2:o) anklagelsen gäller Statsråd. Då 
sitta i denna Rätt fyra Justitiaeråd i st. f. fyra Statsråd. Detta är således en stor 
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förstärkning åt den oberoende sidan, ehuru icke tillräckligt att freda domstolens sam¬ 
mansättning äfven då från grundade anmärkningar, särskildt om man betänker, att 
denna Rätt ar den hållhake, hvarpå den juridiska ministeransvarigheten ytterst så 
väsentligen hänger. Politiska domstolar äro i olika länder mycket olika beskaffade; 
antingen dömer en del af nationalrepresentationen, eller har man i dylika frågor låtit 
rikets ordinarie Högsta Domstol döma, eller eonstitueras en tillfällig domstol, såsom 
hos oss. Vår politiska domstol är emellertid ensam i sitt slag; ty äfven om andra 
finnas af tillfällig beskaffenhet (som t. ex. i Norge eller Danmark), finnes dock ingen, 
som är så helt och hållet sammansatt af embetsmän, som vår svenska. Den består 
af embetsmän och endast af sådana, af den mest olika beskaffenhet och från de mest 
skiljda områden. Vi vilja icke här för öfrigt inlåta oss på en kritik af Riksrätten. 
Förslag till förändrad organisation af denna Rätt väcktes af Consl.-Utskottet år 1840, 
men föll; öfverläggningarne derom äro af mycket intresse, men vårt nu till behand¬ 
ling tagna ämne fordrar icke och det begränsade utrymmet tillåter icke att vi vidare 
uppehålla oss vid denna sak. 

En hithörande fråga har blifvit framkastad såsom obestämd i grundlagen: om 
nemligen både Just.-Råd och Statsråd äro anklagade för samma sak eller Just.-Råd 
för hvad de felat såsom ledamöter i Statsrådet (§. 26 R. F.), huru bör då Riks¬ 
rätten vara sammansatt. Öfvervägande skäl synas tala för att Rätten för detta fall 
sammansattes så som stadgas för dom öfver Statsråd. Ordalydelsen i §. 101 R. F. 
gifver oförtvdbart vid handen, att Just.-Råd, som ”så orätt dömt, att” etc., skall 
ställas under Riksrätt, så sammansatt, som §. 102 bestämmes; hvaremot §. 26 R. F. 
ställer Just.-Råd, hvilka haft plats i Statsrådet, 1 under samma lag och skyldighet, 
som Statsråd enligt §. 9 R. F. Innan vi lemna frågan om Riksrättsledamöternas 
beroende af Konungen, i den mon vi här antvdt, vilja vi i förbigående anmärka den 
egendomliga dager, hvari detta beroende framträder, om man tänker sig konunga¬ 
makten utöfvas för tillfallet af Statsrådet eller den s. k. interimsregeringen. s ). 

Vi hafva nu påvisat ett, men ett högst betydelsefullt undantag från regien, att 
svenska domare äro oberoende af Konungen. Ett annat kan anmärkas i $ 20 R. F., 
enligt hvilken ”tvenne militärpersoner af högre grad, dem Konungen härtill utser 
och förordnar, höra med domare jäf och ansvar” — — vissa mål ”i högsta 
domstolen öfvervara och deröfver rösta” — —. Det sägs visserligen icke, att 
dessa högre militärer skola tagas bland de amovibla embetsmännen; men möjligen, 

’) Just.-Eådcns beroende af Riksdagen vilja vi närmare belysa, när vi lite längre fram 
komma att beröra opinionsnämnden och Högsta Domstolen. Vi förbigå fördenskull detta beroende 
här vid framställningen af Riksrätten. 

Lnnds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 2 
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ja troligen ofta blifva de så beskaffade. Före 1815 års. förändring af grundlagen 
stadgades, att dessa tilllälliga ledamöter i Högsta Domstolen skulle vara militära le¬ 
damöter af Statsrådet. Grunden till detta undantagsstadgande ligger nära tillhands 
i så måtto, att man vid första ögonkastet inser, det lagstiftaren velat försäkra H. 
Domstolen om tillgång på nödiga fackkunskaper för bedömandet af vissa mål. Men man 
kan emellertid sätta ifråga, om icke detta lika väl kunnat vinnas utan att låta dessa fack¬ 
män för tillfallet träda in och rösta som Just.-Råd. Om man ock skulle vilja anse 
här anmärkta förhållande mindre vigtigt, såsom undantag betraktadt, får det dock 
sin betydelse, i samma mon man lägger vigt vid genomförandet af den grundsatsen, 
att domstolarne böra, så vidt ske kan, vara ordinära och sjelfständiga. 1 samman¬ 
hang härmed vilja vi äfven anmärka Krigs-Hofrättens sammansättning såsom erbju¬ 
dande exempel på undantag från inamovibilitetsgrundsatsen. Men då anmärkningarne 
för detta fall väsentligen sammanhänga med den åsigt, man hyser om lämpligheten af 
militära specialdomstolar i allmänhet, och då vi här icke vilja inlåta oss på en kritik 
af de mot dylika domstolar ej sällan anförda skäl, inskränka vi oss till att endast 
såhär omnämna förhållandet. 

Men vi hafva att anteckna ett annat undantag från inamovibilitetsgrundsatsen, 
hvilket vi anse i alla afseenden särdeles betänkligt, och detta så mycket mera, som 
lagstiftaren sjelf för det fallet påbjudit, att vissa för öfrigt inamovibla domare skola 
ställas under en ostracism, som vi icke kunna annat än önska med det aldra första 
afskaflad. Vi tänka tvdligtvis på §. 103 R. F. Detta lagrum bjuder, att ”lagtima 
riksdag skall hvart tredje år, på sätt Riksdagsordningen stadgar, tillsätta en nämnd, 
som ege att döma, huruvida Högsta Domstolens samtliga ledamöter gjort sig förtjenta 
att i deras vigtiga kall bibehållas, eller om visse af dem, utan bevisligen begångna 
fel och brott, hvarom föregående §. handlar, likväl kunde anses böra från utöfningen 

af Konungens domsrätt skiljas. Beslutar denna nämnd-att någon eller 

några af Högsta Domstolens ledamöter skola anses vara ifrån Riksdagens förtroende 
uteslutne, blifve han eller de — — ifrån embetet skiljde — —.” I Riksdagsr- 
ordningen §. 69 lemnas icke allenast närmare föreskrifter om sjelfva nämndens 
constituerande och omröstningsprocedur, utan bestämmes derjemte, att högst tre 
Justitke-Råd hvarje gång fa af denna s. k. opinionsnämnd utvoteras, d. v. < s. utan 
ransakning och dom, utan att vara bevisligen skyldiga till fel eller brott, från embetet skiljas, 
endast och allenast, emedan de, enligt 1809 års Const.-Utskotts yttrande, fällas ”af 
allmänna opinionen, utan att densamma behöfver stödjas på bevisliga fel och 
brott? Frågan, hvarföre antalet inskränktes till tre, äfven om denna souverän, som 
benämndes opinionen, skulle finna flera än tre misshagliga, besvarade samma Ut- 
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skott sålunda: ”man lärer nästan ej hunna föreställa sig möjligheten af ett större 
antal.” Man kan till en början ånyo fråga: hvarföre icke? Är det rätt och klokt 
att låta allmänna opinionen godtyckligt handskas med misshagligå domare, nog kan 
man tänka sig möjligheten af att flera, ja alla kunna blifva henne misshagliga; och 
utminuteringssystemet kan då endast hvila på den mot sjelfva grundsatsen stridande 
åsigt, att innan eller vid nästa sammanträde opinionen skall blåsa från annat håll, 
d. v. s. att de, som den ena gången ansågos odugliga, ovärdiga o. v. s., men icke 
fingo, för antalets skull, afskedas, nästa gång annorlunda anses. I annat fall hafva 
ju dessa odugliga, ovärdiga domare, till det allmännas skada, fått sitta qvar längre 
än tillbörligt varit och blifva då i sin ordning afsatta. Men sjelfva grundsatsen, 
hvarpå lagen hvilar, det är den, som vi icke kunna inse vara riktig, icke heller 
hafva vi derom kunnat öfvertvgas af de skäl, som för densamma blifvit framlagda. 
Const.-Utskottet år -1809 ansåg ”den allmänna säkerheten och egendomsrätten 
fordra, att den, som kiikde anses hajva förverkat det allmänna förtroendet, utan 
att lagligt tilltal egde rum , borde ock kunna af Riksens Ständer från embetet 
skiljas.” Hvad innebär då detta skäl? Förmycket eller förlitet. Det låter använda 
sig lika väl för alla domares beroende af allmänna opinionen, som för Justitiae— 
Rådens. Eller anser man det måhända vara af ingen eller mindre betydelse, om 
”allmänna säkerheten och egendomsrätten” på juridiskt oåtkomligt sätt missvårdas 
eller kränkas af rikets öfriga domare? Vi förutse den invändning såsom möjlig från 
något håll, att deras domar kunna öfverklagas och slutligen af Högsta Domstolen ändras, 
hvilket icke kan ske med denna domstols beslut. Härvid bör dock påaktas, att det 
här icke är fråga om ett sätt - att upphäfva eller godtgöra en begången orättvisa, 
utan om en åtgärd till förekommande deraf, att en oduglig, ovärdig m. m. domare 
vidare skall fortfara att utöfva embetet. Genom opinionsnämndens omröstning ändras 
ingenting af Högsta Domstolens domar. Har ett Justitiae—Råd genom oskickligt 
eller ovärdigt utöfvande af domareembetet kränkt ”allmänna säkerheten eller egen¬ 
domsrätten,” finnes en domstol, som i laglig ordning eger att derom döma enligt 
gifven lag och ordning, alldeles såsom om en annan domare sålunda förgått sig. 
Att utan sådana skäl, eller på misstanka att så kan komma att ske, afsätta den ene 
eller andre, det är och blir godtycke. Och att anse, det allmänna opinionens måls¬ 
män bättre förstå bedöma och uppskatta möjligen begångna fel eller brott, än veder¬ 
börlig domstol det förstår, sådant är att angripa all lagskipnings grundvalar och 
gäller eller måste conseqvent gälla lika om alla våra domstolar, Riksrätten icke un¬ 
dantagen. Hvardera af dem bör, för att vara riktigt pålitlig, hafva vid sidan af sig 
en opinionsnämnd. I en Kgl. proposition vid 1812 års Riksdag framhålles denna 
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opinionsdonistols svaga sidor på ett så slående sätt, att vi vilja anföra dess ord, 
förvissade, att de lika litet nu som då kunna vederläggas. ”Då denna grundlags 
hela syftning,” heter det, ”ådagalägger, att domaremakten bör af allt yttre inflytande 
vara oberoende; då lagen är den enda makt, för hvilken lagskiparen behöfver hysa 
någon farhåga, har Kongl. Maj:t ej med dessa grpndsatser kunnat förena den om¬ 
röstning öfver Högsta Domstolens ledamöter, som, törhända i den redliges inbillning 
tillfredsställande, likväl svårligen i verkställigheten kan annat än hänföras till en af 
de tvenne ytterligheter, antingen tom ordformel, eller oek ett öppet förtryck. Är det 
väl möjligt att, inom ett inskränkt antal personer, finna nationens allmänna röst 
uppenbarad, och kan ej oftast äfven kännedomen deraf blifva för den tillintetgjorda 
förhoppningen, för det enskilda agget, en mindre kraftig ledare, än tillfallet att, un¬ 
der mökrets och kanske äfven den förmenta patriotismens täckmantel, heqvämligen 
kunna hämnas ? Månne ej farhågan för denna orättvisa snarare kunde missleda Högsta 
Domstolens ledamöter än förmånligen verka på deras tänkesätt och handlingar? Och 
höra ej lagens bud, i anseende till dem, anses lika tillräckliga, som för rikets öfriga 
invånare, utan att någon tillflykt behöfver tagas åt den egenmäktiga pröfningsrätten?” 
Const.-ltskottets svar härpå är synnerligen svagt. Utskottet fruktar , att om denna 
nämnd afskaffas, domaremakten skall uppresa sig ”till en stat i staten;” Utskottet 
trox, ”att möjligheten att undvika dessa olägenheter och att ändock bibehålla Högsta 
Domstolens ledamöter uti ett skäligt oberoende, gåfves endast uti en inrättning, som 
satte dem blott i farhåga för allmänna omdömet,” och att det skulle ”för Högsta 
Domstolens ledamöter icke gifvas något säkrare medel, att bevara sig för omröst¬ 
ningens följder, än att göra alla rätt och att således lagen skulle finna det kraftiga¬ 
ste stöd uti en inrättning, som icke skulle medgitva enskilda orättvisor” o. s. v. 
Alla dessa vackra fraser visa sig vid närmare granskning toma och intet bevisande. 
Äfven om Högsta Domstolen gjort alla rätt, är det icke säkert, att de förlorande, de 
dömde sjelfva tycka så ; och de tongifvande inom allmänna opinionen kunna just 
härpå bygga hvarjehanda planer, särdeles om Domstolen eller vissa dess ledamöter 
— hvilket Utskottet icke tager i beräkning — råka göra sig misshagliga för ett 
inom Riksdagen herrskande parti genom en rättvis behandling af lagförslag, som äro 
för ett sådant parti behagliga, ehuru i sig sjelfva omogna eller farliga experiment; 
eller om Justitise-Råd såsom domare i Riksrätten döma öfver Statsråd annorlunda, 
än partiet önskat. I alla händelser skyddar åtminstone denna inrättning icke Justitiae- 
Råden för ”orättvisor.” Hela ”inrättningen,” ett utbrutet stycke af den parlamen¬ 
tariska omnipotensens system, har hittills egentligen stannat vid att vara, som Kgl. 
Maj:t karakteriserade den, en ”tom ordformel,” men borde icke stå qvar i lagen, 
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der den antingen står såsom ett bud, hvilket ej bör tillämpas och derföre Iför afly- 
sas, eller ock kan anses som ett medel till ”öppet förtryck.” Vi vilja sluta denna 
punkt med att på opinionsnämnden tillämpa Laboulayés förut citerade omdöme om 
den uppfattning af domaremaktens oberoende, som L’Assernblée Constitmnte hyllade: 
”Cefait un mauvais systeme. — — On faisait du juge un serviteur du peuplc et 
de 1’opinion,” så vidt nemligen det berodde på lagstiftaren sjelf. Andra krafter halva 
hittills lyckligtvis gjort lägen oskadlig. 

Om grundade anmärkningar, enligt hvad vi visat, kunna göras mot det sätt, 
hvarpå vår lagstiftning i vissa punkter genomfört grundsatsen om domarens obe¬ 
roende, har den dock på ett berömvärdt sätt vetat att akta sig för den — vi skulle 
vilja säga — lågt materialistiska uppfattning af detta oberoende, på hvilken en eller 
annan främmande författning (t. ex. Bayerns) lemnat exempel. Domarens oberoende 
har betraktats der såsom tillräckligt skyddadt, då han är tillförsäkrad de med embetet 
förenade inkomster och förmoner för öfrigt så länge han icke i laga ordning blifvit 
afskedad eller sjelfvilligt afgått; men det har lemnats i regeringens makt att, när den -så 
för godt finner, försätta honom ur tjenstgöring, (”in Ruhesfand”) eller förflytta ho¬ 
nom till andra verkningskretsar (”Versetzung”), allenast derigenom icke förorsakas 
honom någon minskning i inkomst eller värdighet 4 ). Det säger sig sjelft, att här¬ 
igenom är åt regeringen lemnad en makt, som lätt låter använda sig på ett för en 
sjelfständig domare innerligt kränkande sätt. T flera tyska författningar finner man 
emellertid en förändring till ett bättre hafva kommit till stånd, sedan die Reichs- 
verfassung 1849 proclamerat domarens oberoende äfven i här omnämnda afseende. 

Innan vi lemna dessa frågor, vilja vi egna några ord åt en med dem i nära 
sammanhang stående praxis, hvilken här rätt gamla anor, i förhållande till gällande 
grundlag, och är känd under benämningen tillsvidaresystemet. Konungens rättighet 
att utnämna embetsmän, enl. R. F. 28 §., jemförd med 36 §. i samma grundlag, 
måste uppfattas så, att den motsvaras af en pligt att. icke under obestämd tid eller 
längre än behöfligt dröja med utnämningen, och låta embetena förvaltas af endast 
tillförordnade, hvilka äro när som helst amovibla, derest icke tvingande omstän¬ 
digheter någon gång föranleda ett sådant tillsvidare-förordnande. Mot denna upp¬ 
fattning af grundlagen strider både den praxis, att obefordrade personer tillsvidare 
förordnas att sköta embeten, hvilka enligt grundlag böra skötas af inamovibla embets- 
män, och att fedan befordrade emhetsmän ryckas från sina egentligen innehafvande 

4 ) Hvad beträffar domarens försättande in Ruliestand, s. k: Quiescrirung, bör detta ej fär- 
vexias med suspension i den betydelse detta ord vanligen tages. För öfrigt är icke alltig hela 
inkomsten tillförsäkrad en "Quiescerande" domare. 
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tjenster och tillsvidare på förordnande sköta andra. Härigenom skapas emhets- 
ledigheter, hvilka i sin ordning fordra vicariat, på samma gång de icke äro lediga 
för tillsättning. När t. ex. en inamovibel embetsman, domare eller annan, på tills— 
vidareförordnande förflyttas — tydligtvis med eget begifvande — till annat, van¬ 
ligen fördelaktigare embete än det han har, uppstår härigenom i dubbelt hänseende 
en rubbning af det förhållande lagen föreskrifvit såsom det för samhället helsosam- 
maste. Den förflyttade inamovible embetsmannen blir på sin nya post amovibel och 
det embete han lemnat måste i sin ordning skötas af en annan, en tillsvidareinne- 
hafvare, som följaktligen också är amovibel, _o. s. v. så långt kedjan sträcker sig 
inom de härigenom framkallade tillsvidareförordnandenas s^ k. system. 

Härigenom uppkomma förhållanden, som icke låta sig väl förena med inamovi- 
bilitelsgrundsatsen. Ja, detta system erbjuder äfven en svag sida med afseende på 
det tillfälle det öppnar att för understundom ganska lång tid suspendera hefordrings- 
lagarne. Tänker man sig t. ex. en underdomare på landet uppflyttad på tillsvidare— 
förordnande till någon högre post, med reserverad rätt, att domsagan för honom 
skall vara att återtaga om och när han ej längre vill eller får behålla sitt tillfälliga 
förordnande; oeh om man vidare besinnar, att dels tillfälliga skäl i allmänhet, dels 
hans egen önskan, vanligen gaska väsentligt bestämma hvem som skall vara hans 
vicarie, inses, lätt, att han på två håll rubbat befordringslagar nes ordentliga tillämp¬ 
ning. På sådant sätt kan, om tillståndet länge far fortfara, den jemförelsevis ringa 
meriterade vicarien komma att framför andra mera meriterade skörda stora fördelar, 
på samma gång de resp. platserna möjligen stå så länge stängda för de från början 
mest meriterade aspiranterna, att dessa hinna bli öfveråriga eller af andra skäl fa 
stå tillbaka för yngre krafter, när ändtligen den definitiva tillsättningen sker. 

Const. Utskottet vid 1840 års Riksdag anmärkte mot Konungens rådgifvare, 
att dessa ”oaktadt redan 1823 års Constitutions-Utskott, i sitt den 10 Juni s. å. 
afgifna utlåtande, såsom betänkligt anmärkt det förhållande, att åtskilliga högre be¬ 
ställningar längre tid varit innehafda af endast tillförordnade embetsmän, stillatigande 
eller tillstyrkande låtit detta system af de högre civila embetenas förvaltande genom 
tillförordnade embetsmän, mer än en gång från helt andra verk, fortfara och ut¬ 
bilda sig. De hafva dervid,” säger Utskottet, ”förbisett den förderfliga inflytelse, 
som den sålunda åtadkomna minskning både* i säkerhet och i juridisk, kanske ock 
i moralisk ansvarighet måste utöfva på embetsmannen vid hans embetsförvaltning 
och den icke mindre vådliga, som den större lättheten af ombyte, kan vid tjensternas 
tillsättande ega på Styrelsen.” Vid samma Riksdag blef till grundlagsenlig behand¬ 
ling hvilande och vid Riksdagen 1844—5 definitivt antagen den förändring af §. 34 
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R. F., enligt hvilken det embete, som eu person innehafver, när han utnämnes till 
Statsråd, kan med Konungens tillåtelse stå ledigt och han till detsamma seder¬ 
mera återgå, utan att likväl ega rätt att under den tid han är Statsråd det förra 
embetet utöfva eller inkomst deraf uppbära. Men om det, för detta fall , blifvit af 

lagstiftaren pröfvadt ändamålsenligt alt så stadga, torde detta skarpt bestämda un¬ 

dantag ytterligare styrka regien, att endast i högsta nödfall bör ett dylikt afvikande 
från densamma ega rum. Man kan invända, att, om en inamovibel embetsman en¬ 
dast på tillsvidareförordnande öfvertager en förtroendetjenst, han såsom sådan på den 
platsen är mera oberoende än en definitivt utnämnd innehafvare skulle vara. Detta 
må medgifvas, men torde svårligen vara tillräckligt att uppväga de olägenheter och 
oformligheter förfogandet för med sig; och det kan sättas i fråga, om icke den för¬ 
utnämnda engelska uppfattningen af domarens inamobilitet för dylika fall har stort 
skäl för sig. Inom andra länders lagstiftning saknas icke exempel på förbud för 

domaren alt med sin domare plats förena annan tjenst, särdeles af dylik beroende 

beskaffenhet. Man har fruktat att på sådant sätt försvaga det oberoende, man velat 
hafva domaren tillförsäkradt genom de öfriga hithörande bestämmelserna. I Preussen 
har man i detta afseende vacklat fram och tillbaka. I Danmark åter, hvars grundlag 
i hufvudsakligen samma grad som vår svenska grundlag stadgar domarens inamo¬ 
vibilitet, finnes emellertid ännu q var en amovibilitet med afseende på underdomar ne, 
hvilken stadgas såsom gifven följd just deraf, att dessa jemte domaretjensten inne- 
hafva dermed förenade andra befattningar. Om man således med en viss sanning 
kan invända, enligt hvad vi här förut nämnt, att en inamovibel embetsman, som på 
tillsvidareförordnande innehar ett s. k. förtroendeembete, på den platsen är mera 
sjelfständig, än en definitivt utnämnd amovibel embetsman, så kan å andra sidan 
anmärkas, att domareoberoendet lätt derigenom skulle kunna förminskas. Under 
alla förhållanden inträffar detta, om hans domareplats under tiden måste skötas af 
en tillsvidare-innehafvare, hvilken ju är såsom sådan amovibel. En välkänd författare 
inom Statsrätten (Zoejpfl) går så långt, att han yttrar: ”nach einigen Verfassungs- 
gesetzen sind die Anstellungen und Beförderungen der Justitzbeamten sofort de¬ 
finitiv, während die der anderen Beamten regelmässig gewisse Jahre hindurch nur 
provisorisch zu sein pflegen. — — Wo diese Bestimmung in die Verfassung auf- 
genommen worden ist, muss eine von einem nicht definitiv angestellten Richter 
gepflogene gerichtliche Verhandlung oder gefalltes Urtheil fur nichtig erkannt wer- 
den.” Han tillägger dock försigtigtvis: ”Fur gemeinrechtlich oder selbstverständlich 
ist dies jedoch nicht zu erachten,” och från svensk synpunkt torde aldraminst en 
så ytterlig consequens kunna dragas ur den äfven hos oss i författningen inrymda 
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grundsatsen, att domaren bör vara ordentligt tillsatt och inamovibel och icke pro¬ 
visoriskt tillförordnad. Det är icke mot sådana provisoriska förordnanden, hvilka 
måste tillgripas under tjenster nas normala vacanser eller under de ordinarie inne- 
hafvarnes verkliga laga hinder, man har att göra de nyss anförda anmärkningarne; 
utan det är mot en sådan uppfattning af Regeringsformens bud i 36 $. att dermed 
skulle kunna vara förenligt att låta det bero på Regeringsmakten, att förvandla så¬ 
dana tjenster, som enligt grundlagen böra besättas med inamovibla embetsmän, titt 
förtroendetjenster i den meningen, att innehafvarne kunna när som helst från dem 
skiljas. Och detta tillsvidaresystem träffas lika af R. F. 36 §. vare sig det directe 
utgår från Regeringen eller från någon annan myndighet. Vår tanke ledes härvid 
på ett ämne, som är i hög grad förtjent af uppmärksamhet. Det har i vårt fäder¬ 
nesland, särdeles på senare tider, framträdt ett behof, en önskan eller hur man vill 
uttrycka det, att embetsverken, statens tjenster i allmänhet måtte omorganiseras och 
på tidsenligare och i andra afseenden lämpligare sätt inrättas. Denna önskan har 
understundom framträdt i förening med en annan, den nemligen, att intilldess 
sjelfva saken blifvit undersökt och reglerad, skulle inga definitiva utnämningar till 
de resp. platserna ega rum. 

Om man ock erkänner, att ett sådant förfaringssätt under många förhållanden 
kan, ur lämplighetens synpunkt, vara att föredraga framför andra, torde dock ur 
grundlagsenlig synpunkt stora betänkligheter emot detsamma vara lätt på visliga. 
Grundlagen stadgar* att vissa tjenster skola tillsättas med och skötas af inamovibla 
embetsmän. Vill man hafva detta respccteradt, lårer man svårligen kunna godkänna 
en tillämpning deraf, enligt hvilken icke allenast tjensterna besättas, för längre, oviss 
tid, med amovibla embetsmän, utan ock i representationens händer lägges en makt 
att mer eller mindre direct gripa in i ”frågor om embets- och tjenstemäns till- och 
afsättande” hvilken makt ej heller väl stämmer öfverens med grundlagens ord och 
anda (R. F. §. 90). Vill man, såsom af behofvet påkallad, hafva en sådan procedur 
lagligt medgifven, bör man först genomföra i laglig ordning en ändring af grund¬ 
lagen i samma syftning. Vid närmare granskning och utredning af ett förslag till 
en sådan ändring skulle helt visst visa sig, att detta slags tillsvidaresystem innebär 
ganska stora vådor. Om dessa också skulle befinnas vara olika stora med afseende 
på olika tjenster, men hvilka tjenster ännu äro lika deri, att de samtliga falla under 
§. 36 R. F., blifver detta ytterligare ett skäl för vår här yttrade åsigt, Sistnämnda 
lagrum ställer sig nemligen lika starkt som hinder mot systemets införande på t. ex. 
Kammar-Collegii område som om frågan gäller Domstolarne i riket. Vi tro förvisso, 
att hvarje upplyst lagstiftare skulle utan tvekan förkasta en hemställan derom, att 
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samtliga våra domstolar borde endast tillsvidare besättas med beroende domare, un¬ 
der afvaktan af en reorganisalion af domstolsväsenet i allmänhet. Ar detta ofören¬ 
ligt ined grundlagen, är det lika bevändt med systemets tillämpning på andra om¬ 
råden. Vi anse alla skäl vara förhanden att väl taga vara på de grundsatser, vår 
grundlag i detta som flera lika vigtiga afscenden innehåller. En till farlig ytterlighet 
utvecklad parlamentarism skulle lätt kunna i en sådan praxis att tillämpa eller, rättare, 
kringgå grundlagen, som den anmärkta, finna medel att störta samhället i oberäk¬ 
neliga vådor. Det är allmänt kändt, att embets- och tjenstemännens ställning i Nord¬ 
amerikas Förenta Stater blifvit så beskaffad, att deii offentliga moralen deraf på det 
djupaste kränkes. Ett litet frö bär ofta till verlden ett träd, hvars grenar sträcka 
sig vida. Det öfverklagade onda i Amerika, om hvars tillvaro och dåliga verkningar 
nu mera ingen motsägelse finnes, har från början utvecklat sig ur en sådan afvikelse 
fråu constitutionens grundsatser. Åtminstone försöka nu — och redan en längre 
tid härforinnan — dess vetenskaps- och statsmän att bevisa, det den der uppkomna 
praxis och derpå rotade maximen om embetsmännens berofcnde och tillfälliga ställning 
icke ega den ringaste grund i sjelfva constitutionen, såsom den, rätt förstådd, velat 
bestämma öfver dessa ämnen. Och alla, utom de sämsta, enskildt mest intresserade 
personligheterna, önska en återgång till det bättre och se häri enda räddningen. Eu 
år 183ö nedsatt committe säger i sitt utlåtande: ”It is easy to see that the certain, 
direct and inevitable' tendency of this practice is to convert the entire body of those 
in office into corrupt and supple instruments of power, and to raise up a host of 
hungry, greedy and subservient partisans, ready for every service, however base and 
corrupt. Were a premiuin offered for the best means of extending to the utmost 
the power of patrouage; to destroy the love of country, and substitute a spirit of 
subserviency and man-worship; to encourage vice and to discourage virtue, and in 
a word, to prepare for the subversion of liberty and the establishment of despotism, 
no scheme more perfeet could be devised. The disease is daily becoming more ag- 

gravated and dangerous-. The question now is not how or where, or with 

hom it originated, but how it is to be arrested” 5 ). ”Sjukdomen” har sedan dess 
fortfarit och tilltagit; och man har under senaste åren framkommit med lagförslag 
för att stäfja smittan. Men om dylika frågor gäller måhända mera än om de flesta 
andra: principiis obata; ser o medicina paratur. Det torde vara stora skäl att här 
se sig väl före, innau man beträder en väg, som lätt kan leda till olycka. Hvarje 

*) Jfr Tiffany. On Government and Const. Lote. American Theory. Albany 1867. pp. 
250—1. 

Cwrey. Bref till Unionens President ang. Nordam. Politik. (Sv. öfver». 1860) sid. 37 o. f. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VJ. 3 
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förakt för grundlagens bud, äfven om det endast i en ringa ting framstår, bör af- 
visas såsom ett gift. Ett blomstrande tillsvidaresvstem, framkalladt af hvilken orsak 
som helst, i strid med grundlagens anda och bokstaf, är en mask, som gnager på 
constitutionens hjertrötter. Företrädesvis med afseende på grundlagarne kan man 
tillämpa ett yttrande af en forntiden filosof (Heraklit): att ett folk bör strida för 
sina lagar såsom för sina murar. 

En skildrare af svenska sederna under en förfluten tid (Lancerus) påbörda den 
tidens svenskar en viss särskild smak för vicariat; ”näppeligen,” säger han, ”finnes 
någon syssla så makelig, som ej tarfvar vicarier.” Äfven från den synpunkten är 
ifrågavarande system icke att recommendera. 


Vi nämnde i början, att domarens oberoende, rätt förstådt, innefattade, att han 
sjelf skulle stå under lagen. Ett undantag från denna regel erhjudes uti vår lag¬ 
stiftning, som icke allenast låter Konungen utöfva domareembetet, utan gör honom 
till ledamot af Högsta Domstolen. Detta märkliga undantag torde vi måhända vid 
annat tillfälle få anledning att utförligare framhålla. Det begränsade utrymme, ett 
program erbjuder, manar oss att uppskjuta denna framställning och öfvergå till en 
redogörelse för anledningen till den academiska act, hvartill vi med detta program 
skolat inbjuda. 


Sedan professionen i Grekiska språket och Litteraturen vid härvarande Univer¬ 
sitet hlifvit ledig derigenom, alt förre innchatvaren, Professoren och Ordensledamoten 
m. m. D:r C. W. Linder den 21 Augusti 1868 utnämndes till Domprost i Westerås, 
har Kgl. Maj:t den 7 Maj 1869 i »åder behagat utnämna Adjuncten i samma äm¬ 
nen vid Upsala Universitet Philosophiae Doctor CARL AUGUST WALBERG till 
innehafvare af nämnda profession. Professor Walbergs redan törvärfvade anseende 
såsom lärare och vetenskapsman är för oss en välgrundad anledning att af honom 
vänta ett fruktbärande och välsignelserikt arbete i vårt Universitets tjenst. Vi helsa 
honom välkommen. 

Professor Walberg kommer att i morgon tillträda sitt embete med en föreläs¬ 
ning om Rhythm med särskildt afseende på den Grekiska poesien . 

Universitetet kan icke hysa något hopp att vid detta tillfälle se närvarande sin 
högt vördade Canceller, En af Rikets Herrar, f. d. Justitice-Stats-Ministern, 
Riksmarskalken, Riddaren och Commendören af Kgl. Maj:ts Orden ni. m. m. m. 


t 
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Juris Utriusgue Doctorn Herr Grefve GUSTAF ADOLF SPARRE. Vördsamt 
anhåller jag, att Universitetets Pro-Canceller, Biskopen i Lunds Stift, Commen- 
dören af Kongl. Nordstjerneorden, Theologice och Philosophice Doctorn Herr 
WILHELM FLENSBURG ville öfvervara och leda denna academiska act, till hvilken 
jag härmed inbjuder Universitetets Lärare, Embets- och Tjenstemän, den Studerande 
Ungdomen samt alla öfriga i Staden närvarande vetenskapernas Beskyddare, Gynnare 
och Idkare. 

Samlingen sker i Consistorii Sessionsrum kl. 10 8 /« f- ni. 

Lund den 9 Maj 1870. 


GUSTAF BROOMÉ. 




Digitized by v^»ooQle 



Inbjudnings-Program 

tin 

Rectorsombytet den 1 Juni 1870 

af * 

G. BROOMÉ. 

Då jag, efter häfdvunnen sed, går att lemna en kortfattad öfversigt af hvad vid 
Lunds Universitet sig tilldragit under det år jag varit dess Rector, kan jag börja denna 
redogörelse med det hugnelserika tillkännagifvande, alt Universitetet, under vår Aller- 
nådigste Konungs och vår högt vördade Cancellers upplysta omvårdnad, hela denna 
tid fått ostördt arbeta för uppfyllande af sin för fosterlandet vigtiga uppgift. Lärare 
och öfrige embets- och tjenstemän hafva med nit och trohet uppfyllt sina pligter; 
lärjungarne hafva, till de många förut vunna, lemnat ytterligare bevis på den goda 
anda, som på sednare tider, under en följd af år, städse utmärkt studentcorpsen Vid 
detta Universitet. Allt detta sammanlagdt har gjort det lätt för Universitetets sty¬ 
relse bär på platsen att leda dess angelägenheter. 

Efter att härmed hafva uttalat ett tacksamt erkännande af dessa förhållanden, 
öfvergår jag till en närmare redogörelse för de särskilda tilldragelser, hvilka under 
året timat och hvilka i större eller mindre mon berört universitetslifvet och dess 
intressen. 

I främsta rummet har jag att nämna den för hela Skandinaviska Norden vig¬ 
tiga och förhoppningsrika förbindelse mellan dess båda Konungahus, hvilken vann 
sin fullbordan, när Danmarks Kronprins och Sveriges-Norges Prinsessa den 28 
Juli 1869 firade sin förmälning. Den glädje, som vid detta tillfälle förspordes öfver 
hela Norden, måste kännas icke minst varm och innerlig vid det Universitet, som 
vågar sjelft förkunna sig såsom en af de första och förnämsta föreningslänkarne mel¬ 
lan brödrafolken på båda sidor om Öresund. Medlemmar af Universitetet och staden 
Lund voro, på inbjudning af studentcorpsen, samlade för att gemensamt i enkelhet 
fira denna minnesvärda dag. 

De nordiska studentmötenas betydelse för den broderliga förening mellan Nor¬ 
dens trenne folk, hvilken numera fast består, är för väl känd och insedd för att 
behöfva ytterligare framhållas. Under förra sommaren egde ett sådant möte rum i 
Christiania. Färden till detta möte företogo de från Lund inbjudna Studenterna ge¬ 
mensamt med de från Köpenhamn inbjudna. Af denna anledning hade de sistnämnda, 
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med den förekommande välvilja och vänlighet, * hvarpå Köpenhamns Studenter städse 
gifvit oss prof, tagit vägen öfver Lund, for att i sina led upptaga reskamraterna här¬ 
ifrån. Den 13 Juni gästade de vår stad och båda studentsångföreningarne gåfvo 
samma dag en gemensam concert. 

På uppdrag af H. Ex. Lunds Universitets Canceller har Professorn och Ridda¬ 
ren J. Nellemann från Köpenhamn, sedan början af Mars månad detta år, här vid 
Universitetet offentligen föreläst öfver Hovedgrundscetningerne for den danske Ret- 
tergangsmaade. 

Universitetet har under detta academiska år icke förlorat genom döden någon 
af sina ordinarie lärare eller tjenstemän. 

Inom kretsen af dem, hvilka vid Universitetet blifvit såsom e. o. tjenstemän an¬ 
ställda, har döden skördat en ung man, som redan hade hunnit i mer än vanlig 
grad ådraga sig sina förmäns uppmärksamhet och tillvinna sig deras aktning. E. o. 
Amanuensen vid biblioteket, Philos. Doctor Johan Albert Anton Ringius dog den 
23 December 1869 vid 27 års ålder. 

Fyra Studenter hafva under året aflidit: Medicin* Candidaten Johan August 
Romberg dog d. 10 Februari 1870; Medicin* Studeranden Jöns Törjesson dog d. 
22 Februari 1870, och Philosophi* Studeranden Olof Petré dog d. 21 April 1870. 
Dessa tre tillhörde den Skånska Nationen. Juris Studeranden af Wermlands Nation 
Carl Dahl dog d. 24 Maj 1870. Alla hade do, livar på sin bana, efter menskligt 
sätt att se, för sig en god framtid, som förtidigt afbröts genom döden. 

Professor emeritus, Commendören m. m. D:r Carl Georg Brunius afled d. 12 
November 1869 i en ålder af nära 78 år. Professor Brunius, en i flera afseenden 
utmärkt och rikt begåfvad personlighet, hade redan länge sedan upphört att arbeta 
i Universitetets och den stränga vetenskapens tjenst och i stället egnat sin rastlösa 
verksamhet åt annat håll. Universitetet känner dock till fullo, att det med Professor 
Brunius förlorat en af de 13, det egde qvar af dem, hvilka före oss buro dess börda 
och bland hvilka flera intaga utmärkta rum i dess och vetenskapens historia. 

Vid universitetet hafva följande erhållit anställning: Philosophi* doctor G. R. Schly- 
ter såsom Docent i latinska språket (Canc. br. d. 26 Juni 1869); Philosophi* doc¬ 
tor Iwar Lyttkens såsom Docent i zoologi (Canc. br. d. 25 Januari 1870); Philo- 
sophia’ doctor A. Falck och Studeranden N. E Loven såsom e. o. Amanuenser vid 
universitetsbiblioteket (Cons. Maj. prot. d. 20 nov. 1869 och 4 maj 1870). 

Professorn i Grekiska språket och Litteraturen D:r C. A. Walberg, som d. 7 
Maj 1869 till professor utnämndes, tillträdde sitt embete den 1 och blef i samma 
emhete inställd den 10 i denna månad. 
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Följande lärare hafva erhållit befordran utom universitetet: Docenten P. Olsson till 
Lector vid h. elementarläroverket i Östersund; Docenten C. W. G. Nyländer till andre 
Bataljonsläkare vid Husarregementet Carl XV ; Docenten S. H. B. Svensson till adjunct 
vid h. elementarläroverket i Christianstad. Docenten Darin utnämndes till Lector i Fran¬ 
ska och Engelska språken vid Kalmar h. elementarläroverk den 18 Maj 1870. 

Docenten Hallbäck har, på egen begäran, erhållit afsked från sin befattning 
såsom e. o. Amanuens vid univers. biblioteket. 

Professorn i Grekiska språket och Litteraturen, Ordensledamolen D:r C. W. 
Linder, som d. 21 Augusti 1868 utnämndes till Domprost i Westerås, tillträdde 
detta embete d. 1 Maj detta år. 

Tjenstledighet har åtnjutits under hela läseåret af professor C. J. Schlyter för 
vetenskapligt arbete (Canc. br. d. 14 Dec. 1869); af professor A. W. Ekelund 
för ögonsjukdom (K. br. d. 20 Aug. 1869): af professor N. H. Loven, i anseende 
till försvagad helsa (Canc. br. d. 9 Sept. 1869 och 25 Januari 1870) ; af dompro¬ 
sten H. M. Melin för deltagande i bibelkommissionens arbeten (K. br. d. 23 Juli 
1869; af professor A. Nyblaeus för utgifvande af ett vetenskapligt arbete (K. br. d. 
Jpni 1869); af adjunct W. E. Lidforss såsom innehafvare af riksstatens resesti¬ 
pendium; af adjuncten Th. Norlin på grund af sjuklighet (Canc. br. d. 22 Juli 1869); 
af docenten W. P. Sturtzenbecker dels till företagande af en utrikes resa, dels för 
tjenstgöring vid riksdagens andra kammares cancelK (Canc. br. d. 14 Sept. 1869 
och d. 23 Febr. 1870). 

För kortare tid än hela läseåret har tjenstledighet åtnjutits: af professor C. 
W. Linder från d. 15 Aug. till d. 15 Okt. 1869 såsom statsrevisor, och ifrån d. 
1 Febr. 1870 för enskilda angelägenheter (Canc. br. d. 8 Juni och 30 Nov. 1869); 
af adjunct F. W. C. Areschoug från den 26 Juni 1869 till slutet af nämde år för 
utrikes resa (Canc. br. d. 26 Juni 1869); af professor G. Ljunggren från d. 20 
Nov. 1869 till den 20 dennes för begagnandet af det honom tilldelade riksstatens 
mindre resestipendium (Canc. br. d. 18 Nov. 1869); professor Hill för vårtermi¬ 
nen (Canc. br. d. 18 Jan. 1870); af professor J. G. Agardh under vårterminen så¬ 
som ledamot af Biksdagens andra kammare; af adjunct J. Lang under Februari och 
Mars månader, dels för fiillgörande af ett offentligt uppdrag dels på grund af sjuk¬ 
dom (Canc. br. d. 25 Januari och 2 Mars 1870); af e. o. prof. O. Torell från of¬ 
fentliga föreläsningar med anledning af offentligt uppdrag (Canc. br. d. 23 Febr 1870). 

Professorerna Möller och Walberg samt adjuncterna Holmgren, v. Zeipel och 
Odhner hafva under större delen af innevarande månad varit från Universitetet frånva¬ 
rande såsom censorer vid afgångsexamina från elementarläroverken ; professor Hill 
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har under höstterminen åtnjutit befrielse från consistoriela och facultetsgöromål (Canc. 
br. d. 14 Sept. 1869). 

För kortare tider har derjemte tjenstledighet varit åtskilliga lärare och tjenste- 
män af Universitetets Herr Proeanceller samt af Rector beviljad. 

Följande lärare hafva, på grund af vederbörligt förordnande, bestridt nedannämnde 
vicariat: adjuneten Assarsson föreläsningar och examina i criminalrätt (Canc. br. 
d. 29 Sept. 1868); adjuneten Sjöberg professionen i stats- och processrätt under 
hela läseåret (Canc. br. d. 8 Juni 1869); docenten S. E. Melander grekiska pro- 
fessionen från d. 15 Augusti till d. 15 October 1869 och från d. 1 Febr. d. å. till dess 
prof. Walberg embetet tillträdde (Canc. br. d. 8 Juni och d. 30 Nov. 1869); ad¬ 
juneten P. J. M. Leander professionen i praetisk philosophi under hela läseåret (Canc. 
br. d. 14 Juli 1869) ; adjuneten M. V. Odenius professionen i theoretisk och foren- 
sisk medicin under hela läseåret (Canc. hr. d. 9 Sept. 1869 och 25 Januari 1870); 
adjuneten M. G. Rosenius professionen i exegetisk theologi under hela läseåret (Canc. 

< br. d. 6 Sept. 1869); adjuneten K. A. Holmgren physiska professionen under hela 
läseåret (Canc. br. d. 10 sept 1869); docenten H. Hallbäck estetiska professionen 
från den 20 Nov. 1869 till slutet af vårtermiuen 1870 (Canc. br. d. 18 Nov. 1869),; 
adjuneten E. V. v. Zeipel matPinatiska professionen under vårterminen (Canc. br. 
d. 18 Januari 1870); adjuneten F. W. C. Areschoug professionen i botanik under 
vårterminen (Canc. br. d. 18 Januari 1870); docenten Hj. Lindgren anatomi® pro- 
sectorsbefattningen hela läseåret (Canc. br. d. 30 Januari 1869 och 25 Januari 1870). 
Professor Humbla har fortfarande föreläst och examinerat i Iaghistpria under hela läseåret. 

Under den tid professorerne Möller och Walberg samt adjuneterne Holmgren 
och v. Zeipel varit frånvarande såsom censorer, enligt hvad förut är anmärkt, hafva 
professionerna i astronomi och physik uppehållits af adjuneten Dunér, professionen 
i matematik af docenten Bäcklund och den i grekiska språket af docenten Melander. 

Universitetets lärarepersonal utgöres af 28 ord. professorer, 1 e. o. professor, 
19 adjuneter, 20 docenter och 3 exercitiemästare. 

Professionen i criminalrätt saknar fortfarande ordinarie innehafvare. Med detta 
undantag, är icke någon af Universitetets ordinarie befattningar för närvarande ledig. 
Med afseende på professionen i medicinsk och physiologisk chemi har den tillsvidare- 
anordning fortfarit, hvilken i Rectorsprogrammet för året 1864—5 är anmärkt. 

Följande utmärkelser hafva under läseåret tillfallit nedannämnde lärare: 

Professorerna Tengberg och Lysander hafva erhållit Kongl. Nordstjerne-Orden 
den 29 Juli 1869. 

É. O. Professor O. Torell har blifvit kallad till ”corresponding member ofthe 
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Geological Society of London” och af ”the Geological Society of Edinburgh,” samt till 
Ledamot af K. Svenska Vetenskaps-Academien. 

Kongl. Maj:t har af allmänna medel täckts bevilja följande anslag: ett tusen två¬ 
hundra rdr att, enligt H. Ex. Cancellerens disposition, användas till honorarium åt 
någon vetenskapsman från Norge eller Danmark, som vore villig att vid Lunds Uni¬ 
versitet hålla offentliga föreläsningar, företrädesvis inom området af sådana förhållan¬ 
den, som äro egendomliga för hans fädernesland. Detta honorarium har uppburits af 
Juris Professorn från Köpenhamn J. Nellemann, som, enligt hvad förut är nämndt, 
här hållit offentliga föreläsningar; 

ett tusen tvåhundra rdr för fortsatt utgifvande af Universitetets Årsskrift. (K. 
br. d. fO Dec. 1869). 

Sedan allmänna kyrkomötet gjort framställning derom, att det måtte varda theolo- 
gue-studerande, hvilken undergått den theologico-philosophiska examen, medgifvet att 
inför theologisk facultet aflägga theologtee-candidatexamen, har Kongl. Maj:t, efter Can- 
cellers-Embetets och de academiska consistoriernas hörande, i nåder bifallit kyrkomö¬ 
tets ofvanberörde framställning och förordnat att 133 §. af de academiska statuterna 
skulle erhålla en häremot svarande förändrad lydelse. (K. hr. d. 17 December 1869). 

Med upphäfvande af K. Br. d. 23 Mars 1813 och K. Br. d. 18 Mars 1862, 
angående tillåtelse för beväringsskyldige studerande vid Rikets begge Universitet att 
få vid sjelfva lärosätena undergå föreskrifven vapenöfning, har Kongl. Maj:t i Bref af 
d. 17 December 1869 i nåder befallt, att studerande beväringsskyldige vid univer¬ 
siteten i Upsala och Lund skola undergå vapenöfning gemensamt med det öfriga bevä¬ 
ringsmanskapet inom de beväringsområden, till hvilka städerna Upsala och Lund höra; 
dock att beväringsskyldig studerande, som önskar före vapenöfningarnes början från 
lärosätet sig aflägsna, må på sätt och under det förbehåll, som i nådiga brefvet den 
18 Mars 1862 stadgas, ega att i sin blifvande vistelseort vapenöfvas tillsammans med 
vederbörande klass af ortens öfriga beväringsskyldige. 

Universitetets tväpne resestipendier hafva for detta år blifvit i nåder tilldelade, 
det större, adjuncten A. Sjöberg, och det mindre, adjuncten W. E. Lidforss. (K. 
Br. d. 31 Dec. 1869). 

Uppå Consistorii Majoris derom gjorda hemställan har Kammarrätten, under d. 
9 November 1869, beslutat afskrifning ur Universitetets räkenskaper af en del sedan 
många år tillbaka balancerade fordringar, utgörande tillhopa 11,318 rdr 13 sk. 

Följande anslag hafva af Cancellers-Embetet. blifvit beviljade att från reservfonden 
utgå: tre hundra rdr till pathologiskt-anatomiska institutionen (Canc. br. d. 31 Aug- 
1869); två tusen fem hundra rdr till afhjelpande af brister å Universitetets bygg- 
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nader (Canc. br. d. 6 Sept. 1869); fyra hundra rdr såsom arvode åt adjuncten 
Holmgren för bestridande af physiska professionen under innevarande iäseår (Canc. 
br. d. 10 Sept. 1869} ; tvåhundraelfva rdr till möblering af philologiska seminarii 
local (Canc. br. d. 1 4 Sept. 1 869); tvåhundra tjugofem rdr årligen tills ny utgifts- 
stat varder fastställd, såsom hyresersättning åt conservatorn Roth, jemte ett belopp 
af 75 rdr för en gång såsom flyttningshjelp (Canc. br. d. 14 Sept. 1869) ; fyra¬ 
hundra rdr åt studeranden C. G. v. Sydow såsom ledare af de studerandes sång- 
öfningar (Canc. br. d. 14 Dec. 1869); trehundra rdr till betäckande af erforderliga 
utgifter för de studerandes skjutöfningar (Canc. br. d. 25 April 1870); fyrahundra 
rdr till pathologiskt-anatomiska institutionen, för inköp af glaskärl och andra uten¬ 
silier (Canc. br. d. 46 Maj 1870). 

Cancéllers-Embetet har derjemte af astronomiska institutionens besparingar beviljat 
amanuensen F. Andersson ett extra arvode af ett hundrafemtio rdr för år 1869. 
(Canc. br. d. 31 Januari 1870). 

Sedan ett årligt anslag al ett tusen rdr af riksdagen beviljats till geologiska mu¬ 
seum att utgå från 1871 års början, har Caneellers-Embetet, uppå e. o. professoren 
Torells derom gjorda och af Consistorium Minus förordade anhållan, tillåtit att nämnde 
belopp finge redan under nu löpande år af Universitetets medel förskottsvis utbetalas 
till bemälde professor emot behörig redovisningsskyldighet och med vilkor att en tred¬ 
jedel under hvarje af åren 1871—1873 (rån årsanslaget återbetalas. (Canc. br. d. 
19 April 1870). 

Det till understöd åt yngre academiska lärare bestämda anslag af 750 rdr har 
för sistlidet år blifvit fördeladt sålunda, att adjuncten Odenius erhållit 350, adjuncten 
A. Sjöberg 100, docenten S. E. Melander 100 och docenten Hj. Lindgren 200 
rdr. (Canc. br. d. 18 Januari 1870). 

Med föranledande af Consistorii Majoris derom gjorda hemställan, har Caneellers- 
Embetet, under den 31 sistlidne Januari, medgifvit förhöjniug i maximibeloppet för 
flera stipendiers förenande i en hand och sålunda föreskrifvit, att ”aceumulation af 
flera små stipendier i samma studerandes hand må till ett sammanlagdt belopp af 
ett hundra femtio rdr riksmynt kunna ega rum, såvida detta ej strider mot de vilkor 
och förbehåll, som af stipendiernas stiftare blifvit för desammas åtnjutande fastade.” 

Universitetet har äfven under detta år af enskilda personer fått röna prof på 
varmt intresse och stor frikostighet. Gåfvor till understöd och uppmuntran för de 
här studerande och till riktande af Universitetets vetenskapliga samlingar hafVa derom 
burit glädjande vittnesbörd och jag tillåter mig att å Universitetets vägnar här uttala 
ett tacksamt erkännande deraf. 


Digitized by ^.ooQie 



Program till Rectorsombytet den 1 Juni 1870. 


7 


En gifvare som, spm vill vara okänd, har till Myntkabinettet skänkt fyrahundra 
Rdr till inköp af ett skåp. 

Sedan Grefve C. Beck-Friis och hans söner Friherrarne C. A. Beck-Friis, J. Beck- 
Friis och Lave Beck-Friis, medelst gåfvobref af d. 27 Maj 1868, med anledning af 
Universitetets secularfest samma år, till Universitetet donerat en summa af ett tusen 
sex hundra Rdr att utgöra fond för ett stipendium för en studerande af Skånska Na¬ 
tionen, har nämnde belopp, jemte ränta, i slutet af sistl. år blifvit till Universitetet 
öfverleninadt; och bar Cancellers-Embetet under den 18 Januari d. å. fastställt reg¬ 
lemente för sagda stipendium. 

Jemväl i slutet af år 1869 har Universitetet fatt emottaga den stora gåfvan af 
femton tusen Rdr, som framl. grosshandlanden i Göteborg S. Renström, genom testa¬ 
mente den 27 Maj 1867, anslagit till fond för två stipendier vid Universitetet; och 
har Cancellers-Embetet under den 24 sistlidne Mars meddelat stadfastelse å ett af 
Consistorium uppgjordt förslag till reglemente för dessa stipendier. 

Den okände grundläggaren af den s. k. Småländska jubelstiftelsen har nyligen 
ökat de förbindelser, Universitetet eger till honom, genom att ytterligare öfverlemna 
en summa af fem hundra Rdr till fonden för stiftelsen. 

Sedan Prosten P. Jönsson i Stoby och lians fru L. F. Jönsson, född Lindschoug, 
under den 28 Mars 1868, med anledning af Universitetets då stundande secularfest 
anslagit ett kapital af Ett Tusen sexhundra (1,600} riksdaler riksmynt, med bestäm¬ 
melse att, sedan detsamma genom räntebesparingar ökats till tvåtusen (2000} riks¬ 
daler, räntan af sistnämnda summa skulle utgå såsom stipendium till en studerande 
af Skånska nationen, hafva donatorerne, med ändring af sitt ofvannämnda förord¬ 
nande, uti ett sednare stadgande den 13 Maj 1869 förklarat, att med förvaltandet 
af stipendiimedlen och sättet för stipendiets bortgifVande skall så förhållas, att capi- 
talet ställes under Universitetsstyrelsens förvaltning och stipendiet bortgifves i enlig¬ 
het mal föreskrifterna i §§. 2, 3, 4 af Reglementet för Skånska Nationens jubel¬ 
stipendium, dock med undantag af tiden för bortgifvandet, hvilken lid blifvit te¬ 
stämd att vara den 24 April. Under den 14 Jufi 1869 har Cancellers-Embetet lenmat 
bifall till nämnda medels emottagande. 

Philosophiae Doctor Ludvig Löfvenskiöld på Bergatorp i Westergötland har å 
egna och tre Syskons vägnar den 13 i denna månad till Universitetet gifvit dels ett, 
af gifvarnes framlidne broder, Philosophiae Doctorn Gustaf Löfvenskiöld samladt rikt 
herbarium, för att förvaras oförändradt i academiéns botaniska museum, dels Tre¬ 
tusen Riksdaler Riksmynt, h vilka skola bilda en fond under namn af Gustaf Löf- 
venskiölds Stipendiifond, hvaraf räntan, enligt i gåfvobrefvet gifna bestämmelser, skall 
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såsom, stipendium tilldelas en studerande af Westgöta Nation i Lund. Företräde till 
erhållande al detta stipendium lillerkännes studerande, som har håg och fallenhet för 
botanik eller zoologi eller lefvande språk och ästetik. " 

Om denna särdeles värdefulla donation liar för några dagar sedan underrättelse 
ingått jemte capitalet: Tretusen Riksdaler och herbariet. 

Redan för flera år sedan erhöll Universitetet underrättelse derom, att Philoso- 
phiai Doctorn J. Andersson, lfördig från Westergötland, hade genom testamente 
stiftat ett stipendium för en studerande af Götiska Nationen i Lund. En efter Te- 
stators död uppkommen tvist om hans qvarlåtenskap och dispositioner har länge hin¬ 
drat förverkligandet at hans ädla afsigt. I dessa dagar har en af testamentsexsecu- 
torerna, med dels contanta penningar dels skuldebref, lemnat redovisning för ifråga¬ 
varande donation. Den redovisade summan uppgår till 4609 R:dr 92 öre R:mt. 

Behållningen af den förut nämnda concert, hvilken den 13 Juni 1869 gafs ge¬ 
mensamt af Köpenhamns och Lunds studentsångföreningar, anslogs till en fond för 
ett OehlenscMäger-Tegnérskt stipendium. För samma ändamål hafva de båda sång¬ 
föreningarna, under loppet af denna månad, gemensamt gifvit concerter i Köpenhamn 
och Lund. Stipendiets syfte är att skiftevis bereda en studerande vid Köpenhamns 
och en vid Lunds Universitet tillfälle att studera vid annat nordiskt Universitet och 
inom annat land än det han sjelf tillhör. Stipendiet, hvars fond blifvit riktad med 
bidrag af Deras Majestäter Konungen och Drottningen af Danmark och af Deras 
Kongl. Högheter Kronprinsen och Kronprinsessan af Danmark och förvaltas af Åca- 
demiska Föreningen härstädes samt f. n. uppgår till omkring 3800 rdr, tillsättes, se¬ 
dan capitalet vuxit till ett belopp om 600 rdrs ränta, ena året i Lund och det an¬ 
dra i Köpenhamn. 

Docentstipendierna innehafvas f. n.: N:o 1 af Docenten S. Berggren, N:o 2 al 
Docenten H. Hallbäck, N:o 3 af Docenten K. Södervall, N:o 4 af Docenten C. 
Sch mi dt, N:o 5 af Docenten S. A. B. Lundgren, N:o 6 af Docenten A. W. Quen- 
nerstedt. 

Om Universitetets institutioner oeh samlingar, deras verksamhet och tillvext un¬ 
der året, hafva resp. föreståndare lemnat följande uppgifter: 

Anatomiska Samlingen. 1 . Nitton (19) st. vaxpraeparater öfver hönsäggets 
utveckling, af D:r A. Ziegler, inköpte. 

2. Två cranier af Troglodytes niger d:o. 

3. Skeletter al: Thylacinus cynocephalus 

Pbascolaretos cinereus 
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Skelett af Catarrhactes papuensis 

4. Heterodontus Philippi 

5. Strix Tengmalmi, skänkt af Prof. Fr. Wahlgren. 

o 

6. Åtskilliga menniskoben tunna uti en steugrift och skänkte at kyrkohm L. Bååth. 

Under läsåret 1869—70 hafva 41 lik blifvit dissekerade å Anatomisalen af 11 

dissekanter. 

Astronomiska Institutionen. Observationerna hafva under förlidet år fortgått 
efter samma plan som förut; enligt densamma bar hufvudsakligen föreståndaren med 
den stora refraktorn bestämt 162 planet- och komet-positioner, samt Observatorn 
med sammå instrument anställt 654 observationer på dubbelstjeruor. Dessutom har 
Observatorn närmare bestämt värdet af en revolution af mikrometerskrufVen samt, 
för att kontrollera sina observationer af dubbelstjeruor, observerat artificiela dubbel- 
stjernor. Professor Lindhagen från Stockholm har under Augusti och September 
månader anslutit Observatoriet till det svenska triangelnätet samt från detsamma obser¬ 
verat azimuten för en af signalpunkterna; hvarjemte han på särskild begäran bestämt 
afståndet från refraktorns objektiv till den tafla på Upåkra kyrka, på hvilken de ar¬ 
tificiela dubbelstjernorna varit anbragta. 

Af instrumenter har under året endast blifvit inköpt en elektrisk registrer-ap- 
parat af Mayer & Wolf i Wien; af böcker har Observatoriet erhållit värdefulla gåf- 
vor från Observatorierna i Pulkowa, Greenwich, Oxford, Washington och Wien, från 
Meteorologiska Institutet i Christiania, Smithsonian Institution i Washington, United 
States Coast Survey och Association seientifique de France, samt från Professor Edlund 
i Stockholm och Ingeniör Pild i Chiistiania. Dessutom har föreståndaren till Observato- 
riets bibliothek öfverlemnat eu samling böcker och afhandlingar af astronomiskt innehåll. 

Universitets-Biblioteket. Den betydligaste gåfva. Biblioteket under året fatt 
emottaga och eu bland de värdefullaste som allt hitintills tillfallit Biblioteket, är den 
skänk Prof. och Kommendören Schlyter under den 29 sistl. Januari till detsamma 
gjort af hela det osålda lagret af Sveriges gamla Lagar, II—XII banden, uppgående 
till ett bokhandelspris af mer än 50,000 rdr. — Derjemte har Biblioteket erhållit 
gåfvor af H. Maj:t Konungen, H. K. H. Prins Oscar Fredrik, Kommissionen för utgif- 
vaude af Correspondance de Napoléon I i Paris, The Geological Survey of the Go¬ 
vernment i London, The Department of Education i Washington, The U. S. Sänitary 
Commission i NewYork, Kommissionen för det Arne-Magnmanska Legatct i Köpen¬ 
hamn, Finlands Statistiska Byrå i Helsingfors, Riks-Arkivarien M. G. Birkeland i 
Christiania, Kongl. Bibliotekarien Chr. Bruun i Köpenhamn, Öfver-Intendenten Chr.' 
Holst i Christiania. Cand. Mag. Yngwar Nielsen dersammastädes, Ingeniör O. A. L. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 2 



Digitized by v^»ooQle 



10 


6. Broomé. 


» 


Pihl dersammastädes, Prof. A. Quetelet i Brussel, Grefve P. Riant, General Edv. 
Sabine i London, Öfverläraren Schiller i Schwerin, Prof. Jap. Steenslrup i Köpen¬ 
hamn, Byrån för Sveriges geologiska undersökning, Statistiska central-Byrån, Kongl. 
topografiska Korpsens Chefs-embete, Lektor G. Billing, 2:dre Bibi. Aman. Fr.Braune, 
Kammarherren Frih. G. Ehrenborg, Grosshandl. Sv. Holm, Doc. B. Lundgren, Prosten 
G. H. Mellin, 1 :ste Bibi. Aman. Aug. Palm, Frih. Jules v. Schverin, Regements-Läkaren 

o 

A. R. Aberg. — Biblioteket bar utbytt skrifter med omkring 90 särskilda lärda sam¬ 
fund oeh institutioner. Specifikation så väl å gåfvorna som å de i den literära by¬ 
tesförbindelsen erhållna skrifterna förekommer i den årligen utgilha accessions-katalogen. 

Botaniska Institutionen. Antalet af de i trädgården odlade vextarterne har äfven 
under detta år ökats dels genom byte, dels genom gåfvor af frön från flera af utlan¬ 
dets större trädgårdar. Herbarierna hafva, erhållit en värdefull tillökning genom El. 
Fries’ Herbarium normale, skänkt af arfvingarna efter afl. Baron N. C. Gyllenstjerna 
på Krapperup, samt af ett Svenskt Herbarium, öfverlemnadt till Institutionen af afl. 
Ph. D:r Lölvenskiölds arfvingar. 

Den Chemiska Institutionen har under året ej undergått några mera ge¬ 
nomgripande förändringar, men åtskilliga smärre anordningar och förbättringar vid¬ 
tagits. Apparater för filtrering under ökadt tryck med dertill hörande rörledningar 
för af- och tillförande af vatten hafva i trenne af arbetsrummen blifvit å passande 
platser anbragta, och i sammanhang dermed anskaffats 2:ne nya arbetsbord med sär¬ 
skilt afseende på dylik filtrering. Konstanta vattenbad för afdunstning vid 100°, 
jemte dermed förenade värmetrattar, hafva ock för de särskilta rummen anordnats 
efter en af Amanuensen Johansson föreslagen, särdeles ändamålsenlig konstruktion. 
Golfvet till klorrummet och på samma gång taket till källaren har undergått en full¬ 
ständig reparation. Hvad' beträffar Mineralsamlingen hafva tvenne nya mineralskåp 
anskaffats för inrymmande af den fullständigare bergartssamling, som under detta och 
föregående år erhållits, hvarjemte samlingen ökats dels genom köp, såsom af en min¬ 
dre enskilt samling på 160 ex., dels genom gåfvor såsom af Apothekare Anderberg 
Gadolinit och andra' mineralier, af Bergsingeniör J. Andersson Vallariat, af Stud. Holst 
en större Quartsstuff m. m. 

Chirurgiska Instrumentsamlingen har under året blifvit förökad med flera ap¬ 
parater för behandling af ledsjukdomar äfvensom med åtskilliga instrumenter för verk¬ 
ställandet af ovariotomi. 

Geologiska Institutionen. Universitetets äldre geologiska samlingar utgjordes 
hufvudsakiigen af försteningar som förvarades i dess zoologiska museum. Under de 
sednare åren ökades dessa betydligt genom gåfvor från olika personer och utvidgades 
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derjemte till geologiens öfriga afdelningar. Till följe häraf blef en fullständig skils— 
inessa emellan de zoologiska och geologiska samlingarue alltmera nödvändig och eu 
särskild geologisk institution inrättades derföre 1868. Ett extra anslag af 800 Rdr 

Rmt af universitetets medel för 1867 och ett dylikt af 250 Rdr Rmt för 1868 be¬ 

viljades till anskaffande af skåp och annan nödig inredning för samlingarnes uppställ¬ 
ning. Två rum uti museibyggnaden, hvilka förut tillhört den kemiska institutionen, 
inreddes sålunda till geologiskt museum. 

Ett årligt anslag till bestridande af de för denna institutions vidmakthållande och 
förkofran nödvändiga utgifterna saknades emellertid alltjemt, äfvenledes var den upp¬ 
låtna lokalen långtifrån tillräcklig för de redan förhandenvarande samlingarne. Med 
anledning al dessa behol gjorde Consistorium Aeademicum Majus, häri understödt af 
Universitetets Canceller, underdånig ansökan hos Kongl Maj:t om proposition till inne¬ 
varande års riksdag om ett årsanslag till den geologiska institutionen af 1000 Rdr 

Rmt. Kongl. Maj:ts på grund häraf framställda proposition beviljades af riksdagen 

och härigenom betryggades denna institutions bestånd och framtida utveckliug i öf- 
verensstämmelse med nutidens fordringar på en sådan. Enär den geologiska institu¬ 
tionen har varit i saknad af anslag allt sedan 1868, så har Universitetets Canceller 
medgifvit, att 1000 Rdr Rmt, mot successiv albetalning under 3 år, tå lyftas, så 
snart Kongl. Maj:t delgifvit Universitetet riksdagens beslut. Derigenom blir det möj¬ 
ligt att redan i år ordna och uppställa vigtiga delar af samlingarna, hvilka i annat 
fall af brist på skåp och annan , materiel skulle förblifvit magasinerade. 

Nära nog lika känbart som behofvet af ett årsanslag var det af ökadt utrymme. 
Äfven denna olägenhet har i år blifvit väsentligen afhjelpt genom de academiska 
myndigheternas medverkan och tillmötesgående af den zoologiska institutionens före¬ 
ståndare, på det sätt att conservatorns boställsrum afstodos för institutionernas räk¬ 
ning. Två oinredda rum i omedelbar förbindelse med de redan iordningställda blefvö 
härigenom tillgänglige för det geologiska museet och medel beviljades till deras inred¬ 
ning. Först härigenom möjliggöres ordnandet af ett någorlunda fullständigt geologiskt 
museum i en sammanhängande lokal på det sätt, att i två af museets rum uppställas 
efter tidföljden försteningar från de olika formationerna, i ett tredje de för geologien 
vigtigaste mineralierna samt den systematiska och topografiska bergartssamlingen och 
i det fjerde rummet samlingarna för ekonomisk geologi. Föremål som belysa berg- 
byggnadsläran få uppställas här och hvar i mån af utrymme. Uppställningen och 
ordnandet af samlingarne hafva under året mycket förhindrats genom den betydliga 
omflyttning, som blef nödvändig till följe af lokalens utvidgning. Det första och det 
tredje rummet blifva emedlertid i dagarna iordningställda, till det andra äro nya skåp 

2 * 
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anskaffade. Vid arbetena i museum hafva biträdt i främsta rummet docenten B. 
Luridgrén, äfvensom docenten L. P. Holmström, herrar A. G. Nathorst och W. Leche. 

Endast i ringa mån har museum ökats genom inköp, sålunda af försteningar 
från Andrarum och Ystad, men desto mera genom gåfvor från enskida personer. 
Såsom de förnämsta af dessa kunna antecknas: 

En stor samling försteningar från Gröningen i Holland, omkring 250 nummer, 
skänkt af Borgmästaren derstädes Herr W. de Sitter, hvilka försteningar hafva ett 
alldeles sarskildt vetenskapligt värde för ett nordiskt museum. 

Två meteorstenar från meteorstenfallet vid Hessle, skänkta af Generalmajoren m. 
m. Grefve G. von Essen. Ensamt den större af dessa värderas till nära 300 Rdr Rmt. 

Eri samling af omkr. 300 stuffer och bergarter ifrån norrländska kusten från 
Gefle till Haparanda samt från Öland, skänkt af docenten L. P. Holmström. 

Genom gåfvor af herrar Bruksbokhållaren G. von Schmalensée, stud. A. Nathorst 
docenten B. Lundgren och föreståndaren har samlingen af primordialfaunans förste¬ 
ningar från Skåne, Westergötland och Bornholm ökats till en af de största som fin¬ 
nas i något geologiskt museum. Äfven af flera andra personer har museum fått 
emottaga föräringar såsom 

Af Apothekare Herr W. Anderberg : Kopparmalm med jökelrepor. 

„ Adjunkt G. Bronios, Landskrona: Bernsten från Landskrona. 

„ N. G. Brozelios, Ystad: Block med tertiära försteningar från Ystad. 

„ Adjunkt B. Fernqvist, Örebro: Ett stycke kalkspat med vackra bergkristaller. 

„ Lector C. Hartmann, Örebro: Försteningar från Böhmens primordialfauna. 

„ Professor H. Holmgren, Stockholm: Försteningar från Jemtland. 

„ Studeranden O. Holst: En Radiolites från Ifö. 

„ Amanuensen A. J. Johansson: Väl kristalliserade kemiska preparater (för kristall¬ 
formernas skull). 

„ Herr Kollgreh, Warberg: Ett stort granitblock från Malmön i Bohuslän med . 
glidningsytor (”sleeking sides”). 

„ D:r A. Konth, Berlin: Erratiska block med tertiära försteningar från norra Tyskland. 

„ Stud. W. Leche: Erratiska block från Holstein. 

„ Friherre A. Lejonhofvcd, Höganäs: Sandsten med vägsvall från Höganäs. 

„ Stud. J. Lindahl: Försteningar och bergarter från flera formationer, hufvudsakli- 
gen från sydöstra Skåne. 

„ Docenten B. Lundgren: Försteningar och bergarter från sydöstra Skåne, Born¬ 
holm och Höganästrakten, betydande samlingar till Skånes ekonomiska geologi. 

„ Ingeniör E. W. Olbers: Bergarter från Halland. 
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Af Stud. H. Santesson : Samlingar upplysande de geologiska förhållandena från Lille 
Hammar till Dovre. 

/ 

„ Adjunkt J. A. Wallin, Christianstad: En större 6amling af försteningar och berg¬ 
arter från Westergötland. 

„ Föreståndaren: Samlingar från Eophvton sandstenens och Primordialfaunans lager 
i Skåne och Westergötland. 

Under året har museet inledt bytesförbindelser med flera utländska museer och 
egare af enskilda samlingar. Sålunda hafva remisser afsändts till M:r Th. Balt, Nort 
Wales, Professor Giovanni Capellini , Bologna, Professor Harkness i Cork, Sir Char¬ 
les Lyell i London, D:r A. Schluter i Bonn och Professor J. Vilanora y Piera i Madrid. 

Åfven från flera andra museiföreståndare hafva- bytesanbud ingått. 

Historiska Museum har under läsåret 4869—70 erhållit gåfvor enligt följande 
förteckning: af musikläraren Th. Göransson: tvenne flintbilor, den ena slipad, den 
andra rått tillhuggen och funnen vid Månstorps ruiner: af Kyrkoherden L. Bååth: 
en 3*/ a t. lång slipad flintbila med särdeles väl bibehållen egg, funnen i en åker i 
Skytts härad; af Begementsläkaren d:r A. B. Abbrg, en s. k. hästbenformig slipsten 
med 6 slipytor, väl bibehållen; af skolynglingen C. Syl van: en damascerad Ungersk 
sabelklinga; af Amanuensen Elof Tegnér: ett fragment af en romersk basrelief i 
stuck, funnen vid Livias villa i närheten af Rom; af onämnd gifvare genom prof. C. 
Navmann: ett instrument af elfenben, begagnadt till utvärtes medicinskt bruk; af 
Kammarherren baron G. Ehrenborg: tvenne knifvar från Nubien; ett radband från 
Nubien; ett byggnadsfragment från en egyptisk graf; ett stycke af det s. k. jungfru 
Marias träd i Matarieh vid Cairo; en flugvift från öfra Egypten; tvenne kinesiska 
etuier med knifvar och elfenbenspinnar; det slag fjell, hvaraf Sandriac beredes; flinta 
från Marathon och marmor från Egypten; snäckor från Röda hafvets strand vid Suez 
(öfverlemnade till Univ. naturhistoriska samlingar}; af H:r Collin : ett beslag af mes- 
sing funnet i jorden vid Glimåkra; af stud. Hygrell : en något skadad, slipad flint- 
bila. Derjemte hafva till Museum från Mynt- och Medaljkabinettet blifvit öfverlem¬ 
nade följande föremål: 9 guldbracteater och en silfverbracteat; en briljanterad medaljong 
af guld med konung Gustaf Ill:s bröstbild och vidhängande guldkedja; tvenne skåp, 
innehållande algjutningar af antika gemmer. 

Universitetets Myntkabinett har under det nu förflutna Akademiska året er¬ 
hållit en betydlig tillvext dels genom frikostiga gåfvor dels genom inköp och byte: 
Kongl. Vetenskaps-Akademien, Kongl. Svenska Akademien, Enkefru El. Wulfcrona, 
H:r Kammarherren Frih. G. Ehrenborg, Hr Akad. Adjunclen Lidforss och Riks¬ 
dagsmannen Per Nilsson i Espö hafva gifvit mer och mindre betydande skänker. 
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Men framfor alla bör den gåfva nämnas, som enligt framl. Brukspatron Östbergs 
testamentariska förordnande, genom Kongl. Vitterhets-, Historie- och Antiqvitets-Aka- 
demien kommit kabinettet till godo. Den bestod af icke mindre än 340 mynt, af 
hvilka 47 i guld, 235 i silfver och 78 i koppar jemte 57 svenska kopparpoletter. 
Af dessa voeo Svenska: 24 i guld, 29 i silfver och 3 i koppar. Resten bestod ai 
utländska mynt från Danmark, England, Frankrike, Belgien och HoUand, Tyska 
Stater, Schweitz, Spanien , Portugal, Italien, Polen, Ryssland och America. Ge¬ 
nom köp har Kabinettet erhållit omkring 400 Grekiska mynt på auktionen af af!. 
Conference-Rådet Thomsens myntsamling. Tillvexten uppgår under året till omkring 
850 mynt och medaljer. 

Pathologiska Institutionen. Antalet af pathologiska sectioner har under läsåret 
uppgått till 70, hvaraf 1 i medicolegal form. Härtill komma 12 medicolegala sectio¬ 
ner, tillsamman 82. 

Arbetet med Institutionens samlingar har under arbetsåret oafbrutet fortgått, så 
att 113 nya praeparater (under 107 N:r) kunnat uppställas, hvarjemte en mängd 
prseparater för vidare bearbetning tillvaratagits. För denna ganska ansenliga tillvext 
har Institutionen till stor del att tacka de många och värdefulla gåfvor, hvilka den¬ 
samma äfven detta år fatt emottaga af personer så utom som inom Universitetet. 
Bland dessa må i främsta rummet nämnas H:rr föreståndare för de chirurgiska kli¬ 
nikerna Prof. Ask och Adj. Löwegren; vidarr Hr D:r Aug. Falk i Malmö, 
som fortfarande ihågkommit Institutionen med rikliga skänker, H:rr Prof. Naumann, 
DDrr Gadde, Lindgren, A. HartelIus, Fick, Lee. Andersson, Nyländer, L. Sjö¬ 
ström, Adj. Pehrsson på Alnarp samt Anat. vaktm. Gato. Genom t. f. förestånda¬ 
ren, som förrättat eller ledt samtliga seelionerna, och Amanuensen Cand. H. Flygare 
hafva dessutom alla vid dessa anträffade sjukligt förändrade delar, som för undervis¬ 
ningen och Institutionens samlingar kunnat vara af vigt, så vidt tillgångarne medgif- 
vit, tagits till vara. 

Physiska Institutionens instrumentsamling har under det tilländagångna läsåret 
icke erhållit någon nämnvärd tillökning. Enligt inlupen underrättelse äro dock dag¬ 
ligen att förvänta åtskilliga apparater, bland hvilka Favres Calorimeter, Regnaults 
Hygrometer och Hofmanns Spectroskop må nämnas. Under läsåret hafva sex stude¬ 
rande deltagit uti de praetiska öfningarna i Institutionens arbetsrum. 

Zoologiska Institutionens samlingar hafva äfven under detta år förkofrats dels 
genom gåfvor och byten dels genom inköp. Bland dessa sednare torde förtjena näm¬ 
nas: ett nära fullständigt skelett af en Ur-oxe, funnet vid torfskärning i Hammar- 
löfs socken, ett skelett af Bison-oxe från Lithauen. en Felis maracaya från Brasilien, 
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en svart Hare från Småland, r en Megapodius tumulus från Australien. Beträffande 
de talrika och ofta mycket värdefulla gåfvor hvarmed institutionen under året hugnats 
hänvises till den forteckning, som vid hvarje års början införes i Lunds 'Wec- 
koblad. Till gifvarena och alla dem, som både nu och under en lång följd 
af år på hvarjehanda sätt visat denna institution deltagande och frikostig välvilja, 
frambäres Universitetets varma tacksamhet. — För beredande af ökadt utrym¬ 
me för den geologiska institutionen och en deraf följande ersättning till den zoo¬ 
logiska, har H. Ex. Cancelleren medgifvit att Conservatorns bostad finge för sagda 
ändamål änvändas, jemte det Conservatorn på annat sätt erhölle hushyreersättning. 
— Under de timmar zoologiska museum hålles öppet för allmänheten, har det under 
året varit besökt åf något mer än 3000 personer, hvarjemte Elementarläroverkets 
alumner af sin lärare mycket ofta erhållit undervisning i museum. 

Philologiska Seminarium. Egen ständig local har under året blifvit inredd 
åt Seminariet. För den klassiska afdelningen af Philologiska Seminarium böljade 
öfningarne samtidigt med de offentliga föreläsningarne och fortforo till den 21 Maj. 
Uti latinet föredrogs li.-t. Cicero, De Finibus, lib. I, h.-t. Catullus, Carmen 
LXIV, uti grekiskan h.-t. Euripides, Hecuba, v.-t. Herodotus, lib. II. Under höst¬ 
terminen voro de ordinarie medlemmarne fulltaliga. Dessutom bevistades Semi- 
narii öfningar af 7 ständiga åhörare Vid terminens slut utträdde ur inrättningen 
3 medlemmar, af hvilka två erhöllo betyg. Efter föregående prof antogs en åhörare 
till medlem och en till exspectant. Under vårterminen funnos 3 ordinarie medlemmar, 
1 exspectant och 4 ständiga åhörare. De sistnämnde hafva under läsåret mer eller 
mindre deltagit i förhandlingarne. Vid slutet af terminen blefvo, efter nöjaktigt aflagda 
prof, 1 medlem och 1 exspectant antagna. — Då uti de föregående programmen de 
afhandlingar icke äro upptagna, som blifvit ventilerade inom den klassiska afdelningen 
af seminarium, följer här en förteckning på desamme. 

Af S. E. Melander, Sm. De rebus, quse Romanorum antiquissimse traduntur. 
P. I. H. T. 1866. P. II. V. T. 1867. De anacoluthis Herodoteis. H. T. 1867. 

Af P. G. Eklord, Sc. De verbis interest et jrefert brevis disputatio. H. T. 
1866. Argumentationum quarundam Socraticarum expositio. V. T. 1567. 

Af V. P. Jckg, Gb. De ultimo capite Cyropaediae Xenophontis. V. T. 1867. 
De Horati Flacci Carm. XXVI11, libri I. H. T. 1867. Adversaria in Aristotelis mgl 
Jioirinxfig librum. V. T. 1868. De clade a Quinctilio Varo anno nono p. Ch. n. ac- 
cepta commentatio. H. T. 1868. 

Af. N. W. A. Jönsson, Sc. De primis quattuor Aeneidos versibus V. T. 1867. 
De iis lliadis locis, in quibus brevis svllaba in arsi producta invenitur. H. T. 1867. 
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De Gerundio et Gerundivo Latinorum V. T. 4868. De granimatica Coustantini La- 
scaris Grseca. H. T. 4868. 

Af P. J. Osben, Sm. Cand. Phil. De enuntiationibus temporalibus et causalibus, 
qua: in Odyssea per inet, ort, loos, o<pQa iisque propinquas particulas inferuntur. 
V. T. 4867. Nonnulla, quae de sermone Taciteo, qui in annalibus est, animadver- 
tenda videntur. H. T. 4867. 

Af S. J. Ca vallin, Sc. De particulis en et ecce observatioues nonnullae. H. 
T. 4867. De forma mediali apud Homerum V, T. 4868. De prolepsi adjectivi apud 
Yergilium. H. T. 1868. De versibus 448ö—4584 fabula; illius, quae Phoenissae in- 
scribitur, recte constituendis. V. T. 4869. 

Af A. M. Malmström, Sc. De Cebete ejusque Tabula. V. T. 4868. De casi- 
bus latinis. H. T. 4868. De genetivo nominum secundae declinationis apud Home¬ 
rum. V. T. 4869. Punica Plautina explicavit. H. T. 4869. 

Af C. M. Zander, Sm. De poetis epicis'Romanorum. Y. T. 4868. De Xeno- 
phontis Oeconomico. H. T. 4868. De anacoluthis, quae sunt in Ciceronis de Finibus 
libris. V. T. 4869. De epanalepsi Homerica. H. T. 4869. 

Af F. Lacrell, Gb. De enunciationibus explicativis apud Hoinerum. V. T. 
4869. De genetivo apud Horatium. Pars prior, quae est De origine singulorum casus 
genetivi usuum apud Latinos. H. T. 1869. 

Af J. L. Hellerström, Sm. Forma Lucretiana (lib. 1, vs. 70) inritat praesens 
an perfectum sit habenda, quaeritur. V. T. 4869. De verbis contractis apud Home¬ 
rum. H. T. 1869. De vita Ctaudii Caesaris. V. T. 1870. 

Af H. Horn, Calm. De vita moribusque veterum Romanorum, ut Pompejis eos 
cognoscere possumus, observationes nonnullae. I: Funus. H. T. 1869. Tyrtaei c Yno- 
I latinis versibus reddita annotationibusque instructa. V. T. 1870. 

Af P. Johnsson, Sc. De Satura Menippea. V. T. 1870 

Philol. Seminariets Afdelning för Nordiska Språk har sammanträdt under 
föreläsningstiden Måndagar kl. 5—7 e. m. 

(jfningarna hafva bevistats af 3 ordinarie medlemmar och 6 åhörare. 

De kritiskt-exegetiska öfniugarna ha omfattat: 

Norna Gests Saga, Hålfs Saga och en del af Ynglinga Sagan. 

Följande afhandlingar hafva under året ventilerats: 

’0m Verbet i Westgötamålet af Cand. Å. Belfrage, Westg. 

Om de sammansatta pr depositionerna i Isländskan, af G. Hammar, Skån. 

Om substantivet i den äldsta Svenskan, af N. Hainer, Skån. 

Om strofordningen i Völuspä, af S. J. Cavallin, Skån. 
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Om Folkspråket i Frosta härad, I, af P. B. Regnér, Skån. 

Om Egil Skallagrimsson och hans dikt Sonartorrek, af A. Falkman, Skån. 

Physiographiska sällskapet och Universitetets öfriga vetenskapliga föreningar hafva 
med samma framgång som förr fortsatt sin gagnande verksamhet. 

Såsom ledamöter i Consistorium Minus hafva, utom rector och prorector, tjenst- 
gjort professorerne Hamilton, Skarstbdt, Borelius och Warholm. Decanatsbefatt- 
ningarna hafva blitvit bestridda, i den Theologiska faculteten af professor Warholm, 
i den Juridiska af professor Hamilton, i den Medicinska af professor Nacmann och 
i den Philosophiska af professor Möller. 

Såsom studenter hafva blifvit inskrifne höstterminen 99 och vårterminen 20, 
summa 119. De vid Universitetet närvarande studerandes antal har utgjort: höst¬ 
terminen 450, och vårterminen 432. 

Nedannämnde examina hafva blifvit aflagda af följande antaj studerande: practisk 
theologisk examen af 8; theoretisk theologisk examen af 7; examen till Rättegångs¬ 
verken af 10; medicinse-licentiat-examen af 6; medicinae-candklatexamen af 1; phi— 
losophiaj candidat-examen af 7; theologico-philosophisk examen af 3 ; medico-philo- 
sophisk examen af 1; juridico-philosophisk preliminär-examen af 9; examen stili pro 
gradu philosophico af 25; examen stili pro examine theologieo-philosophico af 4; 
examen stili pro gradu medico af 5. 

Premier för flit och framsteg i studier hafva blifvit tilldelade: inom theologiska 
faculteten Studeranderne C. G. Herlin, Calm., P. Håkansson, Sk. och L. Anders¬ 
son Sk.; inom den Juridiska Studeranderne A. E. Ch. E. Stenfelt, Sm. och J. A. 
Lundahl, Sk.; inom den Medicinska Medicinse-Licentiaten A. Fehrlund, Sk., Medi- 
cinaj-Candidalen A. Romberg, Sk.; samt inom den Philosophiska Philosophiaj-Can- 
didaterna A. Belfrage, Westg., J. E. M. Leander, Sm., och Axel Trägårdh, Sk. 

Utom 1869 års årgång af Universitetets årsskrift hafva följande af handlingar 
blifvit vid Universitetet utgifna: 

Höstterminen 1869. 

”Öfversigt af samhällstillståndet i Frankrike under tiden närmast före Ludvig 
XlILs tronbestigning” af A. Sahlén, 38 s. 8:o. 

”Bidrag till kännedomen af crustaceernas anatomi. Il, 111. Skelettet och musku¬ 
laturen hos Lithodes Maja (L.} Leach och Carcinus Moenas (L.) Leach” af I. A. 
Lyttkens, 111 s. 4:o, m. pl. 

Vårterminen 1870. 

"Om Pharyngo-Rhinoskopien” af A. Liljenroth, 68 s. 8:o, m. pl. 

Lunds Dniv. Årsskrift. Tom. VI. 3 


Digitized by ^.ooQie 



18 


G. Broomé. 


Särskildt vill jag nämna, att under detta läseår har Consistorium Minus, jemlikt 
föreskriften i Mom. 10 af K. Br. d. 4 October 1861 och på anipodan af Consisto¬ 
rium Majus, skolat utarbeta förslag till de rättelser och jemkningar i Universitetets 
Stat, hvilka kunna af omständigheterna påkallas. I och för denna angelägenhet har 
åt Academi-Räntmästaren Uggla och mig, med H. Exc. Cancellerens goda minne och 
på Consistorii Minoris uppdrag, beredts ett af oss högt värderadt tillfälle att med 
Hans Excellens personligen fö öfverlägga om Universitetets ekonomiska förhållanden. 
Vid detta tillfälle fingo vi röna förnyade prof på det varma intresse, den aldrig trött¬ 
nande omvårdnad och den stora välvilja, hvarmed Hans Excellens fortfarande om¬ 
fattar vårt Universitet. 


Sedan jag nu gjort en kort anteckning af de bidrag, det förflutna läseåret lem- 
nat till vårt Universitets statistik och historia, återstår för mig att tillägga några ord 
om de academiska högtidligheter, hvilka i morgon skola ega rum. 

I Bref af d. 24 Maj detta år har H. Exc. Universitetets Canceller meddelat här¬ 
varande Juridiska Facultet tillåtelse att före Rectorsombytet anställa offentlig promotion, 
för att dervid till Juris Utriusque Juhel-Doctor promovera Professoren i Laghistoria 
vid Lunds Universitet, Commendören af Kongl. Nordstjerne-Orden och af Kongl. 
Danska Dannebrogs-Ordens första Grad, Ledamoten af Kongl. Wetenskaps-, Wit- 
terhets- Historie- och Antiqvitets- samt Musikaliska Akademierna, Juris Utriusque 
Doctorn och Philosophice Jubel-Doctorn Herr CARL JOHAN SCHLYTER. Före denna 
promotion halva, under Lunds Universitets något mer än tvåhuudraåriga tillvaro, en¬ 
dast fyra Juris-Doctorspromotioner vid detta Universitet anställts. Den första egde 
rum vid Universitetets Jubelfest år 1768; den andra år 1772 den tredje år 
1820 J ) och den fjerde vid Universitetets andra Secularfest 1868. Den enda bland 
dessa, som blifvit anställd på gruud af fullgjorda lärdomsprof, är 1820 års promo¬ 
tion, då två Juris Utriusque Licentiater erhöllo Doctorsvärdigheten. Den ene 3 ) af 
dessä två var: 

Carl Johan Schlyter, som är född den 29 Januari 1795, blef student i Lund 


’) Denna promotion torde endast i oegentlig mening böra så benämnas. Den ende promo¬ 
verade, Eloqu. é Poes. Rom. Professorn A. E. Stobäus, erhöll "vederbörligt diplom af Decano 
Facultatis expedieradt i terminens början genom anslag på Akademiens svarta tafla.” 

J ) Vid slutet af det Academiska året (d. 22 Juni). 

3 ) Den andre var: Hans Samuel Collin, e. o. Adjunct i Jurisprudentia Oeconomica och Ca- 
meralis vid Lunds Universitet när han promoverades. Han dog den 30 Mars 1833 efter att hafva 
år 1820 blifvit ordinarie Adjunct vid Upsala Universitet. 
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d. 4 Sept. 1807. Undergick Cameralexamen h. t. 1811, examen till rättogyngsver¬ 
ken h. t. 1812, Cancelliexamen v. t. och juridico-philologisk examen h. t. 1813. 
Erhöll philosophiska graden 1814. Blef Juris Docens i Lund d. 16 Ang. 1816. 
Undergick Juris Candidat-examen d. 20 Juni 1818 och Licentiat-examen d. 12 April 
1820. Promoverades till Juris Utriusque Doctnr d. 22 Juni 1820. Tjenstgjorde 
derefler på den practiska embetsbanan tills han utnämndes till Juris Adjunct i Lund 
d. 23 Sept. 1822. Erhöll sistnämnde år, jemte Juris Adjuncten i Upsala D:r H. 
S. Collin, nådigt uppdrag att utgifva en samling af Sveriges gamla lagar, hvilket arbete 
Schlyter, efter Collins 1833 inträfläde död, ensam fortsatt och år 1869 fullbordat. 
Erhöll Professors namn, heder och värdighet, jemte förordnande att förestå en tillämnad 
profession i laghistoria vid Upsala Universitet d. 10 Jan. 1835. Utnämndes till Profes¬ 
sor i Allmänna Lagfarenheten vid Lunds Universitet d. 28 Oct. 1838. Var Univer¬ 
sitetets Rector 1839—40. Förordnades att föreläsa och examinera i laghistorien med 
befrielse från gällande allmänna lagfarenheten d. 8 Sept. 1840, och bibehölls vid 
förstnämnda läroämne genom Kongl. Br. d. 26 Nov. 1842. Kallades till ledamot af 
Lagberedningen d. 20 Maj 1844, och till ledamot af den sedermera förordnade nya 
Lagberedningen d. 31 Jan. 1845. Erhöll, på underd. ansökan, entledigande från 
sistnämnda uppdrag d. 19 Sept. 1849. Befriades från Consistorii Academici göro- 
mål och munera ambulatoria d. 27 Oct. 1848. Företog en resa till Tyskland, Hol¬ 
land, Belgien och Frankrike för arbetet med utgifvande af Sveriges gamla lagar, 1850, 
och för samma ändamål besöktes åtskilliga Tyska bibliotheker de två nästföljande åren. 
Erhöll tjenstledighet för två år genom K. Br. d. 23 Nov. 1852 och sedermera 
tillsvidare genom K. Br. d. 16 Nov. 1854, hvilken tjenstledighet af Schlyter fortfa¬ 
rande begagnas för utarbetande af ett gemensamt lexicon till den 1869 fullbordade 
samlingen af Sveriges gamla lagar. Kallades till arbetande ledamot af Kongl. Vitter¬ 
hets- Historie- och Antiqvitets-Academien d. 3 Oct. 1837. Ledamot af Kongl. Sam¬ 
fundet för utgifvande af handskrifter rörande Skandinaviens historia d. 1 Mars 1842, 
af Kongl. Svenska Vetenskaps-Academien d. 10 Dec. 1856, af Kongl. Musikaliska 
Academien d. 22 Jan. 1869, och af de Maatschapij der Nederlandsche Letterkunde 
i Lejden d. 10 Aug. 1854. Erhöll af Svenska Academien det af Konung Carl Jo¬ 
han stiftade pris för förtjenster om litteraturen och språket d. 26 Jan. 1838, och 
af K. Vetenskaps-Academien ”Letterstedtska belöningen för utmärkt arbete” d. 10 Febr* 

1864. Promoverades till Jubelmagister af Philosophiska Faculteten i Lund <1. 7 Juni 

1865. Riddare af Kongl. Nordstjerne-Orden d. 27 Nov. 1848, och Commendör af 
af samma Orden d. 5 Maj. 1860. Commendör af Kongl. Dannebrogs-Ordens Första 
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6. Broomé 


Grad d. 28 Juli 1868. Var Promotor vid den Juris Utriusque Doctorspromotion, 
som med anledning af Lunds Universitets andra Secularfest egde rum d. 28 Maj 1868. 

Af trycket har Professor Schlyter utgifvit (förutom Academiska afhandlingar och smärre 
skrifter, med afseende på hvilka hänvisas till Lunds Universitets Sistoria, 2:a Del. utg. af M. 
Weibull och E. Teonée 1868, s. 124 samt till Lunds Universitets Andra Seadarfest Maj . 
1868. Lund 1868. I Afd. s. 38 o. f., och II Afd.): Samling af Sveriges gamla Lagar, 12 
band i stor 4:o, första och andra banden i förening med H. S. Collin, Stockholm 1827, 1830, 
och de öfriga banden ensam, nemligen 3:dje bandet Stockholm 1834 och 4—12 banden Lund 
1838—69. Om laghistoriens studium, och dess förhållande till rättsvetenskapens öfriga delar. 
Stockholm 1835. Om Sveriges äldsta indelning i landskap, och landskapslagarnes upkomst. 
Upsala 1835. Juridiska af handlingar, 1 häft, Upsala 1836. 

Vid en blick på denna biographi och med kännedom om beskaffenheten af Pro¬ 
fessor Schlyters verksamhet tvekar man, om man bör i främsta rummet lyckönska 
Professor Schlyter, som af Försynens Nåd fått sig förunnad gåfvan icke blott af 
en lång lefnad utan ock af sällsynta krafter för utförande af ett stort värf, eller dem 
som fått och få skörda frukterna af detta arbete. Särskildt det verk, som Professor 
Schlyter tagit till sin lefnads förnämsta arbetsmål: TJtgifvandet af samlingen af 
Sveriges gamla Lagar, skall för alla tider låta hans namn lefva i ovanskelig ära. 

Juridiska Faculteten, inom hvilken två Professor Schlyters fordne lärjungar hafva 
plats, har icke velat låta tillfallet gå sig ur händerna att betyga den frejdade veten¬ 
skapsmannen och den åldrige läraren sin vördnad vid denna tidpunkt, då ett hälft 
sekel förflutit efter det Han först förvärfvade sig Facultetens högsta lärdomsvärdighet. 
Mig har särskildt vederfarits den hedern att af H. Exc. Cancelleren blifVa utsedd till 
promotor vid denna promotion och att såsom sådan få till Professorn och Commen- 
döreu Schlyter öfverlemna Diplomet på Juris Utriusque Jubel-Doctorsvärdigheten. 

Efter denna promotion kommer Medicinska Facultetens Decanus att, med H. 
Exc. Cancellerens tillstånd och i föreskrifven ordning, till Medicin® Doctor utnämna 
Medicinee Licentiaten, Andre Bataljonslåkaren vid Kongl. Nerikes Regemente , 
ADOLPH IJLJENROTH, som om sina lefnadsförhållanden meddelat följande: 

Jag ADOLF LILJENROTH är född i Kristianstad d. 27 Febr. 1836. Fadren v. Härads- 
höfding J. G. Liljenroth lefver; modren Sophia Hallström är död. Undergick Studentexamen i 
Lund d. 27 Maj och 12 Dec. 1854. Med. Fil. Kandidatexamen i Lund d. 30 Jan. 1858. Med. 
Kandidatexamen i Lund d. 6 Sept. 1861. Undergick efter slutad tjenstgöring å Kliniken i 
Stockholm Med. Lic. examen derstädes d. 19 Maj 1866. Blef Stipendiat i Fältläkarecorpsen d. 
26 Juni 1862. Var Läkarestipendiat i Flottan fr&n d. 23 Maj 1863,' i tre år. Andre läkare 
vid Barnsjukhuset i Stockholm d. 22 Aug. 1866 till den 28 Jan. 1867. Blef Andre Bataljons¬ 
läkare vid Nerikes Regemente d. 22 Jan. 1867, hvilken tjenst ännu innehafves med bonings¬ 
plats i Örebro. Var biträdande läkare på ångfregatten ”Vanadis" å expeditionen till Medelhafvet 

1863— 64. Uppbördsläkare på samma fartyg å expedition till Nord-Amerika och West-Indien 

1864— 65. Uppbördsläkare å Monitoren "John Ericsson” under dess första expedition Okt.— 
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Dec. 1865. Företog på egen bekostnad en vetenskaplig resa i Tyskland år 1869, Har för vin¬ 
nande af Med. Doktorsgraden utgifvit en afbandling ”Om pharyngo-rhinoskopien,” hvilken ventile¬ 
rades d. 7 Maj 1870 i Lund. 

Slutligen och näst efter nu nämnda acter kommer Rectors-Embetet att af mig 
med sedvanlig högtidlighet öfverlemnas åt min vederbörligen utsedde efterträdare, Pro¬ 
fessorn i Ny-europeisk Linguistik och Modern Litteratur, Riddaren af Kongl. 
Nordstjeme-Orden, Norska S:t Olafs-Orden, Hert. Sachsiska Ernestiner-Orden t 
Årekors af Furstl. Hohenzoller Hus-Orden , Philosophice Doctorn Herr EMANUEL 
MATHIAS OLDE. Det föredrag, jag vid detta tillfälle, enligt sedvanligt bruk, kom¬ 
mer att hålla, skall lemna ”bidrag till besvarande af frågan, huruvida statens Re¬ 
nare, såsom sådana, böra anses icke lämpliga att väljas till riksdagsmän.” 

Universitetet kan icke hysa något hopp att vid detta tillfölle se närvarande sin 
högt vördade Canceller, En af Rikets Herrar, f. d. Justitice-Stats-Ministern, Riks¬ 
marskalken, Riddaren och Commendören af Kongl. Maj:ts Orden m. m. m. m. 
Juris Utriusque Doctorn Herr Grefve GUSTAF ADOLF SPARRE. Vördsamt an¬ 
håller jag, att Universitetets Pro-Canceller, Biskopen i Lunds Stift, Commendören 
af Kongl. Nordstjeme-Orden, Theologice och Philosophice Doctorn Herr W ILHELM 
FLENSRURG täcktes icke blott genom sin närvaro hedra dessa Academiska Acter, 
utan äfven leda dem och, enligt af H. Exc. Cancelleren lemnadt uppdrag, offentligen 
meddela mig den öfliga venia promovendi. 

Vördsamt inbjuder jag till dessa Academiska Högtidligheter äfven Universitetets 
Lärare, Embets- och Tjenstemän, den Studerande ungdomen samt alla öfriga i sta¬ 
den närvarande Vetenskapernas Beskyddare, Gynnare, Idkare och Vänner. 

Samlingen sker i Consistorii Academici Sessionsrum kl. 10’/« f. m. och proces¬ 
sionen afgår derifrån kl. H f. m. till Academiska Föreningens Festsal, som kl.' 10 1 /* 
f. m. öppnas för de Damer, hvilka med sin närvaro vilja skänka förhöjd glans åt 
dessa högtidligheter. Universitetets stora Auditorium blir öppnadt till samlingsrum 
för Studentcorpsen. 

Lund den 31 Maj 1870. 

GUSTAF BROOMÉ. 
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Grefve 


CANCELLER 


GUSTAF ADOLF SPARRE, 

J. U. D. 

En af Rikets Herrar, f‘. d. Justitiae-Stats-Minister, Riks-Marskalk, 

R. och K. af K. M. ()., Storkors af K. N. St. O. O., 

R. af K. D. Elefanter-Orden. 


PRO-CANCELLER 

WILHELM FLENSBURG, 

Th. och Ph. Doktor, Biskop öfver^ Lunds Stift, 
K. K. N. O. 
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REKTOR 

GUSTAF BROOMÉ, 

J. U. och Ph. D., Professor i Stats- och Process-Rätt, R. K. N. O. 

Theologiska Fakulteten. 

Professorer 

HANS MAGNUS MELIN. Th. och Ph. D., Professor i Exegetisk Theologi, 
Förste Theologice Professor och Domprost, En af de Aderton i Svenska 
Akademien, K. K. N. O., L. K. V. A., Decanus, åtnjuter tjenstledighet så¬ 
som medarbetare i Bibelkommissionen. 

CARL OLBERS, Th. och Ph. D., Professor i Kyrkohistoria och Symbolik, Prost 
och Kyrkoherde i Hellestad, Dalby och Bonderup, L. K. N. O., framställer 
offentligen den Lutherska Kyrkans historia från syncretismens 
början å lärosalen N:o 2 kl. 11 f. m. 

CARL WILHELM SKARSTEDT, Th. och Ph. D., Professor i Praktisk Theologi, 
Prost och Kyrkoherde i Uppåkra, f. d. Kontraktsprost, föreläser offentligen 
å lärosalen N:r 2 kl. 9 f. m. Månd. och Tisd. öfver Perikoperna, före¬ 
trädesvis de nyare, samt Torsd. och Fred. öfver theorien om 
Kyrkoordningen och leder homiletiska, katechetiska och litur¬ 
giska öfningar. 

CLAS WARHOLM, Th. och Ph. D., Professor i Dogmatik och Moraltheelogi, 
Kyrkoherde i Husie och Skreflinge, Fakultetens n. v. Pro-Decanus, 
föreläser offentligen å lärosalen N:o 2 kl. 10 f. m., Dogmatik från och 
med läran om änglarne. 

Adjunkter 

THEODOR VALENTIN ARNOLD NORL1N, Ph. D., Tit. K, Adjunkt i Theologi, 
Kyrkoher.de i Kärrstorp och Glostorp, tjenstledig. . 
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MARTIN GABRIEL R0SEN1US, Ph, B., Th. K, Adjunkt i Theologi, Kyr¬ 
koherde i Wallkärra och Stångby, förestår professionen i Exegetisk 
Theologi, föreläser offentligen å lärosalen N:o 3 kl. 3 e. m. Månd. och 
Tisd. Exegetik, hvarunder till behandling företages först Prof. Hosea med 
tlere bland Prophet» Minores, sedan fortsattes med utläggning af Ebräer 
Brefvet. Torsd. och Fred.: Isagogik, hvarunder först fortsattes med N. 
Testamentets och sedan öfvergång sker till G. Testamentets Isagogik. 

Docenter 

AXEL GOTTFRID LEONARD B1LL1NG, Ph. B., Bocent i Praktisk Theologi, 
Th. Lektor, biträder Professoren i praktisk theologi vid de katechetiska 
och liturgiska öfningarna, meddelar dessutom enskild undervisning uti 
predikoskrifning samt uti Liturgik åt dem, som sådant önska. 

GARL MAGNUS SCHMIDT, Ph. B., Bocent i Bogmatik, börjar den 13 nästk. 
Februari en privat kurs i Kyrkohistoria. Meddelar dessutom enskild 
undervisning i Dogmatik och Moraltheologi åt dem, som sådant 
önska. 

Juridiska Fakulteten. 

Professorer 

CARL JOHAN SCHLYTER, J. U. B., Ph. Jubel-doktor, Professor i Laghistoria, 

K. K. N. O., K. K. B. B. O. I. Gr., L. K V. A., L. K. W. H. A. A., 

L. K. M. A., åtnjuter tjeustledighet för utarbetandet af ett lexicon till 
Sveriges gamla lagar. 

GUSTAF KNUT HAMILTON, Gr ef ve, J. U. B., Professor i Administrativrätt 
. och Nationalcekonomi, R. K. N. O., n. v. Becanus, föreläser offentligen på 
Gheiniska lärosalen kl. '.) f. m. Administrativratt. 

PHIL1BERT HUMBLA, J. U. B., Professor i Civilrätt, Romersk Rätt och Ju¬ 
ridisk Encyklopcedi, förestår dessutom tills vidare professionen i Lag¬ 
historia, föreläser offentligen å lärosalen N:r 3 kl. 8 f. m. Månd., Tisd. och 
Torsd. öfvcr Jordabalken i nu gällande lag och kommer Fred. att 
i sammanhang dermed anställa laghistoriska undersökningar eller, när till¬ 
fälle ej dertill erbjuder sig, att förklara Uplandslagens Jordabalk. 
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Adjunkter 

ALFRED THEODOR NAPOLEON SJÖBERG, Ph. B., J. U. K, Adjunkt i 
Administrativrätt och Nationalcekonomi, förordnad att förestå professionen 
i Stats- och Process-Rätt, föreläser å lärosalen N:o 3 kl. 10 f. m. Kri¬ 
minal-processen. 

PEHR ASSARSSON, Ph. D., J. U. K, Adjunkt i Allmän Lagfarenhet, 
föreläser å lärosalen N:o 2 kl. 12 f. ni. Månd. och T^o’r§d. Kriminalrät¬ 
tens Allmänna läror. 

Medicinska Fakulteten. 

Professorer 

NILS HENRIK LOVÉN, M. och Ph. B., Professor i Theoretisk och Rätts¬ 
medicin, R. K. N. O., L. K. V. A., åtnjuter tjcnstledighet. 

NILS JOHAN BERLIN, M. och Ph. B., General-Birektör, Professor i Me¬ 
dicinsk och Physiologisk Chemi, t. f. Ordförande i K. Sundhets-Kollegium, 
K. K. N. O., R. K. K S:t O. O., K K. B. B. O. I Gr., R. K. R. 
S:t Wl. O. 4:e klass, L. K. V. A., åtnjuter tjenstledighet såsom t. f. 
Ordförande i Sundhets-Kollegium. 

PEHR ERIK GELLERSTEDT, M. B., Ch. M., Professor i Praktisk Medicin, 
Föreståndare för den Med. Kliniken, R. K. N. O., L. K. V. A., håller 
kliniska föreläsningar öfver de In ver tes Sjukd o mar ne på Lazarettet 
eller å Anat. lärosalen kl. 0 f. m. och leder de, studerandes öfuingar på 
den Med. kliniska aldelningen. 

CARL FREDRIK NAUMANN, M. och Ph. B., Ch. M., Professor i Anatomi, R. K. 
N. O., n. v. Becanus, framställer offentligen å Anatom. lärosalen kl. 12 
' midd. Speciel Physiologi omvexlande med Menniskans Anatomi, 
när objecta demonstrationis förefmnas. 

CARL JACOB ASK, M. och Ph. B., Ch. M., Professor i Chirurgi och Obstetrik, 
Föreståndare för den Chirurgiska och Obstetriska Kliniken, R. K. N. O., 
håller Månd. och Thorsd. offentligen kl. 8 f. m. på Lazarettet Chirurgiska 
och Obstetriska Kliniska föreläsningar samt framställer Obstetri- 
kens ph ysio logis ka del Tisd. och Fred. på samma tid och ställe. 
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Adjunkter 

GUSTAF SVEN TRÄGÅRDH, M. B., Adjunkt i Theoretisk och Praktisk 
Medicin, förestår jemte Adjunkten i Chetni Professionen i Med. Chemi, 
föreläser å Anaton), lärosalen kl. 8 f. in. Onsd. öfver 7:de Editionen af 
Svenska pharmacopeen; oeli Lörd. Pharmakodynami k. 

MAXIMILIAN VICTOR ODEMUS, M. och Ph. D., Adjunkt i Anatomi och 
Prosektor, förestår professionen i Theoretisk- och Rätts-medicin, före¬ 
läser offentligen 2:ne dagar i veckan å Anatomiska lärosalen kl. 11 f. m. 
öfver Svulsterna, samt håller 2:ne dagar i veckan vid samma tid Pa- 
thologiska demonstrationer eller, då tillfälle erbjuder sig, rätts¬ 
medicinska sectioner. Ger dessutom enskildt å patholog. anstalten 
handledning i patholog i sk histologi. 

MICHAÉL KOLMODIN LÖWEGREN, M. B., Adjunkt i Chirurgi och Ohste- 
trik, håller kliniska föreläsningar öfver ögonsjukdomar å Lazarettet 
Onsd. och Lörd. kl. 11 f. m. 

Docent 

HJALMAR OSS1AN LINDGREN, M. B., Bocent i Anatomi, förestår Anato¬ 
miska prosektorstjensten och leder de studerandes arbeten på Anatomisalen. 

Philosophiska Fakulteten. 

Professorer 

CARL JOHAN DANIELSSON HILL, Philos. Jubel-doktor, Professor i Ma- 
thematik, R. K. N. O., L. K. V. A., L. U. V S., tjenstledig. 

ADAM WILHELM EKELUND, Ph. B., Professor i Physik, R. K. N. O., L. 
K. V. A., åtnjuter tjenstledighet på grund af sjukdom. 

CARL JOHAN TORNBERG, Ph. B., Th. K., Professor i österländska språken, 
R. K. N. O., L. K. W. H. A. A., föreläser offentligen å lärosalen N:r 3 kl. 
12 midd. Månd. och Tisd. Ordspråksboken och efter afslulandet af 
detta ämne Jesaise Prophetior, samt Torsd. och Fred. Hebreiska 
Antiquiteter. 

JACOB GEORG AGARDH, Ph. B., Professor i Botanik, R. K. N. O., L. K. V. 
A., tjenstledig såsom ledamot af Riksdagens Andra kammare. * 

AXEL NYBL/EUS, Ph. B., Professor i Praktisk Philosophi, R. K. K O., 
tjenstledig. 
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FREDRIK AUGUST WAHLGREN, Ph. och M. D., Ch. M., Professor i Zoologi, 
R. K. N- 0., föreläser offentligen å Physiska lärosalen kl. 10 f. m. Månd., 
Tisd. och Torsd. Ornithologi samt Fred. Histologi. 

GUSTAF LJUNGGREN, Ph. D., Professor i AEsthetik , Literatur- och Konst¬ 
historia, En af de Aderton i Sv. Akademien, R. K. N. O., K. K. D. 
D. O. II Gr., åtnjuter, såsom Riksstatens Stipendiat, tjenstledighet för ut¬ 
rikes vetenskaplig resa. 

CARL WILHELM LINDER, Ph. D., Professor i Grekiska språket och Litera- 
turen, utn. Domprost i Westerås, L. K. N. O., tjenstledig. 

EMANUEL MATTHIAS OLDE, Ph. D., Norhergsk Professor i Ny-Europeisk 
Lingvistik och Modern Literatur, R. K. N. O., R. K. N. St. O. O., R. H. 
Sachs. Ernestiner Ord., Ärekors af Furst. Hohenzoll. Hus-Ord. 3:e klass, 
föreläser kl. II å lärosalen N:o 3 valda stycken af den fornpro- 
ven<;aliska literaturen, omvexlande med Dante’s Inferno. 
CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, Ph. D., Professor i Chemi, R. K. 

N. O., L. K V. A., föreläser offentligen å Chemiska lärosalen kl. il f. m. 
Oorganisk Chemi. 

D1DR1K MAGNUS AXEL MÖLLER, Ph. D., Professor i Astronomi, R. K. N. 

O. , L. K. V. A., Decanus, föredrager offentligen å lärosalen N:r 2 kl. 4 e. m. 
Theoretisk Astronomi. 

NIKLAS AUGUST TENGBERC, Ph. D., Professor i Historia, R. K N. O., framställer 
offentligen å lärosalen N:o i kl. 9 f. m. Förenta Staternas Historia. 

ALBERT THEODOR LYSANDER, Ph. D., Professor i Romersk Vältalighet och 
Poesi, R. K. N. O., föreläser offentligen i lärosalen N:o I kl. 4 e. in., 
Ovidii Fasti samt leder i Philologiska Seminarium, Fred. kl. 6—8 e. m., 
tolkningen af Gatulli carmen LX1I11 C nu ptiae Pelei et T hel idos). 

THEODOR W1SÉN, Ph. D., Professor i Nordiska Språken, tolkar offentligen 
å lärosalen N:r 2 kl. 8 f. m. Valda Isländska Sagor Månd. och Tisd. 
samt sånger ur äldre Eddan Torsd. och Fred.; leder dessutom i Phi¬ 
lologiska Seminariet Månd. kl. 3—7 e. m. tolkningen af Hålfssaga. 

JOHAN JACOB BORELIUS, Ph. D., Professor i Theoretisk Philosophi, föreläser 
offentligen å lärosalen N:o i. kl. ii f. m. Psychologi. 
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CARL AUGUST WALBERG, Ph. B., Professor i Grekiska Språket och 
Literaturen, skall, »är lian tillträdt sitt ämbete, tillkännagifva ämnet för 
sina föreläsningar. 

OTTO MARTIN TORELL, Ph. B., M. K., E. O. Professor i Zoologi och 
Geologi, R. K N. O., tillsvidare tjenstledig på grund af offentligt ujipdrag. 

Adjunkter 

MATTH1AS NATHANAEL CEDERSCH1ÖLD, Ph. B., Adjunkt i Grekiska Språket, 
tolkar offentligen å lärosalen N:r 3 kl. i) f. m. Onsd. oeli Lord. Demost lienes ’ 
Olyntliiska Tal. 

MAGNUS FREDRIK BRAG, Ph. B., Adjunkt i österländska Språken, föreläser 
offentligen å lärosalen N:r 3 kl. 10 f. m. Onsd. och Lörd. Arabiska. 

FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, Ph. B., Adjunkt i Botanik och 
Demonstrator, förestår Professionen i Botanik, föreläser å Bot. lärosalen 
kl. 12, växternas Anatomi och Physiologi. 

CARL ALBERT HOLMGREN, Ph. B., Adjunkt i Physik, förestår Professionen 
i Physik, föreläser offentligen å Physiska lärosalen kl. 0 f. m. först elec- 
triciletslära » derefter Mekaniska Värmetheorien. 

EVALD VICTOR EHRENHOLD von ZE1PEL, Ph. B.. Adjunkt i Mathematik, 
förestår Professionen i Mathematik, föreläser offentligen å lärosalen N:o 3 
kl. 9 f. ni., Månd., Tisd. och Thorsd., Differentialkalkyl, Fred. ^ Ige - 
braisk Analys. 

PEHR JOHAN HERMAN LEANDER, Ph. B., Adjunkt i Theoretisk och Prak¬ 
tisk Philosophi, förestår profesionen i praktisk filosofi, föreläser kl. 10 
f. m. å lärosalen N:o I Den praktiska filosofiens propaedeutik. 

JOHAN LANG, Ph. B., Adjunkt i Chemi, förestår jemte Adjunkten i Theore¬ 
tisk och Praktisk Medicin Professionen i Med. Chemi, föreläser offent¬ 
ligen å Chemiska lärosalen kl. 2 e. in. Tisd. och Fred. Physi ologi sk 
Chemi och leder öfningarna på Chemiska laboratoriet. (Tjenstledig under 
Februari, på grund af offentligt uppdrag.) 

NILS CHR1STOFER DUNÉR, Ph. B., Adjunkt i Astronomi, är befriad från 
offentliga föreläsningar. 

CHRISTIAN CAVALLIN, Ph. B., Adjunkt i Latinska språket och Literaturen, 
föreläser Onsd. och Lörd. kl. 8 f. m. å lärosalen N:o 3 Plauti Miles 
Gloriosus. 
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CARL GUSTAF THOMSSON, Ph. I)., Adjunkt i Entomologi, föreläser offent¬ 
ligen å 1‘hysiska lärosalen kl. 10 f. ni. Onsd. ooh Lörd. Hymenoptera. 

CLAS THEODOR ODHNER, Ph. D., Adjunkt i Historia, framställer offent¬ 
ligen å lärosalen N:o 2 kl. 12 midd. Onsd. och Lörd. en Of v er sig t af 
Svenska statsförfattningens historia. 

WOLTER EDVARD L1DFORSS, Ph. J)., Adjunkt i Ny-Europeisk Lingvistik, 
ätnjnter, såsom Riksstatens Stipendiat, tjenstledighet för utrikes vetenskaplig resa. 

MARTIN JOHAN JULIUS WE1BULL, Ph. 1)., Adjunkt i Allmän Historia, föreläser 
offentligen å lärosalen N:o 2 kl. i e. ni. Onsd. oeh Lörd. Europas hi¬ 
storia efter den westfaliska freden. 

Docenter 

CLAS WILHELM GABRIEL NYLÄNDER, Ph. 1)., M. K., Docent i Chemi, 
meddelar enskild undervisning i Chemi. 

HERMAN EMANUEL YLLANDER, Ph. D., V. D. M., Docent i Hebreiska 
språket, lemnar enskild undervisning i Hebreiska. 

SVEN HERMAN BENJAMIN SVENSSON, Ph. D., Docent i Nordiska Språken, 
nlnämnd Adjunkt vid högre elem. läroverket i Christianstad. 

CARL EHRENFRIED von der LANCKEN, Ph. D., J. U. K., Docent i Fäder¬ 
neslandets Historia, icke vid Universitetet närvarande, tjenstgör såsom till¬ 
förordnad domare. 

AUGUST WILHELM QUENNERSTEDT, Ph. D., Docent i Zoologi, meddelar 
enskild undervisning. 

ESAIAS HENRIK WILHELM TEGNÉR, Ph. D., Docent i de Semitiska Språken, 
lemnar enskild undervisning i dessa språk. 

KNUT FREDRIK SÖDERVALL, Ph. D., Docent i Nordiska Språken, E. O. 
Bibliotheks-Amanuens, lemnar handledning i Fornsvenska och Isländ¬ 
ska språkens Grammatik. 

SVEN BERGGREN, Ph. D., Docent i Botanik, meddelar enskild undervis¬ 
ning i Botanik. 

BENGT GÖRANSSON, Ph. T)., Docent i Phgsik, meddelar enskild undervisning. 

HANS HENRIK HALLBÄCK, Ph. D., Docent i AEsthetik, E. O. Bibliotheks- 
Amanuens, förordnad att förestå professionen i JEsthetik, föreläser offent- 

Lunds I niv. Årsskrift. Tom. VI. 2 
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ligen å lärosalen N:o I kl. 8 f. ni., Danmarks vitterhet sedan Hol- 
bergs död. 

SVKN ANDREAS BERNHARD LUNDGREN, Ph. D., Docent i Palceontologi. 
meddelar enskild undervisning. 

LEONARD PONTUS HOLMSTRÖM, Ph. D„ Docent i Geognosi , tjenstledig så-. 
som föreståndare för Bara folkhögskola. 

EMIL F1NNEVE GUSTRIN, Ph. D., Docent i Praktisk Philosophi , föreläser 
enskildt ä Aud. N:r 3 kl. ö e. m. alla dagar Filosofiens historia under 
nyare tiden samt kl. 12 midd. å Fysiska And., Månd., Tisd., Onsd., Thorsd. 
och Fred., Filosofisk statslära. 

ALBERT VICTOR BÄCKLUND, Ph. D., Docent i Geometri, meddelar enskild 
undervisning. 

WILHELM THEODOR PATRIK STURZEN-BECKER, Ph. D., Docent i En¬ 
gelska Språket, tjenstgör vid Riksdagens andra kammares caneelli. 

ROBERT ERIK LEONARD DARIN, Ph. D., Docent i Franska Språket och 
Literaturen, Adjunkt vid h. elementarläroverket i Lund, meddelar en¬ 
skild undervisning. 

SAMUEL EDVARD MELANDER, Ph. D., Docent i Grekiska Språket och Li¬ 
teraturen, för ordnad att förestå professionen uti Grekiska Språket och 
Literaturen till den 1 Maj, föreläser å auditoriet N:o I kl. 3 e. in. öfver 
Hesiodi Theogoni. Leder tolkningen af Herodotus (hok 2) uti Filo¬ 
logiska Seminariet Tisd. kl. 5 e. m. Meddelar enskild handledning i Greki¬ 
ska Språkets Skrifvande. 

MAC BERLIN, Ph. D., Docent i Geometri, meddelar enskild undervisning i 
Mathematik. 

GUSTAF RAGNAR SCHLYTER, Ph. D., Docent i Latinska Språket, fortfar 
att enskildt föreläsa öfver Cicero’s törsta bok de oratore och gifva 
undervisning i Latinsk stil- och krieskrifning Onsd. och Iförd. kl. 
3 e. m. å aud. N:r I.: leder Latinska samtalsöfningnr Onsd. kl. II 
f. m. å audit. N:r IH. 

IVAR ADOLF LYTTKENS, Ph. D., Docent i Zoologi, Adjunkt vid h. ele¬ 
mentarläroverket i Lund, meddelar enskild undervisning. 
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Sedan Kgl. Maj:t i nåder funnit godl till H. Ex. Caneellerens disposition 
ställa ett anslag af allmänna medel att användas till honorarium åt någon veten¬ 
skapsman från Norge eller Danmark, som vore villig att vid Lunds Universitet 
hålla offentliga föreläsningar, företrädesvis inom området af sådana förhållanden, 
som äro' egendomliga för hans fädernesland, har H. Ex. Cancelleren lemnat detta 
uppdrag åt Juris Professorn vid Kjöhenhavns Universitet J. NELLEMANN, 
som under innevarande termin, från och med Mars månad, å lärosalen N:o I, 
Thor sdag ar kl. ö e. m. och Fredagar kl. 12 midd. kommer att offentligen före¬ 
läsa öfver: Ho v ed gr n nd sa i l ni nger n e for den dan ske Ket t ergangsmaade. 

i 

Exercitii-Mästare 

WILHELM THEODOR GNOSSRELIl S, Kapellmästare, R. K. V O.. L. K. M. 
A., leder de Musikaliska öfuingarua på Kapellsalen Onsd. och Lörd, 
kl. 3—n e. m. 

BROR ADOLF GEORG KIDDEKBORG, t.f Fäktmästare och Gymnastiklärare, 
Löjtnant vid Kongl. Norra Skånska Infant.-Regmd, leder Gymnastik- 
oeh Fäktöfningar |)å Carolinska Elementarläroverkets gymnastiklokal 
Tisd. och Fred. kl. (5 e. m. 

AXEL HJALMAR LINDQVIST, Ritmästare, undervisar i Ritkonst i sin ho¬ 
stad kl. 3 e. m. Onsd. och Lörd. 


Universitetets Bibliothek hålles öppet alla helgfria dagar kl. 3—1 r. m. 
Universitetets Cuncelli hålles öppet Månd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. I I — 
12 f. m. 

Universitetets Räntekammare hålles öppen Månd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. 
M —12 f. m. 

Öfriga Universitetets Institutioner hållas för de studerande tillgängliga, då 
anhållan derom göres hos fnstitutionsföreståndarne. 
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Tabell ttfver de offentliga föreläsningarne och öfiiingarne vid 
Lunds Universitet. Vårterminen 1870. 


Kl. 

Lärosal. 

Föreläsningar. 

Dagar. i 

Tm. 

I. 

lallbäekt Danmarks Vitterhet. 

1 

Månd., Tisd., Thorsd., Fred. 

1 

II. 

Wiséat Isländska sagor. 

Månd., Tisd. - 


,, 

„ Äldre Eddan. 

Thorsd., Fred. 


III. 

laaiblai Jordabalken i gällande lag. 

Månd., Tisd., Thorsd. 

8. 


,, Jordabalken i Upl.-Lagen. 

Fred. 

• l 

Carallini Plauti Miles glor. 

Onsd., Lörd. 


Lazarettet. 

Ask j Chir. Obst. Klinik och Obst. Physiol. 

Månd., Tisd., Thorsd., Fred. 


Phys. 

Helatgreni Electric.; mek. Värmetheori. 

’* M ” TT 


Anat. 

Trägårdht Sv. Pharmacopeen, 7 ed. 

Onsd. 


ST 

,, Pharmakodynamik. 

Lörd. 


I. 

Teagbergi Förenta Staternas historia. 

Månd.. Tisd., Thorsd., Fred. 


II. 

Skarstedti Perikoperna. 

Månd., Tisd. 



,, Kyrkoordningen. 

Thorsd., Fred. 

9. 

III. 

Zeipels Different. kalkyl. 

Månd.. Tisd., Thorsd. 


,, Algebr. Analys. 

Fred. 


' M 

Cedenchiöldt Demosthenes Olynth. Tal. 

Onsd., Lörd. ! 


Chem. 

laaiiltea i Administ. Rätt. 

Månd., Tisd.,' Fhorsd., Fred. 


Laz. el. Anat. 

dellerstedti In v. Sjukdomarne. 

s* »» TT j 


I- 

Leandert Prakt. Filos, propied. 

Månd., Tisd., Thorsd., Fred. 1 

1 

II. 

Warbebai Dogmatik. 



III. 

Sjöberg t Kriminalprocess. 

H >T SS S» 

i io. 

„ 

Brag: Arabiska. 

Onsd., Lörd. 


Phys. 

ST 

Wahlgren t Ornithologi. 

Månd., Tisd., Thorsd. 


„ Histologi. 

Fred. | 


tt 

Thomseai Hymenoptera. 

Onsd., Lörd. 1 

i 

I. 

Bereliast Psychologi. 

Måud.. Tisd., Thorsd., Fred. 1 

1 

II. 

fibers i Kyrkohistoria. 

.. 

!»'• 

m. 

flde i Fornprov. Litter. ; Dante’s Inferno. 


Chem. 

Blenstrand: Oorg. Chemi. 


| 

Anat. 

Idealas i Svulsterna; pathol. demonstr. 


I 

Lazarettet. 

Löwegrent ögonsjukdomame. 

Onsd., Lörd. i 


I. 

Nelleaianni Dansk Rettergangsmaade. 

Fred. 


II. 

Assarssam Kriminalrätt. 

Månd., Thorsd. 



fdbaen Sv. Statsförfcs Historia. 

Onsd., Lörd. 

j 19. 

iii. 

Toraberg: Ordspråksb. ; Jes. Prophet. 

Månd., Tisd. i 


s1 

„ Hebreiska Antiquit. 

Thorsd., Fred. 

| 

Anatorn. 

Nanaiaans Physiologi; Anatomi. 

Månd., Tisd., Thorsd., Fred. | 


Botan. 

Aresehaagt Växt:s Anatomi och Physiol. 

ST TT ST TI 

i e. ra. 

S. 

i 

Chem. 

> 

Långt Physiol. Chemi. 

Tisd., Fred. ■ 


I. 

■elaaderi Hesiodi Theogoni. 

Månd., Tisd., Thorsd., Fred. 


ra. 

Reseniasi Exegetik. 

Månd., Tisd. 

3. 


„ Isagogik. 

Thorsd., Fred. 


Hemma. 

Uadqvisti Ritkonst. 

Onsd., Lörd. 

1 

Kapellsalen. 

fnasspeliasi Musik. 

•s TT 

i ' ~~ 

I. 

Lysaaderi Ovidiij Fasti. 

Månd., Tisd., Thorsd.. Fred. j 

! 4. 

n. 

■öllert Theoret. Astronomi. 

SS T t ST ST 

1 

s ? 

Weiballt Eur. Historia. 

Onsd., Lörd. : 

1 

1 . 

Nellenann i Dansk Rettergangsmaade. 

j Thorsd. 

5 , 

Philol. Sein. 

lelandert Herodot. 

Tisd. 


♦T ** 

Wiséat Hålfssaga. 

| Månd. 

6. 

Gymnast. 

Bidderbarg: Gymnastik. 

Tisd., Fred. 

Philol. Sem. 

Lysaaderi Catullus. 

; Fred. 
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LUNDS UNIVERSITETS ÅRS-SKRIFT 

FÖR ÅR 1869. 

II. 

AFDELNINGEN FÖR MATHEMATIK OCR NATURVETENSKAP. 

(OTGIFVEN MED BITRÄDE AF PHYSIOGRAPHISKA SÄLLSKAPET I LUND). 
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Innehåll: 

I. Sur uue forme généra^a de developpement et sur les Intégrales détinies. (Suite) 
par C. J. Hill (Sid. 1'-^'). 

II. Några satser om plana algebraiska kurvors Normaler, af A. V. Bäcklund (Sid. 
1—3S). 

III. Om Monorainal- och Fakultetskoeliicienter. Af Viktor von Zeipel (Sid. 1—57). 

IV. Planet- och Komet-Observationer anställde år 1869 på Lunds Observatorium, ut- 
gifne af Axel Möller (Sid. 1 — 100). 

V. Svafvelsyrliga salter med kopparoxidul och silfveroxid. Af N. Svensson (Sid. 1—24). 

VI. Bidrag till Sveriges Infusorie-fauna. III. Af A. Quennerstedt (Sid. 1—36 samt Tab.). 

VII. Nova genera parasitantia Copepodorum et Platyelminthium. Scripsit P. Olsson 
(Sid. 1—6 samt Tab.). 

VIII. Petrifieata Suecana Formationis Cambricm. Auctore O. Torell. (Sid. 1—14). 

IX. Rudister i Kritformationen i Sverige. Af B. Lundgren (Sid. 1—13 samt Tab.). 

X. Uppgift på föredrag, som under läsåret 1869—1870 blifvit hållna vid physiogra- 
phiska Sällskapets Sammanträden (Sid. 1—3). 

XI. Föreläsningar och öfningar vid Carolinska Universitetet i Lund Höst-terminen 
1869 (Sid. 1-11). 
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Sur une forme générale de développement 

et sur les Intégrales défmies 

par 

c. J. HILL. 


(Suite. Voir l’année 1868.) 

D) Changement dargument arbitraire. 

La fontion fx étant développée sous la forme 2f n af en une série convergente dans 
un inlervalle quelconque, il est elair qu’ en attribuant ä x des valeurs suecessives 
c, c\ c" et prises dans le méme intervalle, on en trouvera les valeurs suecessives 
fc, fc', fc" et qu’on pourra effectuer des interpolations en faisant x — c + z et 
prenant °~) c > z, ou méme *) c < z, pourvu que c et c + z ou z et c + z restent 

3 . V_/ V / V / >w> —-v“— ' 

dans le méme intervalle. Dans l’un ou l’autre eas on aura fx = . Qc+zf = 

— JS H f n JS r n r c n ~ r z r ou = JSf n Zn r z n ~ r c r . Mais dans le premier intervalle le déve¬ 
loppement ehangera de forme et l’on aura évidemmenl d'apres le théoréme de Taylor 
f Qc +z~) = fc + z .f t c + z‘f t cf z r f r c+, et par suite / (c + = 0 ou 

d r fc 

Slz n f(c+z) = 0, et Qz~ T f[c+z^—f r c fc = • Dans l’autre au con- 

+ * + 
traire on aura Slz~ r f O+c) = 2n r c*~ r f r et particuliérement Slf{z +c) = JSc n f n = 

i i 

+ 

=fo -f fc, car dans ce cas \) z > c il n'y a pas dexposants négatifs sur c. On a 
encore Slz~ x f(z + c) =/, +2c/ 2 -f .. = ft/c, Si z~*fQz + c) = <V/c et en géné- 

i i 

+ 

ral = Siz~ r f Qz + c~) — frfz. Mais on trouve par développement: 

i 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 1 
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'il z /(z + c) =yi = X ilxfx, 

1 

ii z a /(j?-t-c) =/2 — c/l = i2(a; a — cx)fx = Xi# (x—c)fx 
1 , 

■C z 3 /(s+c) =/3 —2c/2 + c a /l = &(x 3 —2ca; a +c a a;)/i; = öa;(a;--c) a /a: 

1 

il z* /(«+c) =,/4 — 3c/3+3c a /2 — c 3 /, = i2«(a; —c) 3 /a;. 

1 

Done en général S2z u fQz + c) = Slx(x —c )" -1 /t '). Ou bien en supposant que 
1 

1'intervalle »•) de x (savoir r)«,._j <x<d r ) soit partagé en deux, savoir r 0 .)a r _ 1 < c 

'w' V—/ v_/_ w 

et >',) cca,. et quon fassc x = c + z el d’abord z- < c, on aura ilz~ r / Qc+z~) = 

O '-z f. 

= ö r /c et £iz* r f (c + = 0 et ilfQc z) = fc: et puis pour z > c, on aura 

r. V_ i V —t 

fl^/Os + c) = £a;(a: — cy~ l fx et «*""'/(*-I-c) = ft r /c el <>f(z+c)=fo+fc. 

U r r, r. 

Or ,r = c + ^ étant pris dans 1'inlervalle « r _ t on a lonjours s dans (« r _, - c) < 

(«,. + c), ou dans des limites un pcu plus étroiles: (le < indiq. mod. inégaux). 

En substituanl plus généralement pour x une fonctiou quelronque gz dt«, z, et 
d'abord une donnée en série aseendante g 0 -f g t .z + g^z 2 + .., on aura, si gz est 
dans 1’intervalle r, et g„ <g t z d £ 2 z* +, fc =fgz = / igf)\zBfg 0 +■ z* D a fg 0 + 

C 

-I- z* D 3 fg„ +..., et par suite £2fx=fg 0 — ilf(gz), et généralement Hz~"fx = 

c »*. »•« r 9 

— D*fg 0 =f„g 0 t ce qui signitie un terme dans le Théoréme d’Arbogaste; Mais J r ,fgz 

e 

sfera =0. Si, au conlraire, gz étant —g^ + Z, on a Z>g 0 , on aura bien d'abord, 

+ 

comme nous venons de voir, fx = j (# 0 i Z) = JSf„ 2n r Z’- r (g 0 )' =/„ +fg t + 

+ Z. t>g 0 fg 0 + Z* »V fg 0 - ( . . Z r ft r fg 0 + .. 4- Z~ l . &x fx + Z ~ a ilx (a: — gf)f% + 
+ Z~ 3 Hx Qx — g o y fx + Z~*Q%(x — g o y~ l fx +• •> mais, pour compléter ce -déve- 
loppement, il faut encore savoir quel est le terme le plus considérable de Z et déve- 
lopper conlormément a ceia. Mais pour plus de briéveté il nous faut nous contenter de 
considérer seulement quelques eas spéciatix. Soit done d'abord Z — az", ou méme gz 

— az H , (az" étant pris tians le méme intervalle comme a) (g 0 = 0), et nous aurons fx = 

fx = ... + a-*.z-*77 +o -1 2 ”" /T +/ 0 + «2"/i +a a ^ a "/ a +o 3 ^ 3 "/s +••• 

Done encore, (si n est un nombre entier positif ou négatif) Hfx — Hf (az") = 

*) Ce qu’on vérifiera aisément , puisque si l’on a déjå ponr une certaine valeur entiére de n 
Jl 1 e n ~ t f(e-\-c)==Jlx(x—c) n - 2 /x et en partieulier JL t x 2 q>(e-\-c)—flx(x—c) gx, il nouB vient, 
en faisant <px—(x—c) n ~ % fx et q>(e-\-c)=e"—SL X • e*-' 1 f(e-\-c)—SLx(x—c). (x—c)*~ % fx 
ou Jl l e n f(e J [-c) = Jlx(x—c) n -' fx. 
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=/*, /(*»“) = «/i, toz~ u f(az n ) — a*/, et généralement &z~ r *f{az n ') = 

= a r / r = o r . Ac- r /* et £ « r "/C«2") = a ~ T f7 = a- r . Ac r (/a;). 

En particulier, si « = 2 on a Slz~ ir J{az 1 ') — a r f r = a r &x~ r fx et &z 1 ~ ir J{az 2 ) = 

— 0 = Et si n— — 1, &z r /Qaz~ 1 ') — a r &x~ r fx, et Jf{z~ 1 ') = Jfx, 

+ _ ( 

Jfz~ l = j/x. Dans ce oas et en général lorsque n est négatif, 1'ordre des inter- 
valles est inverti, ou SI seulement se change en 7/\ 

puisque å x = 0, 11 a 0 , J) a t , 3 ' o 


pepond 

„ , r . z — 

I ordre est x 


00 - IT' z-’ et 

V)<*0 »f—1) U l r—1) W a , 


siV<=n = a>, on peut an lieu de S2 éerire Si. 

n—r —r 

Par ce moyen on peut rend re les lirnites cotnmunes aux facteurs Fx et Ox 
qui entre dans le théor. 4) et ses corollaires. Gar si l'on a Fx = ..x i F\ + xF t + 
-f F 0 + x~ l F~; + x~* Fj + .. dans 1’intervalle «,_, < x < a r , et Gz = + z~ l Gj + 

X 

+ (?„ -f zG t + .. dans b r _ t <x <b T , on peut faire z — , et prendre c ainsi que 

, v_/ c 

i r _,.c cx<cb r convient au premier intervalle au moins dans l’une des lirnites, 


x 


comme a r — c.b r \ donc on aura G - — + . Gj + —.G l +G 0 +c~ l .xG i -H~ i x 1 G i +.., 


O V_y 


X‘ 


X 


nx 

» 

c 


et si QFx . G ;)=c*F i Gh;+cF t GT+F 0 G 0 +c-'FTG l +c-*F^G i +.=-*SiF? .G 
x nx 

si - est pris dans 1'intervalle a r _,... o r et — dans b r _ x ...b r \ on * dans na r _ t <na r 

W i j ^ C i j 

cb r _i cb r 
et dans-< — • 


Obs. En faisant x — a + z ou — a + zgz, si fz a la forme Ltpz, il faut faire 
que (fa ne soit — 0 et qu'on n' introduise Lz, qui peut ehanger la nature de £. Ou 
méme zgz introduisant z“ et a surd peut faire des travers. En général, la sub- 
stituiion fäite, il faut bien distinguer les intervalles. 

Nous pouvons néaumoins quelquefois faire une substitution simple telle comme 
x — az n , n étant fractionaire ou méme surd (_= s). Si Fx est une fonction paire, 
il est clair qu’on peut faire » = l /„ mais dans le cas général Fx prendra la forme 
fz + z^gz, donc on aura & FQaz' u ^ = &fz + &z‘ u gz, et on déterminera -Q z' h gz 
par la manifere que nous venons dé montrer. 

i* 
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En général Fx étant = .. 4- ar 1 Fj+F 0 +X* 1 F t +x 2 F t +..+x r F r +.. et x—az n — 


\ z z 2 z 3 

Sm n- 1 ^ n-2 ~~ n-3 + " 


— a. 


n 


z- 1 z~ 2 


+ 


, , _ Smn 

[p.7 , (donc, si west entier)^”= ^ - et 


£2z H + m = ± 


n +1 n + 2 n + 3 

Stitt 

11 “OU8 vient G FQai n )=..F 2 G ~ T + tf.G(a- 1 z- n )+F 0 +F l G a z n + 

Snrn 


F 2 S2m Fj Snn 


+ .. + F r .Ha r z nr + = +— . + F 0 + F t a. -^-+..+F r .a r . 

r a 2 2m a m 0 1 **■” r 


Sm 

m ■ • - * nrn 
z 3 S2nn z r Smn 

est un 


Or on s assure aiséinent que, lorsq. z — < 1, zSnn -f—~— + 

w * 

zSm zSm , 

are «, dont la tangente est = ^, ou «=jr ^— ^Qm’’ < onc ^ apres I n. 4) 

_ ^ „ S(2m ) _ Stom / + Sm \ 

nous aurons F x . a.Sm + F 2 a 2 —^— + .. + F r a r ..=£(F(az) . j g _ q^ ~) — 

= Si (Faz. X —c^i) et -^7 • a • Sm + F 2 .a . -*1^) 5 

. _ -Fa? / 2 <SWti \ . 

donc a F(m«) = ^ + ^ +2 TTISj). si I® !>«™er are se de- 

veloppe en une série déseendante et le dernier en une s. ascendante de z(c Cnn ~ l ); 
comnie z se doit donc prendre dans des intervalles différents, il n’est pas permis 
de joindre ces ares en un seul j;). 

En particulier si nous ne faisons que x=cz,fx devient = ff n -x n —f^(cz)~ n + 
+ • • • +/T• c- 1 z~ x +/ 0 +/,. cz+ft .c 2 z 2 +=/c 2 , donc *Gfx = ‘Gf(cz), et x G(x n fx)= 

f(cz\ 

—f~ — c* n ‘Hz* n fcz, et x Gx~ n fx = c~ n . 3 H — n — = f n (ou ‘Gz~"f{cz) — c* ./„ = 

Z 

— c" x Gx~ n fxf donc *Gz n fcz = c~ n *Gx n fx, si x et cz sont prises dans le méme 
a b 

intervalle (ou 2 entre - et —, si u? est entre a et i). 

Cor. En dérivant par rapport ä c, il nous vient donc ‘Gz l ~ n J\ cz = mc" - 1 . 
ne contenant c, c~ m . G z l ~*f x (cz) =wc _n_1 . G z~ n Jzc, d’ou en mettant plusieurs fois f y 

..... . , , n/rO») ».O+0---O+»'— O 

au lieu de / on a en general g —=---• a 

z c v 


f ^ 02 ) foz 

Cor. Puisque donc SI °> r — c ~ y (n J tv-\y t ,.a v .-G et n—i =r, 

Z Z • 
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en faisant la somme il vient SL (cz) = SL-^^ r+v ^f a \ ou Jz4/ic2+a)= 

^ V Z y V CZ / Z 

= st ($r^hy 8i c.«o -Hr + vy : ^ , ou = 


='SL^.*SL 


C 1 + ^>) 


) 


to ’ ;o i ar «r i—-t«— p\-» 


dv. du 


=\A C 1 “). I r “(r ,«1 -“)du =du = 0 y.f r (| >/*)), si f et a =J/(«/?). 

^ . 2 °— v z a 

Ex. Jx — x a , f v x=a\.x tt ~ v , SI . J 2 ou =n^ v si a+1 —n+v. 

r\ rr acz qV rr acz 

Ex. fx— r j xa , fy x= r j xa of j Si ^-12-/—^ou f(n+»/-I )=>/_,. 0 - 1 ). 

Comme to s’en va en évaluant /Z/w (=.9), il sera de méme de - f 2/(cto), 
si c n éntre en /tu (ni en g~). Donc ~ ( Lf (cco) élant aussi = g, si c est assez 
limité, il faut que SL wf l cto soit = 0 — SL wf l tu, (/tu ne eontenant itu). " De 
cette maniére on peut tirer bien des corollaires å des formules trouvées précédemment. 

Ex. De transformer Si (= Z y Soit tu = (I — z).o e t £ = 

= - — 1,z et la formule proposée (Z) deviendra -- Si(]-2)~ n v ~ n . 1 ~ 2 ^ — — 

,_rb - , ' 

= 7, • V SL v~” . . Donc »<i tu-" _J>+«O a _ d — zy + ' 


(1 -3 — tu) c X 2 “ 


(i__ z )» + c -7 (i— vy 

_ n (<1 -j- £vy 

— V SLv 5 ou en évaluant les Si par développement, si ~c m — (_cj m .(_1) m , 

et (_c) w et a m sont des coeflicients binomiaux d’ordre m, (i.— 2 ) ntc ./ 8 ,.c„_ r x 
X 2° r . (1 2 ) r - (c+ ") = £ a r c n ~ r V. Or ^Ztu~" /(z+tu) étant = Ö"/z = f n z — 


— z a (1 + ciZ + c 2 2f 2 + c 3 . 2 3 +) et par suite 


= Ö "[/(2 + tu)], et iei fz = —JL — 
a»=o (i — zy 

‘ Z =/»z = ö«. 2 a_ "+c,.(a+ 1 ) n . 2 a - Ä+ 1 +cj.(a+ 2 ) n .z a -" + 2 +..+^ r .(a+r) B . 2 a -" +r +.. 
ou = f Cr 0+0* z a ~*~ r = z a ~ n .£~ c t z’ r et aussi Z = . Siv-^i^^L = 

r r (1-zr +e (1 u) c 


(TZ:' S 3 «—o-/« r c B _ r .r, donc nous en aurons £ Cr (a+r) n .z^^~ c .£a r ~c n _ r ?, 


Digitized by ^.ooQie 



6' 


C. J. D:son Hill. 


— — Z* 

OU 4~ Cf . Qd ~f~ %3» - ^ * ~f~ • • ~ q | „^»+c •( <v4"fl • Cn— i.£~t~Oa • C > i_fr£*4 1 ~..f. 

Ce qui est une transformation des séries qu'ont trouvée Euler et J. F. Pfaff par bien 
d'autres voies. 


E) Sur le développement å exposant quelconque. 


Dans ce qui précéde nous avons supposé que le développement se ståt fail 
d apres des puissances ä exposants entiers positifs et négatifs. Mais il peut bien se 
faire que dans bien des cas on trouve des exposants fractionaires, comme lorsque 
y,x — 0 étant une équation algébrique quelconque, on la résout moyennant le 
triangle analytique de Newton et trouve y — ax" 4- bxP 4- cxr +... Dans ce cas 
plus général nous pouvons bien répresenter les coefficients ainsi obtenus de méme 
et faire en conséquence de cela a — Slx~ a y, b — Slx~P y et ainsi de suite; ou il 
faut distinguer SI de & simple, qui suppose qu’il n’y a que des exposants entiers. 
D s'agit å présent de savoir si ce cas plus général peut se résoudre en 1’autre. 
Soit donc d’abord y — ax a et « fractionaire, et supposons que y soit développé en 
une série doublement <x>=...+y~[.x~ l +y 0 +y i .x+y i .x i +.+y r .af+... ou qu'on ait 
y — fiVr-tf)- Cela étant, nous aurons xSy *= y . a, donc il faudra faire aJSy r .af = 
= 2[y r .rx r '), d’ou lon tirera 2(a — r)y r — 0 , ce qui parait entrainer (a-r)y r = 0 , 
donc y r — 0 ou a — r = 0, c'est å dire a — r ou égal å un nombre entier. Ce 
qui parait répondre en négatif ou que ce développement ne soit en général possible 
que dans le cas évident ou « est un nombre entier. Néanmoins on sait, que x 


étant = \,Lx—LQi +rc) — 



x ' x 


x a 


— X Q +-q- —+...-(® 


1 


X 





d'ob l'on tire en différentiant - = .. +x~* 

x 


x~ 3 4- x ~* 4-1— x + x* — x % 4-, 


OU />(— x) r = 0 .... ou plustöt = x~ l . 

Donc nous pouvons faire JSQa — r)y r af — cSS ( — x) r , et par suite («— r)y T = 

„ c.C— l) r ^c.(— x) r \ x ~* 

= c.(— iy, dou y r - - _ r , et ax tt =y <= JE = <> • ) + + 


—* 1 x x x \ . i . 

4 -- 4- - r 4- -^- 5 - + .. ). Ou d reste encore a determmer 

a 4- \ a a —1 a — 2 «— 3 / 

la constante c. Pour cet effet faisons x=e i 9, et nous aurons af l —e <H 9 et x~*=e~ tH 9, 


( x~* x~ l 1 

donc s* étant = b ^ -+^j ~ ^JT + ä ~ 


x 


X 1 


4- 


.. ^ et x~ a — 
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nous aurons 


x°+x~ a 


X 1 X . \ X~ x X * \ 

x “=^+-*^T 2 — „ + 4 +„ —„_ J + « — 2 | — '•)' 

/ C2y ö» 1 öj» \ Say 

-C»» = 6.(..+^- (t -f I +--^ T + . .) « {i, 

'/ S2y Sy y 

“K- J 


S2y 


y 'Sy \ „ ",, _ S/ra , ji 

-*(«+*)-»+i + « -^=n+~) +c -’ ao “ c 

. „ , Sna Sna f x~ 2 a; -1 1 x x' i-xf \ 

el dela b =-et x tt = ——. ( 4- —ra — - 7-7 +- - — j + —ö -+.. ). 

7t n \ a+-2 «+1 « a-1 a-2 «-r y 

_ . ^ Sna . _ S(7i.(n+-a) . . 

Done Jlx a — — et par suite Jlx”* a — ; mais on en tire aussi J+af. x a ) — 


na 


tt . (n + a) : 


= ^ 7 T(a+n) a ^ ’ Ce ^ Ul conv * ent ® ' a valeur précédente, Stt C» + «0 étant = 

= Cnn.Sna — (—1) r Sm>r. Donc la série obtenue pour x" se vérifie encore par 
cettc intégrale. Néanmoins elle ne peut guére valoir en général qu’en tant quelle est 
convergente, savoir seulement lorsque le module de x est = 4. Soit donc x='j l 9=e i 9 


et nous aurons e‘ a * 


Sna /■ 


•••+•: 


nous tirons Cay = — 


n \ a+2 

Sna . C2y 
n v 'a+2 


e~*9 e~*9 1 

«+1 a a- i 


Cy 1 


+-- — 


e*9 
ar- 1 
Cy 


«+\ a a-\ 


+• + 


(-1 ) r .e*9 
a — r 
(- O r Cr 9 
a—r 


d’ou 
+) et 


Sna S2y 

c+ 


n 


Sy Sy S2y (-l/S,® . , • 

, a — ——.——t + —ä+.H- r +) et ces series se 

<*+-2 a+1 a -1 a- 2 a — r ' 

Cay Say 

vérinent (outre pour a entier) encore par la décomposition de et en trac- 

tions partielles. Car les facteurs de Sna sont a(1 2 -a 2 ) (2 2 -a 2 ) (3 2 -a 2 ..).C, 
Swy S»y. (— 1)" Ciftt • Cyn 


dODC 


Sna (a — n). nCnn 


Sny.Q— Q" Cy« 

7r(a—n) ’ e S7ia 
n 


Qa — w) nCnn 


1 v C— \yCn<p r, .. , ti 1 2a 2a 2a 

= -. En particuher on a donc „—=-+- -—j - ^—i+ 57 —-j-.. 

n a — n ^ San ' a 1-a 2 2 2 -a 2 3 2 -a 2 

En faisant a infiniment petit, la série générale donne x a = i + a Lx + = 


Sna . Sna 


iX 


na 


n 


x 1 f a\ 

(i+a)-^(l+gj 

0 - 1 ) 


-rr (l-a) - 


x 2 x ~ 2 


Donc 


on aura 


Lx — x —ar 1 —g-++..., ce qui est la série employée d'abord. En poussant 
ce developpement plus loin on aura les séries pour C Lx)*, (Lxy etc. 
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Ainsi on trouve 


(Lxy —ti* 
1.2 “ 2.3 


— 2 


C —xy (Lx)* 


r 1 ’ 2.374 2 r* + 2.3^ r 


(~ X Y. 71 a _ , 

.2 * 


n * , , . _M r 77*+3 (Xxy 

+ TTT. et ainsl Ae su,te - Dans un 0rdre inverse on a 2 ~r r== ~ 4.2.3 11 

1.2 • • o 

„ c-*r __ u»*+gon-c^;+30(j^ , 2 ^ la 

2 r* - (2.3)* .4.3 6 »’ 

forme äti* + &7i"-*C^)*+cti- 4 + De ,ä on tirera la somme 

de eette série toutes les fois quelle est convergente; eomme lorsque x = 1, on a 

4 4 4 1 \ _ 1 

. & 

2 


c—J7 _ = „ 2 

2 r* “ 1.2.3 


• 0 - 


i i y Q2 


3 J 4* + 5 uuut ' 2 

t 1 77* 1 277* f 1 1 \ 

+ 3^ ~ 4* + ' = 12 ’ et ,0rSqUe Lx==m ' “ 2J =2 ' + 2* + 3* + V = 

t-O r 


-)• 


donc 1 — sr + 


= 2.^1. Et 2 


4 477* 

T2.3V.3.5 


1 1 

. et ~ r « — 45 • 71 ’ etc - 


Car développant • x “ sous la forme r Ly > on trouve ces séries et 

heaucoup d’autres, etc. 

TVjous en tirons encore une somme assez générate. Car St7w étant=77t/(1-i>*) X 


x _2~*v*)(1 — 3~*t) — *) ... = 7iv.IIQ\ — v~ 2 v 2 ") et j/-*/V = 0, lorsque * = », 


on décompose 


7T fv 
Snv 


en=^ + 2v. 


( 


/t /* 

1—v* 2* —w* 



ce qui se développe en + 2w . (Si 4- S 3 v* + S s v* + S 7 v 6 + ... +S JV +1 .«**'+..), 

si 8 t - 2-*/ s + 3-*/ s - 4"*/« + . S 3 =/ t - 2-V, - 3~*/s - 4-/. +. • • 
et en général S iV J, =/ t — 2~**'/ 2 + 3 ^./a 4 *'•/*+••• 

D’ou il s’en suit 77 .- r ^ Snu)~ — cl fi — 2»'-1, mais =0, si ft = 

_ pair. — En particulier il sen suit donc 2 V ± v~ ln f v par SL ou une intégrale unique. 
Mais dans le traité de série harmonica nous 1’avons par des intégrales réiterées. 
Mais celles-ci reviennent a une unique par la formule fr.QdxJ^fx = St {x-zj fz + 
-j" t*® Qx fl). )* 

Ex. Quon veut par Ex. au contraire développer QLxy sous la forme 
x~ m +.. + ny . x~ l + n 0 + n x . » + . + w m . x m + .. 

” du 

Donc on aura (d apres la méth. de la section suiv.) » 0 = SI (Lxy = ^ ^[( Lc ,u y 4- 
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7?" 0»7l 

= • “g - »** étant = 1. (Et en effet nous avons déjä trouvé JlLx=0,Sl(Lx) i = 

n i 7i* 

= — 3 -. - - (Lx)* = ^r-, etc. ce qui convient ä cette formule générale). De méme 

It ^ 

nous trouvons n~ = Sl x m (Lx)*= ^ ^ (iu ~*. >j miu -f (— ?«)" jT n<u ') = 

- J ^ • C+ 7 '“‘>)' +t-<- r””)' )•=;". c,„., _ 

0 271 o 71 i t 

I / / n—Q ..a «—^ * - o ) 




oii «; = «.(n—1).(w— 2)...[n-(r-1)] est une factorielle. Ces séries convergent 

évidemment, si 0 < n < vnn. Ainsi il nous vient \z— — 0^ + O 7 1 ^ , C* (m + i) 7r _ 

m nm % 


Cmn Smn Cmn 

= —— ^ä=— conformément å la série de Lx. Et nous avons méme 
(Lx) n =/>w ( _„ ) ar»'. * 

En faisant x =—e'^ = e ,(TI *v\ mi p» (ipp encore T r ^—- ^__ +3.t ( 7I +y) _ 

r * 1.2.3 ~ 

0 + 90* ti 2 Cry . Sry , „<Sr® Or® ( 77 +®)» tt 2 

= —2~“ 6- = ^T r + tZ^T. donc JS = 0 et JS 

V. J r eH,f 7T a «'(77+y) — e(7T + y)3 ^ + <p 

M de meme -T yr =- 2 . 3 -““TT -K" + 

Cnp Sry 7T+y 

donc 2 j.3 = 0 et -i— s ~ = g g . (y 2 + 27ry0; et ainsi de suite, (les limites de 2’ 

étant — oc <r r < + oe). On trouvera donc ainsi les sommes des séries 1 — —— 

r" 

S(ry) 

^ ^ sous la forme des fonctions honiogénes de n et tp du n-iktne degré;_ 

en tant qu’elles sont étendues depuis r — — x jusqu’ a r — + oo. Or n étant 
pair, on a evulemment — = 0 et = 2 . f — f; lorsque ro est im- 

+ |?Sry „ + $SSr<f\ +*Cra, 

P a.r> on trouve-S — = 2 . * J et -^ = 0, puisque a +r, répond 

Lunds Oniv. Årsskrift. Tom. VI. o 
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Sr(f + S( — r<f) < Cry+C (— ry) tCrtp SQ+rcp) SQ —ry) 

— r , et-—-= 0, -r— — — - -, et -—-— +—:-r— = 

r r r r C —O 

Sr<p Cr<p — np) 

= 2. -pr et — — m ~ — Q. Mais on peut désirer de trouver aussi les séries 

^Srtf °£,Cr<p 

mémes —r~ et ~ . Pour cet effet, il faut chercher la partie ascendante de 


o r 


—— ) ou de QLxy u . Or nous savons que ‘SI —= + fx=Jfx , si z > x\ 
r / z-x ~ w w 

r x C Lzy u 

donc nous aurons t '(LxY — ‘SI '~ % _ x > s’il est permis de considérer le Loga- 


rithme (Lx~) comme développable sous la forme employée ici. Pour en faire une 


x l x a 


xLz 


épreuve supposons qu’il faut trouver JLx — x — ^ + y-. = L{ \+x) ou — 

xLz 

= L{\ + x)'i Or en laisant z = e'“ et Lz—iu, il nous vient 27I.J2 — — = 
n . / x.iu xiu \ n r , 2 uSu 

= l ■*“ y e ~-- x - ■^=x) = i xdu ■ = “£O-ä*c»+x0- X 

X ^du L(\-ixCu +x i )+B=n.L[\ +xy, si ^ du LQ 1 — %xCu + aj 4 ) = 0, ce 
qu’on sait valoir, si x<= 1 11 parait donc que la dite série de Lx vaut pour 

x <= I; et on pourra éspérer des conclusions semblables pour celle de (Log.xY 
(— xj 

et pour 2 ———. Néanmoins il ne faut se livrer ä de telles conclusions qu’avec 

beaucoup de réserve. Si la série de (_Lx~) valait pour une valeur quelconque de x, 
il en sera bien de méme pour celle de d{Lx'), ou l’on aura toujours -(..+ar 3 -ar~ 4 + 

H-I +x — x i +x i — x t +..y.C—Q et notre développement sera un des plus 

indéterminés, la série £X v f v pouvant étre remplaeée par £X V f v — Cx~ l . Donc on 
aurait SI fx =/„ — C (constante arbitraire!). Mais il est clair que du moins pour 

r 

les fractions rationelles il n’y a pas une telle indétermination, et du reste la dite" 
série ..+ x~ 3 -x~*+x~ l - \ +x —. est évidemment divergente, lorsque le mo- 
dule de x nest pas = 1, l’un des termes extrfemes dévenant infini. 11 n’en est pas 


«5 dx 


*) V. Cr. T, HL p. 135 ou nous avons obtenu cette intégrale définie J 1 -,—jZr(a , +* J )= 

O A T* 

= /ri(l+o), qui contient celle que nous venons d’obtenir ici. La maniére qui nous y a con- 
duit montre qu’ il faut prendre l-f-a>l. 
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IV 


tout å fait de méme pour la série de Loyx, néaumoins sa convergence est douteuse, 
méme lorsque le module de x est = 1, ear elle est fausse, lorsque % = — 1, don- 
nant LQ — I) = 0 (ou = — 1 + 1 — I + j — j + j etc.). Néanmoins posairt 
x = 1“ = 1“ + ii;, et x n = 1 RU , d’ou x * — x ~= 2 i. 1*“ = %iScnu, on obtient une 
série connue et démontrée autrement QLz = uL\ =u.%ni'), nu= \\—i.1 2 ,“ + 
+ }.l 3 ,“— i.1 4 i“+... ou u = 2.(_Sv — j.S2v+±S3v — iS4u+...), si v=-2nu '). 
II est donc rejnarquable que, nonobstant cela, nous avons obtenu, par 1’emploi d’une 
telle série, des résultats exacts. C est donc un moyen de recberche, dont on ne doit 
pas se défaire, quoiqu’ on ne puisse se dispenser de véritier autrement les resul¬ 
tats trouvés ainsi par des voies nioins rigoureuses et den déterminer les limita- 
tions nécessaires. Ainsi nous pouvons admettre qu’ il est dans certains cas per- 
mis de remplacer Lx et x a par les séries trouyées, et dire que presque toute 
fonction peut se développer sous la forme dune série doublemenf infinie å ex- 
posants entiers. 11 est bien vrai que pour cela cest une condition indispensa- 
ble que ces séries soient convergentes et qu’ ainsi le module de x = 1. Mais il 
parait permis de faire x — r.z et prendre le module de z = 1, donc on aura 

1 

Lz —Lr-\-Lz—Lr+.-.z^ — z l +z — ^ + (et cette série suit de eelles pour 


Z,(1+a;) —.//(l-far 1 )) et x a — r a .z a = r“. 


Sna 

n 



z 1 1 z 

a+1 ^ c< ~ a - T 


*) Celle-ci donne bien n \ 4 = 1 —^+3" —4 + .., mais tt= 0(—0 + 0—.)! Donc 
v < 7i. S’il était juste de poser généralement Lx—flvX», on aura L(x n ) = nflv xr , et 
L(xy) = jlv (xy)v et = fly (xv -\-yv ), ou sous une forme, qui ne convient aucunement. Et 

®+l T■/_!, 1 b - 1 T/.I, I C ■ 


méme en erapioyant notre série ou trouve Lx + — L(x 3 )-\- — lA.x*)-\-—L(x*)-\-.. 


=(l+a+ 


+ 6+C+..) Lx = a(x-rX~ ’)+i»(a: J — x— J )+c(x* — a: -3 )+.. ou Lx avec coefficients arbitraires. 
Argand (Gerg. An. V. 247) a trouvé Lx = Å, (z —— A, (x 2 — 2 - J ) +et pour ky des 
séries qui ne deviennent jamais = v -1 ! — Or en faisant x = — e + j/"++1), on trouve x* : 1" = 
= «* + Sf» 1 * 3 — 2 ". 3 ".w 3 (« 3 —1 ).e 3 + ... et de lå — Lx — z— 2 2 , or 2e 

étant x — x, il parait qu’ on aura delå Lx rationellement en x, mais il n’est pas pennit de déve¬ 
lopper fgvcv, les coefficients en devenant 00, comme de +/ 1 (r — l)v développée. En 

n 

général il est donc plus sår de ne développer Lx. Seulement n(j/x—l) en est une expression 

n «■» 

potentielle, lorsque n— 00; d’ou "/2(« • {]/x — 1)) = Lx , et I> Sl(o T ~ 1 (j/x—1 )—(Lx) r = r (Lx). 
Mais SI Lx = — *)== — 00. Mais tant que z 1 est négligeable, on a Lx par III termes. Or 
Lx étant =(x— 1) — K* — l) a + J(* — 1)* — }(a; — 1)* + on peut se contenter d’un développe. 
ment jusqu’ å (a; —1)", si cette puissance peut se négliger (comme pour jJLxfX dx ); autrement 
(Lx) r ne se développe pas généralement, quoique cela reussisse quelquefois. 

2 * 
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+ 


«- 


+ 


. + £=£A 

«—r J 


Donc r étant le module de x ou = x, on a Jlx a — 


Sna SnQa+n') Sna. Cnn 

— r a Siz a ~r a . -, et de méme J2z“ = — r . y =—?—;—c. ee qui con- 

7 r(«+n) 7 r(a+«)’ M 


vient a 


na 

. SQna) C- O* 


71 




, que la série préeédente fournit. Du reste x“ vaut x“.\ a 


et |«= I« 0 +wl"! = Cca + iScn. (V. Bin. röt. p. 11 Fund. M. p. 374). Donc en 
tant qu’on aura ainsi remplacé Lx, x“ et des fonctions plus transcendantes par de 
telles séries, on pourra supposer que toute fonction de x=fx ou /(Yz) se déve- 
loppe sous la forine d’une série doublernent infinie, et en indiquer les divers ter- 
mes par z" SI z - " / (Yz) > n entier, si toutefois une telle série dévient 

convergente, ce qui dans ehaque eas doit étre un point particulier de recherche 
minutieuse. — Dans le cas contraire, il faudra développer fx sous la lorme d’une 
série vraiment double ou ordonnée d apres les puissances entiéres (pos. et nég.) 
de x et de y, y étant Lx, x“, ou une autre transeendante indéveloppable, qui entre 
dans Fx=f(x,y'), qui alors deviendra 

l.. +y~ l (.. x- 1 /-! + /_? +/_}. x +).. 

= \ ...+ x~ i .y v ö 1 +/s -i - ./o -X • 

(•• J ry (.. X~ x j~£ +fi +/!.#+..)+•• 

et lon aura de méme Slf(x,y)=f° 0 ou bien Slx°y° f(x,y) =/“, SLxj{x,y)=f~J, 
SlyfCx,y~) = f-i, et en général SL x n y r f Qx,y~) et SlyfQx,y} =f*, et ce 

signe SI ou S2 x , y jouira en général des propriétés analogues å celles de *Sl. Mais 
lorsque y est — x tt , il est bien néeessaire de distinguer le cas de a commensurable 
de celui de « surde. Car si a = 7», 1’exposant de y sera limité, mais si p. ex. a 
est = i/2, il eroitra indéfmiment, ce qui fournit des développements bien différents. 
De méme lorsque y est une autre transeendante, p. ex. Lx, il faudra avoir égard å 
la nature spéciale de celle-ci et distinguer sa valeur principale des autres, eomme 
Lx réel de ses' valeurs imaginaires QL(x)-\-mni). Notre signe pour ce double dé- 
veloppement (J2*,y) exige donc une distinetion spéciale et méme diverse pour les 
diverses transcendentes Q/). Une autre dénotation sera pour le cas ou x et y 
sont des quantités indépendantes. Alors le terme indépendant s’indiquera par 
v ' x Slf(x,y) qui se trouverait par des intégrales doubles. 

En général <f y étant développable quant å x et a y, comme F(a+x, (iFy), ou = 
= a y — a 0 + a l x + a"x * 4- .. 

+ a t y + a\xy +..., et b* duno semblable lorme, 
et a* . b z y =■- <? v de méme, on aura a v = Sl(x~ y ■ «*), = S27 y C %y° «y) et 
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x Sl(x~ v a x y ) = a v +a\y + a\y'+.. et SL [y~* SL O^OJ = a\ = SL (ar* y~* a*), ce 
qui se treuve donc par doubles intécrales, eomme les coeff. dans a*. bf. _ Cela 

V y 

conduit ä une branehe d'analyse bien étendue. Du reste il y a bien d'aulres 
déveioppements, — entre lesquels jious citons celui d’aprés les derivées d’une fonetion 
quelcönque, (arbitraire, ou donnée ou inconnue). (V. Cr. Jour. V. 319, notre Pro- 
gramma 1835. etc.). 

Mais, pour le moment, arrétons-nous ä 1’effection du développement simple que 
z Sl indique; ou fx ne tient ni xf ni Lx ni des signes plus transcendants, qui feront 
un développement sous notre forme divcrgent. Si fx — y est donné par une éq. Alg. 
®y- °, on trouve par le triangle de Newton fx sous la forme £C,.xf , et si 
s est rationel —r:n, alors on peut faire x — to", et on aura xf = x r,n — o» r , fx ■= 
=£C,a> r = ff r (o x et f r — S2tu~ r fio n (et les exposants entiers). 

é 

Qu °n ait Gx=x° .fx et fx =.. + xfj + f 0 + xf x +. 11 s agit de trouver siGx, a 

n'étant pas entier. Quon fasse x—rz et x" — *'".-™ . ( ... + -—\ 

n \ «+1 a a-i "/ 

fx — -V r~ x . z~'f~ +f 0 +r.j/,+r s z s /a+; donc il nous viendra ‘SI G (rz) = 


= r“. 


Sna 


C 


rA 


n \ ' a-f 1 
et X six~ a ~ n Gx =/„. 


fo 

a 


r~'f 7 


r- 2 /l 


a- 


1 1 « —2 


+ • 


r~”A 

a — n 


■> 


x Slx~ a Gx étant —f 0 


Mais si une telle série ne converge ou ne se trouve assez appliquable, il fäut se 
tenir å fx (génératrice de /„) ou employer (et étudier) un développement å ex¬ 
posants surdes («± v~). Dans tels cas on clierchera a par QLGx — Lfx ): Lx, 
en faisant x — x. (v. Fund. M. p. 540). 


De méme Gx étant Lx fx et x = rz, il nous vient G(rz) = z~ 2 -z -1 + 


+ z “2 + 3 z8 + 


Z-'fl 


+fo + rz A +) et SI G (rtw)=..-^-/ a + r 1 /i + 


r*A , t* A 


+ Lr . f 0 — rf t + -g ~-b 


n 


= SI (Lrvi . frw'). Mais dans des 


cas 


spéciaux il peut se trouver que cette série ne soit convergente que pour certaines 
valeurs de r (p. ex. r= 1), et alors SI (£w/w) = £ L v (Jf—f v f Autrement il 
faut séparer Lx et employer la série fx. 

Les séries de cette section se discutent mieux avec les polylogarithmes. 
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F) Sur lévaluation de la valeur du signe si et des fonctions qu’ il 
indique (et des intégrales définies). 

La Place (T. d. Prob. C. 1) les a nommées génératrices (= 6r) et a dit ft est 
gén. de y x (= Gy x f si Jt=f(y x .V) ou =f(f‘.y x )=f=y l , d’oii y x =jf*.f=Gft ou 
= Mais il ne s'occupe guére de son évaluation, mais passe aussitot a 

son usage dans la théorie des différences et des suites. — En 1’étudiant il y a 50 ans, 
je désignais d’abord y x par b*ft it=0) ou ÖJ/0, mais trouvais bientöt un signe (/>) 
du terme indépendatit plus sur. (Ailleurs il chcrehe celui-ci dans une question 
spéciale). Or I indiquant 1'état varié ou Iy x — y xtl (Fund. M. p. 328), et 2 °I = 
— a + bl+cP (et de méme n°I — f n v I v '), il trouve Gy x + r — t r . Gy x = GI r y x ,. 
Gt\ r y x = (r l — \y Gy x , 2°Iy x = ay x +by x+1 +cy x+3 (ou py x = n 0 Iy x ), et sa 
génératrice — 2°(t~ 1 ')Gy x , et G(n°I) r y x = [»°(<“ 1 )] r Gy : ; et méme r peut se 
prendre négativement, ce qui donne des sommes (2* — 4~* )• Mais SI s'étend bien 
au de lä, comme nous avons vu et allons voir. 

Puisque nous supposons qu’il soit possible de développer fx sous la forme 

_ + + + ' 
dune série doublement infinie (fx)+f 0 +(fx), ou (fz)=f i .x+f i .x i + .. = £x r f T et 

fx—fj.x -1 +/ 7 .ar J +/ 7 . x~ 3 +.. = £xT r f~xf) il s'agit seulement de trouver le 
terme indépendant / 0 , les autres coeffieients se trouvant de méme. Donc si dabord 
Jx = 0 ou seulement /(O) = 0, il suffit de poser x = 0, et f(x) en deviendra =/|0) = 

+ + + 

=f 0 — SI fa ; de méme si fx — 0 ou seulement /(oc) = 0 (ou fx = 0, lorsque 
x — oo), nous aurons Si/x =/(± ac), puisque /(ac ) = 0; comme fx étant ascen- 
dante et = y(c+z), il vient Sljw — <fc. Si au contraire /(O) prend la forme 
£, on pourra par diflérentiations répetées ou par développemenl algébrique éloigner 
l’indetermination et trouver ainsi SI fx. Comme lorsque fx — x ~ T . yx, et yO = 0, 
il faut développer yx — y(0+a;) = yO + xy^O + x i y % $ +.., et y 0 , y t 0,.. jusque 


') Il est bien connu, que le J. Dirichlet (dans Dove rep. Phyf. I. p. 154—174) ample- 
mont a démontré, que chaque fonction (méme une discontinue) peut se développer dans une série 
convergente 2 av Svx ou semblables. Or 2Sy x — rf* z — r j~ ivZ =z v —z~ v , si z = (Lz—ix), 
d’ou il vient fLe = f (+ ay e**), ou une série de notre forme; mais nous 1’avons restreint å un 
intervalle continu, d’ou oertainement la convergence est plus sår, surtout comme nous supposons 
que la fonction soit de la nature des fractions rationelles ou aussi développable sous la forme 
fayxp: (b —En général tant que x est arbitraire, on peut le limiter ainsi, qu’il y a de 
convergence il suffit de prendre son module entre celui de /^Ti: fn et /„:/„+ 1 . Et si la série 
n’est infinie qu’ å l’un des bouts, la limitation réussi assez généralement. 
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ä y (r _i)ö étant — 0 ou ne venaut en compte, on trouvera SLfx =f 0 = (f T 0 = $ r x <p 
pour 35=0. Ainsi SLx~ T /(a-kc) = fr fa =/ r («) et .fw) = f r (0) =/ r . 

Donc Slx~ r f (a+x~) — 6 r a fa = la r-me dérivée divisée de fa (= d r a fa : fr) 
se trouve par différentiation réitérée [= r j r .d r x [x~ T fxf \; Car <px — x r fx, fr qx = 
= fr. (Jx+x.fyx + ..)=[r .(fx+xF), d’ou fQ.fr=d r <fx:(dx) r (x=Q ). Ex. SLx~ r (a+x) n = 
= n r . a" - ’*. — Si fx = x~ T ta-xy 1 = £ar v ~ 1 x v ~ r , on a Slfx = a '" 1 et SLx n fx = 
=f n — a~ 1 * K ~ r . Mais si a = Q,fx n’est que (- £)~ r “ 1 et / B =0, outre / r+i = (- l) r , 
et il n’y en a pas alors de dérivées, ni quelqu’ une de r j lx . 

D'al>ord si / est algébrique, on peut employer les regles ordinaires dalgébre 
ou du Triangle de Newton ou les II calculs. Ainsi fv étant p. ex. 1°u:2°t> et 
2 °v = av i — bv + c = a(y — «) (v—/?), on trouve 1) fv = A:(v-a\+B:{v-ff) = 
=fv=£(_Aci v +B^ y ')v~ y ~ 1 , si v est a et > /? et QA + J5) v — Aji — Ba = 

v—/ w w 

+ 

= 1°t> = 1 0 + I ,t>. Mais si eelles-ci sont > v, on aura 2) -fv=fv=£(Acr y ~ l + 

+ Bp~ v ~ 1 )v v . Donc J2/e = 0 = SLv~ n fv et SL v H * l fv = Aa n -f B(i n , et SLvfv = 1, 

dans l'un cas 1); mais dans 1’autre 2) SLfv — - Aa' 1 - Bfi~ l = 1 0 .c.ö, Slv l ~ r fv = 

= Aa~ T 4- B(i~ r et J2v n fv = 0, si w > 0. 3) Si au contraire v se trouve entre 

w 

c et /?, comme acvcji, on a 3~) fv=+AQa QC v~ x ...d-a i v~ 3 +ccv~ i +v~ 1 )-B{(i~ 1 + 
^ ^ w ^ w 

4- (ir* v + (i~ 3 v 2 + ..+ /y _1_QC v 00 —Afci v — B£(l~t*~ l vt*, et alors Slfv — 
= - B : ji (par la plus grande racine /?), SI v r fv — Aa r l et SI v~*fv = - Bfi~ n ~ l . 
Mais 4) si a = (i = r) et méme ct = (i= réel, a.fv ne sera que =/*(1 0 «’' v**- 1 + 

+ 1 t a v v - *' -1 ) — £v~t* <o“ _a (1 0 '+1 1 «) ou ^(lo.» - * -1 'H,.a -1-y )*»**'. (=(pv ou <pv.) 
Donc 4) Slvf*fv — \ 0 a 1 ~f l -f \ v a x ~t* — « 1- i“.(1 0 « + 1 ,) = « 2_ i“. I 0 !” 1 ), si v sur- 
passe r, et SLv~~ y fv—a~ 2 ~ y A°a, si au contraire ver. Donc SL donne des valeurs bien 
différentes d’aprés les intervalles, ou t/ se trouve, (ici selon que v > ou < 1.) 

Ex. Soit 2°a: = 2a; 2 —2a;+1 = 1— 2a;(1— x~) (ou = c (2a;. c aQ en in- 
diquant le complément 1 — z par c z). De 2.2° = 0 on a 2a;= 1 ± i — imaginaire, 
2.« = \ r % 5 = 0, 707..., donc 2.2°a: = (2a;- 1 -i) . (2*- 1+0 = (2a;- 1) 2 + 1 = 
= z 1 + 1 et 1) — z+i = 2.i:2.2°a; = 2i(z _J — z~ 4 +z~ 6 —.), si f_ > 1, 2) 

Mais =— i+e - JSg = 2i.(1 - z a + z‘ - .), si z<1. Or z est = Hx -1 >ou<1, 
selon que x> ou <: 1; et z*"=(1 -2») 1 *= 1 -2«.2a;+(2») 2 .(2a;) a -(2«) 3 .(2x) s +.. 
=£ (— iyQin^p.Q^xy et comme n est entier pos., 2x peut étre > 1; dans le cas 2) 
(ou x> 1) nous avons donc (2.2®) -1 = £ (— 1)* z J " =/(- \ ) n £ (- I)*' (2w) y . (Lx) y 
et SL(x~ v : 2.2®) = (— 2 ) y .£ n (— I)*. (2 n ) v . Mais dans 1) est 2a:> 2> 1 et z~ in — 
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= (2a;)- 2B + 2w.(2a;)- a ”- 1 +(-2 «) s .(2j?)- j - 2 +.)==/*(-2») y .(2«)- s *-»' et (2.2®)- 1 » 
= jr (_ 1 )Ä. z ->(xu) =/f _. 1 )i. / > c _ 23 ( i+ ^ -( . 2 a , r K- 2 au) ; donc J 2 (e*: 2 . 2 °) = 
= /*(—1)*.[—2(1+^)]*-.2~*, si y — x — 2 — 2^.=>0. 

Mais lorsque 1 > 2* - 2^ a , on a aussi 1:2£ — 1 4- %x (1-®) +(2x) a (1-a:) 2 += 

= 1 + 2x + 2a? a + 0x a -ix*-Hx i -8x 9 +.= / , (2^) > '(1 -xf =£(%x) v pv\ (~x) y ~ x , 

et 1:2°(—£c) n’e» diflere que par les signes; d’ou on aura J2(x*:%° 3 ) autrement et l’éga- 
hté des II séries. Or 2°£. 2° (- x) — 1 + 4a; 4 , et le module des racines de ces III 
fonctions est le méme (=) '0, 5). (Dans Sch!. Zeits. XII: 426, celui de l’une 
est erroné = */» (j/3 ± 1).) 

Soit encore 2 0 o=v , -2v-2 = (w-1+K3).(v-1-] r 3) et fv = 1 -_i_|/ 3 -t^Ii+| 7'3 = 
=='2|^3:2°o, et les modules des racines (== x) seront | 7 3 ± 1 et les limites des 
intervalles 0 <]/3— 1 < ( 3 i- 1 < oc et v se prenant dans l’un ou 1’autre, on 
aura SLv ±n fv comme dans l’Ex. 1. 

Obs. Si p<\, (1— p)~' est — £p v — convergent et (1 + p)~ l aussi; mais 
1 + p = 0 = 1 — p peuvent avoir des racines å modules différents (v. Ex. 2. 3) 
et fournir des intervalles différents. 

Obs. £2(n°x:CZ°xy se traite de méme, r étant quelconque, mais il faut 
laisser ces details. 

Dans d’autres cas, d’autres développements réussiront, mais dans bien des cas 

il faudra avoir recours aux intégrations détinies. Considérons donc 

±1 (du 1 \ v —\~ v 

— /*ew =jD— j ./, +/> (e* .- .f v ') (entre les limites —1 et +1). 

Mais pour en trouver /„ indépendant de f r , il faudra supposer v pair. Or 
jx étant —f ffiXt*, on a fx+J(-x) pair, d’oii il s’ensuit J(/(e«) 4- f(-eu)) <$Lu — 
1 

= 2/ 0 . L = 2 . i(— 1) . Slfx — L\ . Slfx. Mais £(— 1) est = m; donc il 

ne faut prendre que les parties imaginaires des intégrales trouvées. Il sen trouve 
-fc i C 

— [/ett +/(—e«)] = 2 L (— 1)./, = 2 ni ./„ = 2/r i. Slfx. En mettant xfx 
J w 

au lieu de fx dans la derniére formule on retrouve la méme formule que donne 
£2.x[fx —•/(— xf\. Donc les deux formules conviennent au méme resultat. 

—1 —1 +0 ±1 

Or comme J — J"-f- J" et n.S x x~*~ l = - x ~* + C — -(± 1)”" + x, et par suite 

+ 10X0 

les intégrations précédentes passent par 1’infini, le résultat pourrait paraitre trés- 
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douteux, la continuité étant interrompue et la convergence toul perdue, puisque, 
å dire vrai, 1’intégration et la différentiation ne se font surement que dans un méme 
intervalle continu. Néanmoins il y a une integration de — 1 å + 1 qui ne passe 
par 1’infini, inais par une voie imaginaire. Car en faisant x = c\ H , $fxdLx est 
= JY(c l“) .duL 1. Pour 1’employer il faut savoir, que 1“ est en général imaginaire, 
outre lorsque 2 u est un noinbre entier, I' 1, étant =—I; en désignant ses parties 
réelles et imaginaires par IJ+ «. !?, (eomme nous en avons usé dans la theorie 
des racines binomes, oii et dans les Fund. M. C. IV 1’affaire est plus expliquée,) on 
trouve que 1“ se développe en \ J ruJ-)i-\-u i . V. ib. p. 6, doii sensuit d\ u = 1 u .@i, 
rflj — (•). 1ö et rf tö = — & étant = 2/t = iq. Donc en considérant $duf(c\ u )= 


=$dn£(f T .c r 1“ r )=y>.^ C q. 1 + Cst., (puisque J1 “ r = ^^ 1 =0, lorsque r est 


entier >0, mais=l, lorsque r=(), et aussi J \~" — 0), il sensuit jrf«/(c1“) =/ 0 . 


Donc il nous vient S2fiu=Jduf(_c. 1“) et aussi — ^rfw/(e. I et en joignant ees 


valeurs, Jlfuj = j. jdu (f(c 1“) +f(c 1““)), ou les valeurs imaginaires sont éloignées, 

puisque 1J — i. 1“ et / (#„ + ix t ) +f(x 0 r— ix x ~) est une quantité réelle 

= 2 (fx\. Or QUy 0 ou 'IlU désignant la partie réelle de U, nous pouvons plus 
briévement indiquer la derniére valeur ainsi: <u Slfu) = 1 j 0 duf(c t “)ö (ou ~ x $ a {'Sij\\ H )du). 
Et par cette formule nous pouvons étendre SL au eas, ou le terme indépendent n’est 
évident autrement. Cela peut briévement se répresenter ainsi: SLjv => D f \si nous 
écrivons o au lieu de 1 J 0 rf?/ 0 et faisons du — I. 

Vérification: Jx étant = 2f v x y , 0/ 1“ devient = 2fy$\ vU du=S2f y \ yU :vL\+C= 
— 2fy (!*' — =/ 0 , puisque I" = 1, lorsque v > 0 et entier, mais lorsque 

>' = 0,(1*' — \~):v = \ V L\ = L\, donc J 0 — ( 1 U )du. Ou bien faisant x=c.I u , 

et prenant c d apres les eonditions de 1’intervalle en question, la convergence ne 
sera troublée par cette substitution, ni par 1’intégration qui divise chaque terme 
par son nombre (e). Mais prenons d’abord c ainsi et mettons c.x pour x x , el 
nous aurons le droit de faire x=\ u (et *= 1.). — Ou bien f['j iv y 0 étant = 
= 2f v Ct’v, et ‘iCnvCvv — C(n + v‘) ih C(n - e)e, on aQCnvGvv = 0, outre lors¬ 
que n — v\ on trouve donc n .<p n = 2 / Cnv^fp^^ydv prise entre o et n. 
On peut ainsi employer les anciennes fonctions Trigonométriques, mais avec quelques 
detours et longueurs. Car en faisant x — re iu — r . (Cu + iSu), qx ou 2’ x n q n 
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| , V r »g«ui 

devient =2r n e nui q n et iduqx — {duq(e' u . r) = — —r~ <f n et de méme f du<p(e~ m r) = 

/e nui —e~~ nui% 

ni - <f «, << ou $du[<f\re' u )+<({( 

ce qui se réduit ii 2 . 7 . y 0 , si les limites sont 0 et n. Donc on trouve <f Q ou 

71 (O 

Jl(fx = 2.7 . ^du(if {r.e iu )+<f{r.e~ i ' 1 )). Et par suite (f n =Slx~ n <f;x==2x.^du{r~"j- niu <f(r>j iu )+ 

+ r n r j* iu <f(~ j ~‘“)) (ou = $[\~ nu (p 1“)). Or F(iu) se met eu géuéral sous la 
forme d’une binonie imaginaire F 0 + iF x , dont la partie réelle F 0 est indépemlante 

de i et peut en eonséquence s’indiquer par ‘JiQFitQ ou •JlFiu ou QFiuy o . On 

a de méme F t = ’Jl~.Fiu =— • JliFQiu ) (autrement = (JFYm),). Donc Fiu de¬ 
vient = 'SIFin — i.-JliFiu, et y>(re*'") = ’Jl(f,re iu T i’Jliq> (re‘“), ce qui fait que 

n 

lexpression précédente sexprime plus simplement ainsi: Jlqx = . 7 -1 . Sdu. JL(p{r’j~ iu ). 

Ou bien en faisant u — nz, e'“ == e ni! — (—= P (puisque e n ‘ est = — 1 ), on a 

i 

x SL<f t = $dz "Jl(p(_r. (— 1 ) ; ), ou r est une constante arbitraire, qu il faut néan- 

moins prendre dans 1’intervalle de Jl. Donc Jl yx est le terme indépendant de i 
ou la partie réelle de 1 j 0 dz.pQ — 1 ) 2 r) ou = 2 . 'Jl<[{ri 9 )d&, (si & = 2z). Or 

— 1 étant = i 2 , on a (— 1 )* = i 1 ' = (« 2, ) 0 + t.(* 2, )i = CosQSzS+i.Sin.Sz, si 
nous employons la division décimale du quadrant, ce <jui nous parait le plus na- . 
turel. Donc •J 2 (i“) est = i" = Cos.u et '/i ?" -1 = (i“)i = Sin.u (ou = Cos.(u-i)— 

— Sin.u.Sin. \ — Sin.uSin.q). Dans cette signilication i u étant = 

= Cos.u+iSin.u, on a par dérivation d(é“) = i u .Li — i u .qi, si 2 q — n, ou di% + 

+ idi“ = Q }Oo + *•*“). donc d% =— q.i* et di\ = q .?“ c’cst å dire dCos.u = 

= — q.Sinu et dSinu = q.Cosu ou il faut faire du = q ou = quadrant et pas = 1 . 

Car (l’aprés notre Théorie (Fund. Math. cap. IV) on a i* = *5+ ».«*, et tg 
est =Cosx, i x = Sinx{— Sx) selon la division fran?aise de 1’arc; et 1“ est = i*" 

= rjin* = Ciu + iSiu. Dans celle-ci 1’intervalle devient 0...4 ou bien de 0 et 1 , 
et C® se partage en J - ? + jl -f J 2 + J - !, ce qui sera d’usage dans levaluation de 
cette intégrale ou de £2, ce qui revient au méme. 

Eftéctivement, d apres ce que nous avons montré ailleurs, (Math. fund. C. V.), ces 
fonetions trigonométriques ne signifient que les parties réelles et imag. des racines 
de l éq. binome. — Moyennant ces formules (en prenant b ou r dans 1 intervalls de 5 ) 
on peut toujours trouver Jl<px, méme dans le cas des fonetions surdes: ainsi en 


v ^ iimu _ 

)<fn-r n + C=2—~. r n <fn + C, 
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faisant (f x — Lx, nous trouvons 2 tt p Lx '= ^ du (iu — iu~) = 0, et Si x n Lx = 
Cnn Snn . ... 

= —— (4- — 9), et ainsi do suile. SNous trouvons do méme Pto a (V. p. 12') 

£ QLu>y (p. 9'). Rémarque. Pour évaluer P w n Lut il la ut bien pour Lm mettre 
L = LQi +m) — 2/(1+tu -1 ) ot développer; mais lorsque 1’analyse conduit 

å fl<»"£(— <«), il parait qu il faut faire Z(—«/) = £ contme on voit dans 

lexemple suivant. 

Ex. Qu’il sagisse de trouver la somme de ia série s = y(a; + 3) i + j.(^+5),.^ 9 + 
+ ].(a;+7)j.p 2 + ..., surtout lorsque p = }. 

Puisque £(p 2 s) = (_x +3)p4-0+5),.p 2 + (a;+7)3 -P 3 + 0 + 9) t . p* + .. et 

( 1 +« 0* +3 ( 1 + m )** 5 

V +-„\7- p 2 + 


m T —Jlu) r .(1+t«) m , il nous vient p(p 2 s) = --^ 

(i+t») x+ 


ut 


U) 


+ 


«r 


et 


1+7 \ r 1 -hco3* +3 , / (o \ 

~.p 3 +...J = P aj _ ( ^ Ul0 y l) = SL (1 + «0* + • - *) 

C (1+to) a \ 

1 -p ——— j-p( 1+tw)** 1 ), 

ce qui peut en général s evaluér moyennant des intégrales detinies. Mais lorsque 
4p— 1, ut < I , il nous vient sp* = — J2(1+to) I_1 (coi( I—a>) 2 -«>Z(- 4cw)) + 
->. Q{ 1 +w f* , )=s4 -2 =+/2cu( 1 +<'>f l L(-(o )-i= SL«j( I +c o ) I_I [L( 1 -(o )-L( I - > 


ou 


s+4 


, - , i w + £ (o 4 ' £ to + • •( X- 1 

ii" = ^ i-at -i to 2 - Jo, 3 - | = 1 + IT + fl*-' ,2 +i >3+ 

= (x + x t +x 3 +x k + ..):# = [(1 + l) x — 1 j:x, dou s = (~.(2 x — 1).4 — I). 4; 


!. s = 4. 


, 2*—1 

x 


1, ee qui est la vraie somme, que je connais par une autre voie. 


Puisque Lv—L(1 +v) + (-L(l+v~ l )= *Lv+~Lv, on a SL(*L. + f)=0=Sl(Z.f), 
mais tt P[Lv.+fl-xv)] =S*fxdLx et SL*Lv .~f(-xv)=jj r (xdLx), et PLv— 0, donc 
SfxdLx = P(Lxv.f[-xv)]. Ex. pL(xv).(~xv) n = x n P{-v) n (Lx + Lv) = x n : n. 
Mais 1’usage de Lv a ses epines. 11 faut aller autour de L() _*) 


•) De méme j" étant = (1 + x) n .(1 4- .r- 1 )-» = £n v .xv.£~^X . =/«pw^ x”~i ==pm u xf‘, 

v — l-\-fi, et n = (— «), il en vient m/u — /[« (i '+ ,«>.(— n) 'x ] == t. lorsque [i = n, mais au- 
trement = 0, si n est entier. — Mais dans le cas contraire, on aura x» en série infinie et 
S2x n ~fi z=j>n'x + /n — m u = O. -f u) = «/i nÖ +n fti . t ni • +«« + a <—»)2+.. ce qu’ aupara- 

3* 
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Cor. £2(d*LQ — w) = ^ , si n est entier (<()). — Nous venons de réduire SL 
å une intégrale défmie (o), et le reste de son évaluation sera celle de celle-ci. 
Mais ä dire yrai, c’est plutöt souvent par un tel développement que nous 
déterminerons une infiuite d'intégrales définies. Car ces intégrales se trouveront 
en méme temps quon saura déterminer Sifx autrement. Et toute notre tliéorie 
de £2 est en méme temps une de o. 

Coroll. general. CJtaque SLfx etant — J*A( 1 ) du ou == 7 ir. "Jo (fj <v dv) å , cha- 
que théoréme sur SL dans ce qui précede dcviendra un sur ces intégrales définies , 
et lorsque £2f est connu , on connaitra aussi celles-ci. 

Car SI s’exprimant par une “J,, il est evident, que la tliéorie préeédente de 
SL en est aussi une pour les^ intégrales définies, et en donnera la valeur toutes les 


fois que Si se trouve déterminée autrement. Ainsi fx étant J SL 


10 f 10 

- cl J £>=£}-£> 

(O-X i 0 


se rapportant, aux intervalles 1) w>x et 0) x>o, (ou x>ai), nous aurons 

' r , , ,, , A.fVTc.r) c,r/(c.i‘A 

a A C1 ^ su,le/x= S‘ du Vcs r =x ~* A: 

si e,>*>c 0 . Et x étant sorti de fx, nous navons qu'opérer sur les dénomi- 

coj 10 

nateurs; donc de lä nous tirons j X x — J SL ( — V1 et en genéral f r x — 

v , _ . _ w/ft» \ c 0 /Cc 0 i") \ 

ö /*- 4Sl {(0 _ xr i f* dU \(c t — +1 (c 0 \ U — X) r '\ o' 

Mais en inlégrant, il en viendra 

, , . n . n , T( \ ‘ f »uo [ cJ(c 0 \ u ).L(x-c 0 \ u )l 

Sfxix =fx + C= JSl «/»£(« -X) - J' i-du \_ CiÄCinL(Ci 

ce qui se pourra répéler, jdxLX etant —xLX-SxXdX ou dépendante de fx 1 .((o-x)~ 'dx— 


= — wL(io-x) — x, le tout faisant C — XLfXfj *), si X = w — x. Ainsi fa — 
= Si iofio : (at — re), (si w > re). Et SLufq (c+co) = (f n c — <)* qc = d H qC : dc % , si 

q —q et a assez pelit. Mais fx étant une fonction développable en une série dou- 
blement infinie C— £fi±iuxr t f j ), il est clair, que ces formules rendent une infinité 


vant (p. 12') nous trouvåmes = Src(n—/u) :n(n — fi). Et en particulier il en vient (/O =)n 0 » # -f- 
4- «,n, +» a n, + •• =.l — +"2 J « 2 (« J —1) —2 J 3 2 .w J . (n J —1) (w J — 2 3 ) + .. = Snn-.nn. 

(Or il est pour la convergence indispensable, que x soit =1 et x= 1"). En développant 

Sin.nn il en vient /v J = 6- n 1 ou = — A{— 1), et la somme de bien d’autres séries. — Puis- 
que (1 + *)» . (I 4 - 1 *)" = (1 + s) 1 » .*-•= (}/*+]/! t ) u , on a (2n); = D(w 4-e 1 )’^ 
= ' (2 . 1“) 2 " du ; et on trouve de méme (2 n)y . 
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d’intégrales définies chaque fois que SI fx se détermine autrement. Et en général 
la théorie précédente fonrnit beaucoup de théorémes sur celles-ci. Et nous retenons 
la forme imaginaire (§f \ u du) comme la plus simple, la réduction préliminaire å la 

réalité donnant des formules plus compliquées. Or il faut observer, que fa — 

aj w . _ <*>f 10 (af m 

— SI t—, (o étant > a ; Mais fa = SI — — fat) = SI - pour a > w 

i (to-a) w' w a-,(o s a - w 1 - 

ou =S2 ( /w ^ Ce que nous avons dé-jå indiqué par les signes ± J 0 ,; donc 

nous avons fe = SI fto. ( — ) ou fe — x Slxfx (J — J) —*— 

\lco- e o w -zy i o x-z 

Ex. *L(]+e)^SlzLco:(co — z). Ex. Puisque S 2 = , 

q . (O f 7I a + 3(ii;) 2 \ 

ö ou Ax sera = ~S1 -( -—~ -r 

2 x—co\ 2.3 J 


Ainsi fx étant une fonction ascendante (=/„ + + fx), on a f T = <$ x fx pour 
x = 0, ou =/ r (0), donc il nous vient cette intégrale défmie 

' \ / du \ i / du \ 

l \jf-^»f{c 1 “) J. =f r (o) et | \fr V sf (cl“+a)J o =f r a = b r fa. 

l 

Cor. Donc (pa=^(p(a+c\ u )du, si cp{a+x) =fx et r = 0. 

Par Ex., si fx — x n , et a>c on a fc - »' \~ vU du.{a+c\ u ) n = n r .a n ~ r . Or 
1“ = Ciu+iSiu et i~ u = Ciru — iSiru, si C et S se prennent dans les tables 
francaises, et (a+cC+ieS)" est (a 2 +2acCiu+c 2 )" :2 . r jinj;cS:(_a+cC), donc la fonction 
ainsi intégrée est (a 2 + 2acSi«+c 2 ) n \ C[nj[ CcSiu:(a+cCiu))]. 

Obs. C’est celle-ci que je proposai dans 1 le Vol. 7 du Journ. de M. Crelle, et 
que le Cel. Clausen y démontrait pour n entier, mais personne repondit å la ques- 
tion (11) principale sur n fractionnaire (1831). (A’ la questiou 16 la réponse est 
encore plus incompléte). Nous étions nous alors depuis quelques années occupés 
de ccs matiéres. Nous ne counumes le mémoire du Cel. Liouville, qu’en voyageant 1833. 

I. Thése générale sur les intégrales définies. L{a — x) étant La+*L X —L 

+ 

et a > x, et fx =/x+fi)+fx, on a SlL(a-x)fx = La ,fO + (Sffx.*L {x) ),Sl*fL 
étant =0, mais 1, L (X ) = -xar x — 2.x 2 .a~ 2 — 3.x*a ~ 3 — et fx ■= xff + x ~ 2 . fj + 
+ x~ 3 .fl +.. == (af(a:(x- w)], donc £2( + L ix) .fx) = -j~iar 2 -\fl<r 2 -3 .fjar 3 -..= 
= i(fa)d a La, puisque fa =fsa~ l 4-/7 a~ 2 . a~ 3 4 ■. et ad a a~" = — na"" ou 

ia.da.ar" — - n.ar". Donc £i(L(a — o) fw) — La.fo+jfadLa (depuis a — x). 


\ 


I 
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Par cette formule 1'intégraje définie est réduite ä l indefinie ou au contraire celle-ci k 
+ 

celle-la. Or fa = i2[w/w:(a-o»)], si douc notre these est: SlfwL(a-oj) = 

=fo.La+ x $dLaSl[(j}f si a>w, ou (si a>c et a>e) JJ/(c 1 . L(a-c 1 “ )du= 

=La$\f (c\*)du+ x $dLa$e\ v .f(e\ v ).a-e\« l dv. (Mais si a<x , il faudrait 
développer L(— x), ce qui a ses épines.) (V. p. 11'). 

I. Cor! Jl“/i(c1“)i(1 - c1“) = J"/(c1“): (1 - “-c). 

2 Cor. Si /a = 0 ou fx n’a de partie déscendante et a>c, et c<1, on a 
0 /i/(c1*) L(a-c\ u )du — La$f(c\*)du, et J/(c1“)L(1 — c1“)rf« = 0. 

3 Cor. Or en faisant fx = x.cp^x, on a f\ u cp x (1 u )L(a- \ u )du = cp \*.L(a-\ u ) + 
+ C—J y O").1".L1:(a-1"), donc J y ( 1“).<H“:(a-^)=°0 !“=(>.-Mais 

= 1“.a.ä—1“, donc f/adLa = $dv J/1°do(a~i«> —a) - $dv$f\* da{ä—i» — ä) = 
= $dvf\ v (L(a —1®) — La). (Nous mettons v pour v~ x ou 1:t>.) 

II. These. Soit L(a — e:«) = La+Zco, et SlL(a — eco)fco sera =La.f 0 + 

+ _ _ .. + _ 

+ i2 Liofw et ce J2 = — eaf x — 2e 1 a~ i f i — 3. e 3 a~ 3 f 3 —••== + //(«.« )dLa, 

_ + _ 

donc i2i>(a — eco)fco = La.f 0 +Sf(e-a)dLa, ou oc Sf(ea)dLa=ii/wLC]~e:aco) = 

= JJ/(1“)L(1— a.\~*)du = S°f<xdLa, si a w >e = aa. 

Toute intégration se réduit donc ä la définie, ou k plusieurs JJ, chaque 

fonction ascendante •Pa se partageant en plusieurs fa r cp («") et fäadLce en 

p S a y ~ l <P(a n )da, comme en j <p (a 2 ) dLa + (ip (a 2 ) da, lorsque n — 2. 

Cor. En particulier est donc °$ 0(5 + a) dLa — - °J, 0(5+1*) L( 1-«1 - “)o du. 

De ces theses se tire une classe étendue d’intégrales défmies. 

Ex. Si fx est rationelle = A +p[a y x y +b x—cj) et x > tout fy, on a /„ = 

+ _ + _ 

= A 1 fx=pa v x v et fx—pbx(x —fy) - *, et $ fad La = pV.a y a y donnera 

J?/(1“)L(1 —a 1 - ")y .du. — Si puis Fa = ($dx)"fx, on aura de méme j x F( 1*)X 

XL( 1 — f l - “) 0 .du, et puis en employant L( 1— yL) et C, on trouvera une 

série réniarquable d’intégrales défmies. — On peut puis bien supposer fx surde, 


mais néanmoins fx intégrable par des fonctions connues (algébriques, logarithméti- 
ques etc.), et trouver une autre série de §\du,cp... Mais a présent nous navons 
pas le loisir dentrer dans ces détails. 


III. 


These. 


TJA _f_nr A Jr (i“) du 

(s-1“) r+1 l > *J 1“ 


+ 

Puisque fz=fz+f 0 +fz. 


v f v zfv 

et ^ = V S2--— Z ~f 0 =12 — , et fz 


f, ccf CO 

= -ou 

Z — CO 


S2 


zf(z 2 : 1 ») 


, SI w ^ i 
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nous aurons 


= v ii 


1 /V\ 

fi> = v Si ^ ) 2 _ 2 [vjv+zf\r u 1 ], et délä en dérivant f t z = 
/ , 1 /V* 2* a Z a \ 

(»A + ./ 7 + V^- 7 J 

OjfoJ 


t 

(^) J 


v-z z — to 


et aussi /z =- v Si — +S1 ;—— et/,z= w i 2 7 7.'" ZT» — ^ , donc en 'remet- 


vfv_ 

(w—z) a 

_ OJ f OJ Z + {v z) „ ^ „ fa)/,fa) 

tant w pour z 2 :e et eomparant — H = VJl ( v —z) 2 A z l v )+% n z /, w ~ : 

_ ^ /• . ^oj i f l oj\ ,, 10 Ja) 2 n w 1 /,w n w/w 


\ £d • (z* 2 /a#- 

• „ w a /i w 

_ — -*JZ-• 

Z -3- OJ 


J ■/(() + 


z.(z— U) ) 


“V/, «^L + ?. Ä 1Zif id0 „ c a 


Z-U)) 2 Z* Z — O)' 


(z-ai) 1 


. .2 »2 

£0 Z 


Mais —— = — (co + z) +-, et Siojf ,co = 0, donc d,fz= 

Z-fa) ' Z — fa) 

= —ii = £i( -* — i')/,fa) = H ———/, co. Ce qui peut étre vérifié 

to \Z — (o ) , \Z (o y Z w 

par développement. 


co J 

En dérivant encore une fois par rapport ä z, 011 trouve + 2 SL 


foi 


co) 3 


01 01 , ,, 01/ c<) _ fa) 

"' 2 i7-‘JT- / '"' =fl 777 / ""' ou 2 (i7r7F = + fi 7^/.». « (en* 


„ 01 f O) 1 OJ 1 OJ 01 - 

v > z >oij ( \| ~ -\~~n • ii { ,2 •/- 77 ii dj 2 oi ==: ~“ii ~ / jWj et 

10 (2 — 01) O (Z- 01) O Z -01 Z-01 


en 


général ^ ( ^r^ 77 l == (-I Y -ii~rjr 0 i. Donc 0 ( ^ ( ) U=(-iy=^ r ) . 


(z-n r 


10 <f i oj 


OJ Cp 01 


Cor. O 11 trouve de méme Si - — Si~, - —-7 = dfx, (et d T fx comme 

fa )—X (fa) — X) x 

ci-aprés. 

_ _ xtpx XV . , 

Cor. Posons *)=—, — = — et 1 nous en vient > l °ute réduction faite, 
v ipx 


xtpx 


xxpx 


Vi— 1 V V\ 

H - =-• H - -7; ou en faisant xpx — z et x — rhz, 

tpx—v x (xpx — vy ’ r 

, <fi Qzftiz : n) vcpCz(t\z:v') 

(tiz .ii -= Si -7 - 77 —• 

z —v (z —t >y 

zfx + ' 

Cor. Moyennant la formule trouvée x Sl ~ x _ z = f% on peut encore démontrer 

la formule intégrale, que j’ai trouvée par la considération des fonctions itérées et 
proposée dans le Journ. de M:r Crelle (XIIX. 376) et dont M:r Ramus a donné 
une démonstration ingenieuse (ib. XIX. 117.) 
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Car faisons fx = y, et x=f~ 1 y = y>y, doii y — rp~ l x, et supjiosons que fx 
+ 

ne differe de fx et en conséquence peut se développer sous la forme \p~ r x —f t .x + 

. . zxi^x . z x 

+f i .x 1 +f 3 .x 3 +.., et nous aurons X JL -= y> x, ou puisque — = ——1 

* X - Z X~~Z X Z 


xxp~ l x Xlf> X x 

et x Sly~ x x — 0, on a y _1 z = X SL - ony — x SI -—, donc en dérivant ä y, 

x — z oc y 


ib.y.xtb^x \ xV l x 1 . . 

°“ bl “ v^r = ' J2 (^7“ V el V-,y- T , e taimtegnmt 


fy = fy+Cst, et Ltpy+C= Jy 
faisant x = y U, W = SL 


dy .dy 


*l>y. V^j}V 

ym~ l ( y /«u) • M>y 
(y—(oVyV 


. si ‘SL - ou bien en 


(x—Vy) 

Pour cette valeur de W on a donc 


du 

jyy — Ltyy + Const. Ce qui est mon théoréme. Daprfes ce que nods venons de trou- 
ver, on peut le généraliser ä ce que jj(^y • Vy^ soit = F (Vy'), si V = 


wxlj 1 w 

=<UJ2 (“-Vy) 1 ' 


Mais pour la théorie suivante nous notons spécialement ce.corol- 


laire: 


r\*.f(\')du 

J (\ U —Vy) 


(ou V~ l 


est la fonction invertie / de V'). 


Bien d’autres Theses générales sur les intégrales définies ou sur SL se trou- 
vent par d’autres voies, comnie celles-ci. 

Théoréme. Si lon a par un dévcloppement ä coeffieieuts finis fx = a+a!x+ 
+a"x*+a"'x 3 + .. ou —a x et <px = cc+a'x+a"x 1 +a'"x 3 + .. ou = a x , et on cherche 
(f.^)x = aa+a'a'x+a"a”x i s + a'"a'"x 3 + ..+a , 'a v x v + ..., on trouvera non seulement 

(f.if)x = -SL (f ^ ■ <f mais encore lf-<p)x='*Sl(^ a f(x+ )• 

„ r xr ,xr \ v (o f ,xr u>\ 

Car /— etant = £W ) et y -=/>«^-) > nous aurons / ~f-J= 


— “SL \j?a v x v ) ’ /*«*' J — f<F ttV %v — C f-v)x, ce qui est le théoreine 

connu de Parséval, lorsque x—\, et auquel nous donnerons dans G) uue extension 

f v 

plus grande. Quant ä l'autre, puisque, si v < \, ^ — y j —— 


\ 
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« V 


a" v 2 


+ a' (v — 2v 2 + 3* 3 — ..)+«" O a — 3u s + . 0 + «"' O 3 + . 0 
= cc+vJa+v 2 d 2 a+v 3 4 t a + ... 

/ ^ \ OC CC^ OC^ 

<*/(* + -) => + “/i® + ^ ./*»+ - 3 •/»* + • M HOUS aurons 

m& + » ) “ a J x + x Jt * x+x * j3tt •/» a; +- f ’ a + ••• 

= a x + da . x(i x a x + d 2 a x . x 2 ö£ a x 4- d 3 a.x 3 (V a x +... 

= aa+a'a'x+a!'ct"x 2 +a'"cc"'x 2 + ... = Qf(p)x, 

comme nous prétendimes, (puisque a = a + da, a” = a + %Aa J r d 2 a, etc.). II est 

donc permis de faire r = (l+t«) dans la premiére formule, (de Parseval), si en 

méme temps on divise par 1 + co, et ui est < 1. 

w / xr u) \ 

Donc en meltant t» = — (cl), et cwSs), nous aurons XL ( /—. <p— J = 

S f CCS \ (i) 

= a SL ——/f x+ — J les fonctions /et rp étant ascendantes quelconques. 


Obs. Plus généralement on trouve de méme (Jrp ~)x — 


rx c wx l ~ c 


1. Ex. Soit Jx= r j x ,J ^ = 7 *. 7 *'*', mais rp quelconque et nous aurons 

c/*>=«+«*+ 2 + 2.3 + 2.3.4 + " J Z 7 ‘ 0 v f-^s+u, 1 ' 7a,,p s+u> 

n x ‘h u) x 2 d 2 u x 3 d 3 a 

= sj x .Jl et = 7 '-C“+a;^« + -j^ 2 - + j ^273 + ...) d apres ce que 

nous venons de démontrer, puisque ici [r.f T x — q x . 

1 

2. Ex. Soit Jx = ~ j—— = £x v , donc f r x = {jx) r * 1 . Nous aurons donc si x < 2 /, 


et (/<p)x = SI ( —— ) = a + a’x + a"x 2 ... = wx et 

\io—xr 1 r J T 

= J2 (r^T'T““ bi ™ c “ ' l “ om l’° sa “ t la fraclion 3 


aussi 


ffX = s . £2 


i ( 
\s+cu 


(X) 




+ sx.Ji( -——i-- (p -Y 

\ w C I— x)—XS S+(J)/ 


K s+w ’ f/p s+«y 

3 Ex. En particulier est St (u>/(a + ba>) : («—c))=/(a+ic). 
i. Cor. Par cette formule simple 1’argument x de chaque fonction ascendante 
<px peut étre transposé dans une fraction simple w; (w — x r), et ainsi les opéra- 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 4 
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tions analytiques å faire sur <px seront bien simplitiées: savoir yx = £1 


10 10 
w-xr V r 


«("/'•) w xr 

ou = a + xr.S2 puisque —— =1 et a = </>°- 0u b,en en P osant 


»t 1 / to) „ x r , , /L(i-xio) 1 \ 

(u 2 = r, nous aurons <pX=SL -.——’ D ou par Ex. f <px.dx—Sll ———. y—— 

= — /2w 0-0 . D'ou beaucoup dintégrales défmies. (De l an 1842). 

1 1 

2. Cor. En faisant x = 0, il nous vient done SI - -= - . «>0, 

W s+w v s+w s 

“ ■? <• (*+J Donc ^ + “ ■ • 

D’o(. (ripor Cor. 2| (. s ^)= J2 

£. Ex. Soit yz = (a + bxT~', (o + Jw j" 1 L ( i-~ ^ -- 

- c+M-r- io -*<-)]. 

ji c+1 

5 Ex. /c = Qa+bxy et </x = — ^^ — —^--i(1-/^) fournissent [J'<r)x = 

£-c i + w..r- o -- Ä (. + .=)'.(^ + ^rK.-^>. 

- 0 + ^)*) ■ ( + TT»—^»“ + -ir c 1 + ") L ( f —T+V))' 

D’ou la valeur de IV inlégrales (abstruses ?). 

2 Cor. En particulier il nous vient = fa v a v , (si les séries conver- 

gent encore). Or n et r étant des entiers' différents, ou a n $ 0 CnxCrxdx — 0, mais 
= \n, s’il sont égaux, et —n, si n — ft=r\ donc si A x = a 0 + «i Cx+a 2 C2x+..— 


2 * 


—£a v Cos.vx et B x =fct y Cvx, nous trouvons £(a v cc v ') == ^A X B X — a 0 a 0 . Or 


A x = {Jq ix y et B x = (_ v r[ <x y =2.C(f r j <x +( P 7~ ix y d’ou 1’intégrale $Ax.Bxdx = 
= "JoC/7'*)bC vl^dx ; mais d’apres ce qui précede, il s’agit de Sodu{f{r.q- iu ).X 
X q, (r7' 1 “)oi dont l'une par suite scxprime par 1’autre. Mais 1'autre forme donne 

une inlégrale plus differente = 1 J 0 du ^ i + *-•*) (f! |^p u ^ 0 (aussi =(/?) 1.) 

Remarque. Sur les intégrales dédnies plusieurs ont travaillé et surtout B. de 
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Haan a pris grand soin de rassembler deux tables voiumineuses, mais son ordre ne me 
plait guere; je ne voudrais pas voir des intégrales de la méme nature comme J fdg 
et jgdf, les intégrales d’Euler etc., si éloignée l’une de 1’autre. Ainsi je voudrais voir 
'notre dilogarithine D“ (Cr. III., Spec. Ex. 1830) k un méme endroit, ses valeurs 
se trouvant par A toutes les fois que a:n est rationel; — je rangerais donc ses 
valeurs daprés celles de «, et A et K dans son voisinage ‘) et peut-etre les Ellipti— 
ques de méme, et les intégrales d’u ne méme fonction (ou réductibles å la méme 
fonction, trigonométriques k algébriqnes, ete.) ä divers limites rassemblées dans 
1’ordre des intervalles ...etc. — Il attribue 1’intégrale fdrpLCcp å un auteur de l’an 
183ö, quoique nous en ayons traité en 1828—30 et Clausen a calculé sa table 1832 
(V. Cr. Journal III et VIII, et Spec. Exc. anal. 1830.) 

Ici il y aurait beaucoup a ajouter (méme des formules générales d’autre forme), 
beaucoup k discuter (surtout sur la convergence), mais pour la briéveté nécessaire 
nous observons seulement, que les intégrales D supposent qu’il n’y a de solution de 
continuité dans rintervalle intégré ou dans le cercle du rayon r, w étant fait —r. 1“. 
S’il y a un tel point (c), fx n'est simplement = £2fio:(w-x) — *fx'= ff v .x v , mais 
alors il survient ou fx ou méme une série (ou plusieurs, une pour cbaque point 
de discontinuité c v situé dans le dit cercle) de la forme £<p v (% —c) - »' 

[—£ W.ar*\(1 +c.x~'+c 2 .x~ 2 +...y]. 

Il est clair que SI (dans les 1 r " sections) et que o dans celles-ci mériterait 
une plus grande exposition qui donnerait une masse d’intégrales défmies; mais, quoi¬ 
que nous trouvassions la plupart des théses déjä avant 1827, nous n’avons pas 
pour diverses occupations officielles (et les autres branches de la Science) trouvé le 
loisir nécessaire pour une si grande matiére; seulement nous envoyåmes en 1837 une 
notion préliminaire sur ces matieres au Secretaire Cel. E. Fries de la ,Soc. R. å 


•) Il note qaelques-unea de nos formules de fausseté, (le défaut n’étant qu’un —) en ne faisant at- 
tention que nous usons J® autrement (= — a j b , v. Fund. M. p. 431); jfx étant (px-\- C, 


on a *'j Xt fxdx = (px i —<px t = J(px t 
r) — ruAx t 
x l —r — u Jx t 


x t (x t 

1“, ou par x — — 


En faisant x t = x t -\-u.Ax a ou autrement (par notre 
(z t x t — g, x n )r +x„x i Je 0 — reJ x t 
— rJz t + x i - x »— g Ax t 


ou = 


■) 


les limites dé- 


viennent 0..1, ou quelconques e B ..z l , et r quelconque du moins si x ou z ne deviennent 
=-J-ac (ou tout au plus aux limites mémes) dans 1’intervalle d’intégration; d’oå .J J fx — J Jx = 
dz 

—Af^ 0g j-=Jfudu — Jfu, (ni o ni u — 1 = du s’écrivant). Les limites les plus usitées 


sont -f- oo, +1 et O, se changeront en -f- 1); mais lorsqu’ il y a beaucoup d’intervalle8, 

il faut intégrer entre les limites contigues. 

4 * 
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Upsala et le mns. de la I:r P. 1867. Comme nous n osons ä notre åge (> 77 ans) 
entreprendre un grand ouvrage sur cette seule matiére, nous livrons nos idées ä des 
forces plus jeunes, et surtout M. B. de Haan sera celui qui le premier jugera 
s’il ne peut s’en tirer une bien plus grande Table d’int. déf. 

G) Quelques applications de lanalyse précédente. 

Probl. 1. Une fonction quelconque fx étant dévéloppée (doublement), en 
trouver une autre dont les coefficients sont dans un rapport variqble quelconque 
ä ceux de la premiére. 

Soient fx et Az séries de notre forme et nous aurons, en faisant x—no et z — niw, 
/OO = fr v w v f v et = pA^nt*w~ u , 

donc (Théor. 4 p. 15) si nr = u, ^Qrot.A ^ A^n/^u^fy = Z(A t f r u r ) y 

= Gu — 2G r u r , si A r f r — G r . Cest å dire au lieu du terme général x r f r ou u r f r 
nous avons obtenu un A r f r u r , qui jouit d un lacteur arbitraire A r . De lä on 
voil combien est étendue 1'opération que nous indiquons par £2, elle surpasse de 
beaueoup le calcul différentiel, qui change le terme général c H .x" en xd x Qc n x'} = 
= nc„.x n ou ne le multiplie que par 1’exposant », dou le coellicient c R , si c n est 
une fonction entiére de n, n en devient qu’un degré plus élevé, mais moyennant 
le signe £2 ce coellicient devient une fonction quelconque de n (= A n .c n ~) ou une 
fonction toute diflerente. Du reste en faisant Fx = J£F r x r = J£A r f r .x T , et en 

prenant f r — F r : A n nous aurons Fx= £2 ^f(rio ) . A - X - 

deviendra plus traitable dans bien des recherches analytiques, 1’éléinent variable x 
étant ainsi sorti de la fonction donnée ou cherchée Fx et passé dans une fonction 
tout arbitraire (yl), ce qui souvent sera d'une importance eminente ou d’un secours 
jnattendu, oii 1. —3 il f. lire: on des indices. 

Cor. En nous contentant des parties ascendantes, nous aurons la série de Parseval. 
(Ses Ex. sont anticipes p. 13', ou 1. — i il f. lire sommes v des indices 13'). 

P. II. Une applicatiori simple, que nous ferons d abord, c'est de démontrer le Théo- 
réme de Taylor. (p. 13) f{x+z) étant développée en q(x)+z.<p i xAz 2 q i x+..~pz v <f v x y , 
le coeftic. y j x de z est dit 1" dérivée de < f x et sc marque encore par d z tpx ou 
A x. Ainsi on trouve d x x r = r.x T ~ l , (aumoins pour r entier).) Comme cette 
série en général est ascendante et son 1:r terme = cpX, (z étant posé =0), nous 


et de lä cette fonction 
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avons tp(_x + z) = <px + *rp(x + z) et d’aprés nos formules *rpQx + z) est = 
= J 2 1 2 y(a-+w):(w — 2 ) =/'!“(?0+1“} : (1“ — 2 ), si z est assez petit (< 1); 
donc rp^x+z') =<px+Jizrp{x + <.J:(uj-z~)=J>wp(_x +«):(w- 2 )=JI* rp(x+ 1“):(I u -z). 
Et cette forme aseendante est auinoins évidente porn* toute fonction dorigine algé- 
brique, celle-ci d apres New ton sexprimant par £a v xa v (p. 15'), donc par son 
théoreme on a rpQx + 2 ) = pa v Qx + z~)u y = ^a» («„) ux a v~, u 2 ,“ (ou — + r pz.) Or 
d x cp(_x+z ) étant <p x Qx+zf on a la mérne valeur de d t rp(x + 2 ); donc on aura 
d x pz v <Tv X = d, p z v (f„x ou f z v d x <p v x = £vz v ~ x rp v x et = fz v ~ l d x (p v _ x x, donc 
comparant les coeff. de z*' -1 , on a v. <f v x = d x (p v _ x x, ce qui constitue le dit théoreme, 
d’ou lon tire q> v x = r j v .d v qx-fdxy,, (étant [>= 1 .2.3...»' et fr ■ r Jv = i.)- Ou 
bien <p v x étant =£}io v <p(_x+ 10 ), on trouve d x (p v x=Slw v <f X {x-\-(a)=,p x , v x= la »'-iéme 
derivée de t fx x\ (ou dd v v = d v dq, ce qui revient au méme). — Mais il faut 
que x soit eneore un variable indeterminé, ou du moins 11 ’ait certaines valeurs ex¬ 
ceptionelles, pour lesquelles (/ x — <x ou imaginaire. 

Or on exige le résidu de cette série, ou bien d’une serie quelconque (d’une 
fonction développée jx~). Or nous en connaissons la partie aseendante = ( + /)^» la— 
quelle (21) nous trouvåmes = iixfw : (to— x~) (=/ i £ 1 + , '/i + »')> si w > x, et le résidu 

JR étant = x n+1 f n+1 + ..+x n+, f„ +y + ,.=x n .q>x et qx = xf n+1 + ..=£x 1 * y f nxVx . 1 , on 
+ + 
aura de méme {q>)x = la p. ascend. de x~^fx = Q[x : (rp -x)] et R — x”.((p)x. 

+ + O i — n 

De lå on trouve la somme des n premiers termes de (/)x — {f)x-R—--xfo) - 

w-x 

ou bien (depuis /„) +xf x + . .+x n ~ l f n _ x = 2 x n f x = &wfu> ° J ——. En par- 

w — x 

tieulier faisant fx = < r Qc+x'),f r = </ T c, on a donc celle de la série de Taylor 

= 21 Qx* * c) = SI to rp (C + c) -— = T(= rpC-{-X ([ x C+..-flE n “ 1 rp n _ x C — 2(:Z". rp H C). 

Autrement la méme chose se fait ainsi: si fx se développe en ascendant, /i>:(| - v) — 
—fo^Cfo +A>+(/o 4*/i -\rff) i ,s + .d’ou le coeff. de v n ~ x ~f 0 d~f x + • • = 

= 2/,, ,et 2x n f„= &(v l ~ n fxv :(1 — e).) Ce qui donc vaudra =i2 0 >fo> ~ w —— 

t.; -x ’ 

et en partieulier T sera aussi — V S2 q C c + t ^ r ) ou = Jl x T C c + t a) j égalité 

v - (i-vy - 1 (®- a,), co ”- 1 c 

il s’ensuit une thése remarquable sur les intégrales définies, c’est que les di¬ 
ver ses expressions du résidu Taylorien d’un méme or dre (n) sont égales entre 
eux. Mais il faut d abord 
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Pr. III. Trouver le résidu (R) de la serie Taylorienne par diver ses manibres. 

1) Il (B) est évidement d 'aprfes le prohléme précédent 

=y(«+y)-'J2 ^ (ja+z) _ (y z)z —y Cy + a ) . —yC a + 2 ) ou pl u töt, puisque 

Qy — ( y-z^z*- 1 " r “ 

<< ( a _ ± . yl = f l± + Ull + ..+ +<p n a+y.tf^^a+y 2 y^+^a + .. 

y y y , y 

= Fy, le residu B de y(a+y) est = y”.(y„a+^y.. + i a +*-) = y n -QF 0 + + -Pty) = 

9 wFu> = «» 9. M, f C g + tQ = o y C a + fc>) 

10 —y C w “ s0 • w ” C w ~ 2/) • w "~* 

2) Ou autrement. Puisque (? (a+rw) = f /) a + >'i<).yia + (»'w) 2 yiö+(»' w )"y,«+.. 

et ^.^.^'1-—^ = ^l+ — + ^L.+..^, nous aurons k 1’instaut 

fi + + C^) n+1 y« + i«+C^'O n+J '/» + 2« + • • = 

au résidu demandé (R) de la fonction développée tf (a+rr) = (/ a+ry< ri a+(vvy y a a + 
+ ..+M” _1 7»-i a +^[ ==f K a +2/)]’ Sl F = y n Vn a+y n * 1 (fntl a+y n * i y n ^a+.. å 

1’infini, et rv — y. — Ou bien, puisque C vr T r f« a = ^ 7 C®+*'«0> on a a l in- 

. sb ,« B = J2K«+«-D.f^Y.O+^+t^V+.0 -X”)'''''*'"’. 

V O) ’ W V (O- 7 ---—- to 

1 - ICO 

3) Encore autrement (par des intégrales définies). Soit x \-y = a = Const.., 
dx = — dy, et j<f x ydx = — jy x ydy = A — yy et aussi en intégrant par partie 
= x.if y y—lx<f H ydy, et de ménie -5xy ll ydy=Sxdx<f ll y = \x l y^y + ^y^dx 


Ou f* Ou dx f 

et en général - Sx n ~ 1 <p. n ydy= Sx^dx.tp^y —_ .y.„y-H——y< B+ i2/. d ou A-<py= 

' x n rx n dx 

= J> 1 2/= x<r,y + JX 1 y u y +}.I x*<f w y+.. + ^y <„y-H v^y- 


r* 


Mais en intégrant depuis x = 0, il faut que le eonstant A soit ce que yy 
devient, lorsque x = 0 ou y = a, cest å dire A= y a — <f y 1- S + B, ou y(x fy) = 
= <fy+S+R, si S — x<f i y+x i (p 2 y+x*(r a y+..+x n - 1 (f n _ 1 y et B= x S 0 x n ~ 1 dxy^y.n= 
= x Sod(x n )<p n (a—x), (y s y étant = Iy /( y, y 3 y = I.iy /(i y, etc.), ou B évidemment 
est le résidu cherché, dont le premier terme est x n .<p n y, et pour le faire coincider 
avec résidu précédent, il faut mettre y et a pour x et y, d’oii R devient — v j<>d(y*).(p H {c-y), 
si puis c = a +y. 
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et 4) en général <p n x étant = SLi>T*.<f>(jx+ w), nous avons donc aussi le 
résidu R = y ) 0 dQy n ) SI «T". <f (c — y+ w), si puis c = a+y. 


Cor. <f c = (f ( a +y )=” ii- / — C — B + v SodQ/ n ) J2 ^^ + , 

K$ — V J V w n 

*' -SI % „ c.-,+<•)). 

Done voi-ci la dite Thése: 

En comparant ces diverses v&leurs du résidu R, savoir 

O R=y'si ...r.C«+") rla+») _ ou 

O—jO»- 1 * 

2) j8 = jjCW 1»(4±^1, Od.), Oi y~"-r'): 

3) Ä== ! 'j’ 0 d(y)y II (c — #), si puis c = a+y. (F. M. p. 4343, ou 

4) R — y J 0 d(jy n ) SL^-— -> (si puis c — a+y). 

5) Ii = Qa—x) n iY ifX —J a L, (il,. 428). 

a — x 

6) R — J* X Av^:4”( x - n ) (ib. 424). 7) R x = J){a+Ja—u)'d<p % u. 

x 


ou 


8) R = Sl 


n Oj—<»)“>” '<p(l/+a)—y n <p(_a+w)_ a 


= “/o (y — v)*" 1 n. SP»u • de. 


Q/ — to) to" -1 

On aura donc beaucoup d’égalité entre les SL ou les intégrales définies y 
répondantes. 

Ex. De trouver le résidu de r [ x ' y = r j x . r [ y , ou 


V 


de rj v — \+y+^- + 

1 J 2 2.3 f(n-1) 


R et R=t + J^-+.. 


r n n n +*) 

Res. 1) R — y n SL -- 

J J (to —y) to”-» ■ 

* ( r l..'\ n rT*"° . r n rrV 1 “ 

2) =Sl-Y- _ - r J ' 7 =jldu J- si vr=y, %<1 onr<1 t r=^. 

e>” ».(to-r) J 1"“(1-H •) 

3) = jod Q/"). u, Sl r £ c ~' n,t, .(t) n = jld(_y n )jldu 1~ n “/jc-y+i\ 

Pr. IV. De lä nous passerons ä la décomposition des fractions. 

Et X) de séparer la partie entiére nix (d’une fraction ou fonction fx). Soit donc 
fx — mix + t'x : rix, ren, et supposant x prés de oo et en développant on aura 
m'x = *fx — la p. ascendante (majeure ou avec / 0 ) = Sltojw : (w— x), et la fraction 

propre r'x:n'x séra —Jx— 1. p. dése. = (Ces J2 se trouvant bien par 


x-v 
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intégr. déf. ou dérivation, mais pour les fractions on trouve m'x par division ou 
par une dérivation y correspondante, et rx se présente comme reste.) 

2) Décomposer une fraction propre et surtout de trouver la fraction A re- 
lative ä la racine a du dénominateur. Soit elle Ax ou y x — r°x . Qx — a)~ v :n°x, 
r°x = n°x.ipx et * = a+z, et on aura Ax = m,(ji+z).z~ v = xpa.z~ v + xp 1 a.z 1 ~ y + 
+ tfj t a +.. + x/j y ^ 1 a.7+ B, B contonant les parties restantes. Donc la partie 

cherehée A est = z”*2z v ip v a— SI f ^(++ t [ 0« llia j s e i| e se trouve aussi en di- 

visant r° (a+ 2 ) par n° (a+z) ou en développant ip (a+ 2 ) en ascendant, ou en 

cherchant la partie déseendante de +(a+z) = z~7 , tfr(«+z) = Sl U3 - (r un coef- 

x — a —w 

ficient quelconque étant = —y m a — SLoT m V+a+w). 

Or on a aussi (f(_a+z) = w):(_x-a~(a'y\ = 6 a v ~ l \jpa:{x-a)\ = 

= SL [w <p [a-\-u))'.(x — a — w)]. 

Et toute la fraction propre est une somme de telles parties (=/ J J 2 wy( a+ w ): (x-a- wj) 
relatives å chaque racine («) = p Ax (= Ax + Bx +. .). 

En général SL = ö/" 1 . 

x — a —« x — a —w x-a 


Obs. De-lå on dre encore l’intégrale (relative ä x~) Ax = jdx = 

x — a —w 

— Slb)(p(a+ui) LQx — a — w) U et lon prendra U~ l = a + w , si 1’intégrale s’éva- 

nouit pour x = 0 , et 1'int. totale deviendra = fvSLta / Qa y + u>) L ( 1 — —-— V 

\ a v + w y 

a y étant (= a et) = chaque racine de n° x — 0 . — Mais si a est imaginaire, il 
faut prendre 2.'SL Ax, ou éloigner i autrement. 

Pr. V. TJne éqmtion quelconque (n°x = 0 ) étant donnée, en trouver la 
racine ou une fonction quelconque d’une racine quelconque. 

Dans la section B), si 1 equadon n°x — 0 n’a que des racines inégales, nous 


avons vu que SL x v 


SL x v . 


= a?-\ 


Donc' en faisanl x y ~ l .tn°x = 


r+1 n u x r n a x n\a r 

—fx.n\x , ou en prenant m°x — x l ~ y .n\xjx, si fx est la fonction donnée, qui ne 

, . . „ . , „ x.n\x.fx x.n\xjx 

devient innnie dans 1 mtervalle r), nous aurons SL -„ - SL —- 5 —- =/ja r ), 

Yl X r Yl X 


r + 1 


ou brifevement (JSl)(xfx .d z Logn°x) = f{a r ), si a r est la racine de m°x — 0 qui 

r 

sépare les intervalles r) et (r+1). En pardculier pour la plus petite racine o 0 nous 
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au rons donc f(a 0 ) = SlxfxdL(n°x). Ou bien, si fx — et que nous 

1 * . 

prenions m 0 x—n\x=<Sn°x, nous aurons a r v ~ l — x Jf>x > ’ .d x Ln°x et a r v = JSix? * l i$Ln 0 x, 

r r 

donc / (a r ) = a r f x +a r ’ J t +..=dSL Or J /i +#’ f »+..) SLn°r = (JSL) ( xfxåLn°x) 

v r r 

comine auparavant. Or on a p. 24 en général Sixfxd <f>x=- Jlx q>xdjx, donc'il nous 

vient /(a r ) = - X J SLxbfx.L et en particulier a r = —JsixL 

et a 0 — — S>xLQn°x.c), si c est une certaine constante. Soit donc n°x=y-q>x=U 
1 

Véquation proposée, et nous aurons a 0 = x SlxL - = SlxL ~ C --+SlxL ( P X - = 

r i y-<px i q>x i <fx-y 


= C + vS >—+— SI —— + .. + --J2 7 —r-+•• Or si est de la forme x.wx 
9 <px 2 (<px) 2 r ( <px) r 

ou = x.Qy 0 + xl Pi+x 1 y 3 + ..), il faut évideinment prendre la constante C = 0; donc 
on aura la racine a 0 = -£ixL (1—et ( (px) r étant = %~ T . Cy>x)~ r = x~Xfo+ 
+ xw'{ r + x* i//7 r +..)i dans la valeur de la plus petite racine o 0 (= <py^) le coefficient 

de v r ou -.Si - X — sera = -. , (ou une partie aliquote d’un coefficient de 

r ( q>x) r r 

Qipx~)~ r ), ce qui est un théorbme de reversion connu mais démontré d'une maniére 
directe et simple. On a donc 9> -1 t/=a 0 = y-'Pö l +\y 1 .yT*+--+\y r .y7-i+- 
Par ex. soit z = LQ\ +x~) — L\*x — x —f + = et (£( 1+a0)"= 


= x n .C'L 0 +x. K L i S.') ou t/C = "A», et yC, = r L r -i > et > a série inverse (ou 
révertie) sera = z.~ 2 L 0 +2* J . ~ 2 L t + 3** + • • + Mais on 


trouve x — r T‘ — 1 = nz = *4- - -- + 

2 


+ .. + -p—I-.. Donc il faut que 
2.3 \n 


soit = «:[»= 1:f(w—t), ce qui s’eusuit aussi des propriétés de ces coefficients, 
dont la principale est: (r+/O • = f* • — (y + v — \) . , laquelle 

cn particulier, lorsque — devient ~ v L v _ x — v.~ v ~ l L v . V. F. M. p. 348. 

2 Ex. soit z=(\+x)L(\+x)—D{\-\-x), et nous aurons z*=( 1 +x) n .(L (\+&))* = 
=ftiy x v . /'”Lf, xt 4 = />jyiv n L u x x = x n £ipl x *, si x — /u+v, d'ou s’ensuit xpl = 

= fity n L x _ v et en particulier = /*(—O* • _r £ r i_y. Donc x —z — ~ + 

z 


2z^_9 z*. 32 z 

~Y 2'4 + 3'5 


si 



X * , X 4 

i3 + 3.i 


M. p. 399 sq. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 
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Pr. V. (p étant =<p t .c+9 i .c 1 + <f> i .c 3 + ... = tf>c, et/=/ 0 .c+/ 1 .c J +/ a .c*+.. 

trobver / en <p ou = a 0 <p+a i <p 1 Sa 2 <p 3 + .., (par l’élimination de la plus petite 

\ 

racine c). Rés. Par reversion on trouve c=- v j>vL[ 1--2- \ c 2 —-SiHv 1 L{ 1 -? ) 

\ WS, \ <pvj 

et en général c v = — * Siv c v L ^ \ — -SL^, / = 

— SL (/o • w +/i. 2v 2 +/ a . 3t> 3 + • •) L I - 3L.y 


Ou Algébriquement. En mettant pour <jp sa valeur, on trouve 
f = a 0 C<p 0 .c + <p l .c i + y 2 .c* + ..'), si (p n = c n .(9> 0 "+c9>I+c *^+-0 

+ a 1 Oo-C , + 9 , ?.C s +9 a .C 4 +..) =rf C H * v (pl. 

+ o a • (c 8 9* + c* • Vi + ••) H- • • 

D ou vient pour a v ces équatioris, lesquelles donnent 

^oVo—fo j ®o ~ft> • 9*0 1 ‘ 

+ | o, =/ 1 9$" 2 -h/’o-9>r 1 :9’o 

O 0 9>a +0,. 9? + a a 9’S=/a i «a =/a 9>r ’+/ 1 .yr*^ 1 + «/“<> • 9T 3 . 


Oo9*3 + «1 • 9>* + o 2 .9>! + o 8 .9>5 =/$, etc. |4o 8 =4/ 89 ,^+3/ a . 9 )r 4 +2/i-9 , r 4 +/o-9)3' 4 . etc. 

Cor. Ces séries (o a ) sont donc summables par SL ou JJ. (V. Fund. M. 
p. 399). Or V r y est r ^=I*'(y 9 ) r . (ib. 332.) 

\ Ex. 9> étant =c—~3.c 3 , et 1 +c 2 — dc:da, on démande a (=j;c) en <p. 
Rés. a — 9>+0,2.9> 5 + 4T2T.y 7 +3.9* 9 + ... 


2 Ex. 9’ = c-c 8 et (1—c 2 )./= 1+c 3 ?./=.t+2c 3 + 6c 4 +24c 8 +H0c* + 
J\ r .c 2> '+..,2c>t et entier (496, etc.). 

3 Ex. y-c+c 8 et /— (1 + 2c 2 ) -1 = 1—2c 1 +2 2 c 4 -.../,c=-4c.(1 +2c 2 ) -2 = 
= — 4c (1 — 4c 2 4-. 2 3 c 4 — ...), donc / = J2 4i/’(t+2v a )- J £(1-y:«;(!+ v*)). 

Or (f x .f=‘ I, et du Theor. p. 33' nous tiråmes d ~ 44 ce 


Cor. Si y — c.4>c, on a d v c = Si (d f>s '/a» — co ) -1 = c,. 

* / (f 2 \ ~ 1 

Donc å présent y — <p, yc — 14-c 2 et c, = J 2 (1 —w+ ^ ) et la seule que- 

stion est d’évcduer c, = I2/ > ((o— y 2 ar~ 2 )»’. Mais en faisant <p — io. v, S2(io-v 2 ) v 
se trouve =0, lorsque v est = 3n ± 1; donc c, = Si /*((«-e 3 ) 3 »' = J2(1 -((o-u 2 ) 3 ) -1 
ou Cj = 1 — 3y 2 + 6 a y 4 — 9$ y 6 4- 12 8 y 8 — .. = /. 

Cor. Si y = c.<pc, on a c = Si jQ<P*la,-(Q')~ 1 dy par une intégration simple ou 
au plus double. 

Cor. Si x n +x = q Q=4>x}, on a la série de Lambert 
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x=-.q — q n + nq i ^~ 1 — { n . (3w — l)0 3,,-3 +f . (4»)^.?*" 3 — i-. (5»)i. g*"” 4 + ... 
(et z r = a r . Ct + r. Qq +2. (r -f \ - 2»). q* + 3. (r +2 - 3«)j. q 3 +4. (r+3- in) 3 .?*+..), 
si z — az^+a*.z~*.q), dont plusieurs se sont occupé, et surtout Russel et Harley 
l'ont réduit ä une int. définie double et å une éq. differ. (Mais notre formule 
&+Sirat* LQ 1— q: f />co) = 0 est bien plus simple?) 

Cor. On aura de méme une démonstration également simple du Théor. de La 
Grange. Car soit lequation proposée x = z + yq>x et par suite n°x — z - x + y <px, 


C c 

nous aurons x = a a ^ x S2xL^~ = SLxL~ 




f x -Sl*hxhJ_- Jlxf.xL ( I- "^) = 


et Jx=fa,=,Smf,xL t _ x+y<fx 

'i xt\x<px y' 1 xf.X.imxY 
= Cst + Jixj ! xL 2 + 2 SL + 

xf t x(g&Y - . ~ *» 

“1” • • i _ • é/2 


~ Or on sait déjä que *SL _g ;- 1 
r ~~ (a;—a) 4 n \x-z) x —; 


et 


qX&x__ y,g 8 i ipz na de partie déscendante: donc le eoeHicient de — est = 
x-z r 

— SL — fy -1 & = ÖJ - 1 (/iZ.( 9 [, *) r ). ce qui constitue le dit théo- 

réme. En méme lemps on voit qu'il faut que f t x.Qqxy soit développable en des 
series tout ascendantes ou qui nont des termes de la forme c.x~ n . Quant au pre- 


x 


Xfx X 


mier terme Slxf x xL —, il vaut d'apres théor. ö Cor. 4. = $dz SL -= 


dz 


= f—.(z/, 2 ) —fz. Mais ce n’est que la plus petite racine ou sa fonction qu’on 
trouve par-lä. Or en général /(a r ) étant = JSlxf x$Ln°x et /(« r+J ) = 
= d Q z/aH)Z(w°a;),/(a r+2 ) = ä SLxfxtiLn°x..j(a r +„) = ^ Si xfx&Ln°x, nous 

r +1 r + 2 r + m 

aurons la sommes des fouctions semblables de quelques racines fa r +Ja r +i+fa ril + 
+..+fa r+m = (-dSi+J Q + J SI+.. + 4 SL \xfxtiLn°x=( SL -SlWxSLn°x= 

= SL xfx<$Ln°x — SLxfxdLn a x. Donc en attribuant diverses valeurs ä fx, comme 

r + m + 1 r 

fx — x, x *, a: 3 .., on aura un nombre suftisant d'équations pour déterminer ceUes 
des racines consécutives qu’on voudra, (leur ordre se comptant d'aprés la grandeur 
de leurs modules). Or cette matiére mérite un exposition spéciale plus étendue, 
ce que nous laissons ä ceux qui jouissent de plus de loisir que nous. Quant å 
nous, il nous faut cette fois nous borner aux details suivants. Du reste nous 
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composåmes, il y a deputs longtemps, un ample traité sur la résolulion des éq. déter- 
minées. V. B) et les Ex. du 2° p. lä'. 

Si u—z = m" — v el n.r = 1, et v r = z+v, on a (F. M. 407) v=z % + 
-t-«5 a " _1 +3. (3»)j. z 3B_J + = zn . /(*+1)((*'+ \)n) T z v(n ~ l \ et cette série donne les 

r 3 

racines , si r est entier (ou méme rim), z H étant = ]/>. y\ v . — Ainsi si 3 — r, 
a i fl=3~*b 3 , x 3 =a+bx, et a~ 3 —a, on a x— | a -1 .(1 - /? - 4/P 4 ...) = A : «+ 

I +t 


et aussi x — a x .A\f V+uB.)/ I 


+ 3 • ba( I + (i + 5 (i 3 +) = +B. a 


Ex. v 3 = v +1. (ou 1 > min. 2.3-*- s = 0,383); v = 3“». (19428) " V + 

3 3 

+ 6647)/ 1 ) = 1,324 ou = 0,662±0,325.}/ —3. (Autrement m=|/( 1 +m) de- 
vient par quelques itérations = 1,32474.) 

Dans les limites de converg. on trouve done toutes les racines dg l'équaliou trinome 
ou méme d’une éq. quelconque, et dans dautres par plusieurs séries; inais il faut 
bien noter les intervalles (V. p. 3). Du reste il nous faut différer cette tache et 
plusieurs d’autres, comme la décomposition (plus amplement traitée en svedois), les 
racines imaginaires (de méme en Frangois et en latin, Y. F. M. p. 413) — et 
diversés applications moins élementaires — 1 ’interpolation des dérivées et 1 'intégration 
des éq. différentiglles. 

La racine de v r =z+v étant v=z n pv~ x . (m) y _i.z (>,_1) • (n-1) et nr— 1 , x r — \, 
on peut dissoudre v en /v“fy et considérer fy comme les vrais élements des ra¬ 
cines trinomes et les exprimer par des intégrales définies ou des séries quil faut 
étudier particulierement. Mais ces détails et la théorie de ces racines, il nous feut 
les laisser ä présent. 

Nous observons seulement que chaque Si nous donne deux intégrales. Ainsi 
dans l'ex 3 p. 25' si f—L,a<v<\ et ev— 1 “, on a L( 1 +a)= u i2[X( 1 +av ~~ 1 ). v :(1 -v)] == 

= $\ u du.L{\+ae\~*) (e— \ u )~ l du —^- e —O + <mCu — ae.iSu ) = 

aeSu 

= J(P+*iS)(?— i.D)du, si g = L }/ (1 + %aeOu+a 3 e 3 ), D = j 2 °e = 

— e 3 - 2 eCu + 1, 2°e.P= eCw - 1 , 2 °e . R — eSu' Donc X (1 +a)—S(P2+BD)du 
et jR%du = jPDdu, qui se réduisent ä des dilogarithmes. 

De l’ex. 3 p. 25' nous trouvons les parties d’une fonction imaginaire en 
posant c 1 — — 1 = »*, d’ou f(a+bi) 0 = ■Qw i f(a+bw):((n 3 +\), ce que le cel. Abel 
a trouvé = 7 i -1 .&.* 00 fvdv( r j~ v ' v '.* 00 dt). Cette intégrale double se 
simplifie donc. 


-^aaAAAAPTVW wv- 
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Några satser om plana algebraiska kurvors Normaler; 

af 

A. V. BÄCKLI ND. 

(Meddelad t Physiographiska Sällskapet den 15 December 1HB9). 

$ I. Ålltnänna satser om plana algebraiska kurvor i samma nät eller i 
serier af bestämda indices. 

\. Om tvenne kurvor C m och C'„, den första af m :te och den andra af «:te 
ordningen, äro gifna, så finnos en viss kurva, på hvilken hvarje punkt är af den 
beskaffenheten att dess räta polarlinie resp. C m skär dess räta polarlinie resp. C n 
vinkelrät. Vi bestämma den närmare på följande sätt: 

I de gifna kurvornas plan fixera vi en punkt O såsom spets för en rät vinkel. 
De punkter, i hvilka vinkelns sidor skära räta linien oändligt långt borta, kalla vi 
c, c’. Då äro skärningspunkterna emellan första polaren för c resp. C n och första 
polaren för c' resp. C n poler, respektive de gifna kurvorna, till räta linier parallela 
med Oc, Oc' och sålunda vinkelräta mot hvarandra. När vinkeln vrider sig kring 
O, beskrifva c och c' två homografiska punktserier och första polaren för c respektive 
C m beskrifver då en knippa kurvor af m —1:sta ordningen, homografisk med den 
kuippa kurvor af n —l:sta ordningen, som första polaren för c' respektive C n be- 
skrifvér. Orten för skärningspunkterna emellan de ett och samma läge af'vinkeln 
cOc' motsvarande kurvorna i dessa båda knippor är den ifrågavarande kurvan. 
Denna kurva är följaktligen af ordningen mAn — 2 och - den går genom de båda 
polarknippornas basispunkter, d. v. s. 

Orten för en punkt , hvars räta polarlinier respektive C m och C n äro vin¬ 
kelräta mot hvarandra, är en kurva af ordningen m+n — 2, som går genom 
dessa kurvors dubbelpunkter och spetsar, tangerar i de sednare punkterna åter- 
vändstangenterna samt dessutom innehåller polerna, respektive, hvardera af de båda 
kurvorna, till räta linien oändligt långt borta. 

Lands Univ. Årsskrift. Tom. VI. > 1 


Digitized by v^.ooQle 



2 


A. V. Bäcklund. 


Anmärkning. Af den sednare delen i denna sats framgår, att räta linien oänd¬ 
ligt långt borta skall kunna betraktas såsom normal mot hvarje på ändligt afstånd 
i planet befintlig äfvensom bvarje imaginär rät linie, d. ä. kortligen såsom normal 
mot figurerna i planet. Att i frågor af föregående art den räta linien oändligt 
långt borta skulle ingå, uppfyllande detta vilkor, följer deraf att denna linie är till 
sin riktning fullkomligt obestämd. 

2. De i det föregående betraktade homografiska punktserierna c, c' hafva tveune 

imaginära dubbelpunkter <■,*', hvilka äro de oändligt långt bort belägna imaginära 
punkterna på cirkeln. De (imaginära) 2(;«—l)(«—I) punkter, i hvilka första 

polarerna för respektive C m skära motsvarande första jiolarer för samma punk¬ 
ter resp. C„, ligga sålunda på den i (I) afliandlade orten. De utgöra tillsamman 
med de ( m —I) 2 maximi- och minimipunkterna 1 ) till C m samt de (n — I) 2 
maximi- och minimipunkterna till C n , skärningspunkterna mellan denna ort och 

orten för de punkter, hvilkas räta polarlinier resp. C m och C n äro parallela. Denna 
ort är ock, såsom genererad af skärningspunkterna emellan första polarerna, respek¬ 
tive C m och C nl för samma punkt c oändligt långt Iwrta, af ordningen m + n — 2. 

Af det här nämda framgår, att (imaginära) paret första polarer för t, t' re¬ 
spektive en gifven kurva innehåller, utom denna kurvas maximi- och minimipunkler, 
samtliga de (imaginära) punkter, hvilkas (imaginära) räta polarlinier respektive denna 
samma kurva äro sina egna perpendiklar. Detta förklaras ock deraf, att dessa räta 

polarlinier gå genom t eller t' och att sålunda hvarje (konjugat-) par af dem är 

paret dubbelstrålar till de två homografiska liniekuippor, hvilka sidorna till en rät 
vinkel bcskrifva, när vinkeln vrider sig kring sin spets. 

3. En kurva C m af m:le ordningen samt en knippa kurvor C n af «:te ord¬ 

ningen äro giliia. Orterna för polerna till de mot hvarandra normala räta poiar- 
linierna respektive C m och de serskilda C n bilda tillsamman en knippa kurvor, eme¬ 
dan, såsom vi skola visa, endast en dylik kurva kan läggas genom en i planet 
godtyckligt tagen punkt p. Kalla vi P räta polarlinieu för p respektive C m samt 
den punkt, i hvilken räta polarlinierna för p respektive knippans C n kurvor skära 
hvarandra, för o, så bestämmer perpendikeln Irån o till P en enda kurva C°„ i 
knippan C„, respektive hvilken den är rät polarlinie för p såsom pol. Orten för 
polerna till de normala räta |K>larlinierna respektive C m och C° n är sålunda af 
så beskaffade orter respektive C m och någon C„ den enda, som går genom p. 

') D. v. s. punkter hvilkn, när kurvans equation är f(x,y) = 0, satisfiera equationerua 
f ( x) = 0,/'(y) ; sålunda dubbelpunkterna, spetsarne och polerna till räta linien oändligt 

långt borta. 
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Härmed är ock bevisadt att dessa orter bilda en med knippan C'„ homogratisk 
knippa; de i dessa båda knippor motsvarande kurvorna generera följaktligen en 
kurva af ordningen m + 2w— 2, som går genom de båda knippornas basispunkter. 

Detta tillsamman med satsen i (1) bevisar, att 

Orten för en punkt p, genom hvilken en kurva i knippan C„ går med en 
tangent i denna punkt vinkelråt mot råta polarlinien för p respektive C m . är 
en kurva M af ordningen m + 2« — 2, som går genom knippans C„ basispunkter, 
dubbelpunkter och spetsar, genom maximi- och minimipunkterna till C m samt 
serskildt i denna sednare kurvas spetsar tangerar dess återvändstangenter. 

Denna ort skär sålunda C„, utom i dess å dubbelpunkter och x spetsar, i 
m(»i+2w — 2) — 23—3* punkter; hvaraf följer; 

I en knippa kurvor af n:te ordningen finnas i allmähet m (m -f 2»; — 2) 
— 2d — 3* kurvor, som i någon punkt skåra normalt en gifven kurva af m:te 
ord/ningen med å dubbelpunkter och x spetsar. 

Vi antaga i de nästföljande artiklarne att C m saknar dubbelpunkter och spetsar 
samt gifva endast i anmärkningar tle för en allmännare diskussion, af det fall att 
C m har å dubbelpunkter och x spetsar, nödvändiga data. 

4. Gifna äro en kurva C m af w:te ordningen samt ett geometriskt nät kurvor 
C n af «:tc ordningen. 1 detta nät kunna vi anse hvarje serskild kurva C n på det 
sättet motsvara hvarje serskild punkt i planet såsom pol, att alla de kurvor i nätet, 
hvilka gå genom en och samma punkt och som sålunda bilda en knippa, hafva sina 
motsvarande punkter (poler) på en och samma räta linie, och omvändt, så att punkter 
på samma räta linie motsvara endast en knippa kurvor i nätet; kortligen, vi kunna 
betrakta C n såsom ett första polarnät respektive en (verklig eller ideel) kurva C n + l 
af »+ hsta ordningen ’). Af den sista satsen i föregående artikel härleder man då, att 

Orten för de punkter, hvilkas motsvarande kurvor i ett gifvet nåt C n skåra 
en gifven kurva C m i någon punkt vinkelråt, år en kurva J af ordningen 
m(»i+2n—2). » 

Anm. Skulle C m halva <V dubbelpunkter och x spetsar, så vore detta ord- 
ningstid i st. w(t»+2«— 2) — 2d—3*. 

5. Klassen för denna ort bestämmes genom antalet af de bland dess tangen¬ 
ter, hvilka gå genom en godtyckligt tagen punkt i. Teckna vi med p polen till 
den kurva C n som skär C m vinkelrät i a, samt med p' polen till den kurva C n , 

’) Det berättigade till ett dylikt betrakselsesätt bevisas utförligt i Tillägget Ucber gcnmc- 
trische Netze till tyska bearbetningen af Cremonas verk: Introduzione ad v na teoria gentne- 
trica delle curve piane, utgifven af Curtze, Greifswald 18H5. 

t* 
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som skär C m vinkelrät i den a nästgränsande punkten o', så är räta linien pp' 
tangent till J i punkten p samt att betrakta såsom rät polarlinie respektive C n + , tor 
punkterna (C n C' n ) såsom poler. Skall åter denna tangent gå genom i, så måste 
dess poler ligga på den i motsvarande kurvan C° n . De punkter, i hvilka denna 
sednare kurva skär orten för skärningspunkterna (C n C' H ), äro sålunda, fördelade i 
grupper bestående hvardera af n 2 punkter, grupper af poler resp. C n + , lör de tan¬ 
genter till J, som gå genom i. Emedan vidare kurvan M (art. 3), som motsvarar 
C m och knippan, bestämd genom C n och C'„, går genom a och a-, d. ä. tangerar 
C m i a; samt omvändt, emedan af de kurvor M, som motsvara C m och de ser- 
skilda knipporna i nätet med hasispunkter på C° n , endast de kurvor kunna tan¬ 
gera C ml som motsvara knippor (C n C' n ), hvilkas basispunkter äro poler respektive 
G'„ + , for tangenter till J gående genom i: så är dessa sednares antal lika med 
autalet af de bland dessa kurvor M, hvilka tangera C m . 

Kurvorna M respektive C m och de knippor i nätet C n , hvilkas hasispunkter 
ligga på C° n , bilda tillsamman en knippa, emedan genom en i planet godtyckligt 
tagen punkt p endast en dylik kurva kan läggas. Punkten p bestämmer nemligen 
räta polarlinien P respektive C m och en (enda) kurva C' n i nätet, som i p har 
perpendikeln mot P såsom tangent; genom denna kurva C' H tillsamman med den 
förut nämda C° n är den (enda) knippa kurvor gifven, hvars hasispunkter ligga på 
C° n och hvars motsvarande ort M går genom p. 

Bland denna knippas kurvor, såsom varande af ordningen m + 2n — 2, fmnas 
åter i allmänhet m(3m + in — 7) tangerande ( 7 m ; hvaraf slutligen: 

Orten J är af klassen m(3m -f in —T). 

Anm. Om C m har 8 dublielpunkter och x sjM*tsar, blir klassen för J i sL 
blott m(3m + in —7)—— Hx. Ty ej Hera kurvor M tiunas som tangera C m eller, 
som är detsamma, ej flera skärningspunkter, utom kurvans C m dubbelpunkter och 
spetsar, emellan C m samt Jacobis kurva för C m och den förut betraktade knippan M. 

6. Om räta linien pp' är en Inflexionstangeul till J, d. ä. om tre nästgrän¬ 
sande punkter p,p',])” ligga på en rät linie, måste denna linies poler respektive 
C n + , vara hasispunkter för en till nätet C„ hörande knippa kurvor, bland hvilka 
tre, motsvarande p,p',p'\ stå viukelräta emot C m i tre nästgränsande punkter a, a,a". 
Kurvan M, som motsvarar C m och denna knippa, oskulerar sålunda C m i o, och 
omvändt, hvarje kurva M, relative C m och någon knippa i nätet C n , med denna 
egenskap, bestämmer en inflexionstangent till J. Antalet af denna orts inflexions- 
tstngenter är derföre lika med antalet af de, C m och knipporna i nätet C n mot¬ 
svarande, kurvor M som oskulera C m . 
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Kurvorna M bilda sjelfva ett nät, ty, såsom lätt framgår på samma sätt som 
i ioreg. art. bevisades om de derstädes afhaudlade kurvorna M att de bilda en 
knippa, genom två i planet godtyckligt tagna punkter går blott en af dessa kurvor. 
Häraf följer att ibland dem, såsom varande af ordningen m 4- 2n— 2, finnas i all¬ 
mänhet 3wt(2m+2n—ö) kurvor som oskulera C m \ och sålunda: 

Orten J har 3m(2m+ in — 5) infiexionspunkter. 

Anm. Om C,„ skulle hafva <)' dubbelpunkter och x spetsar, vore dessa punk¬ 
ters antal endast 3m (2m + 2w — 5) — 12d — 1 öx. 

7. Af de nu angifva värdena tor ordningen, klassen och antalet intlexions- 
punkter hos J härledas enligt Pluckers formler de öfriga singularitelerna hos denna 

i 

kurva. Man finner sålunda att J saknar spetsar, men har ^ m 1 Qm + 2 n) X 
3 

X(_m+ 2« — t) — g m (2w — 3) dubbelpunkter. 

Af detta sednare bevisas, alldenstuud' en dubbelpunkt nödvändigt motsvarar en 
kurva i nätet, som i två punkter sjiär C m normalt, att 

\ 

I ett geometriskt nät kurvor af n:te ordningen finnas i allmänhet g »i J (#w + 2»)X 
3 

X (w h 2n—4) — ^ m (2«— 3) kurvor, som i två serskilda punkter äro vin- 

kelräta mot en gifven kurva af m:te ordningen, som saknar dubbelpunkter och 
spetsar. 

Konstruktionen af dessa kurvor utföres, enligt föregående, genom konstruktionen 
af dubbelpunkterna till orten J, hvilka äro de för alla första polarer respektive denna 
ort gemensamma punkterna. 

S. I närmaste sammanhang med denna sats framställer sig frågan om antalet 
af de kurvor i nätet, hvilka på samma gång tangera och äro normala mot C m . 
Dessa äro tydligen de kurvor, hvilkas motsvarande punkter (poler respektive C H + 1 ) 
äro skärningspunkter emellan orten J och orten K för de punkter, hvilkas motsvarande 
kurvor i nätet C n tangera 7 C m . Denna kurva K är af ordningen m (m +2w — 3) *) 
och skär sålunda J i m 2 (w + 2«—2')(m + 2w — 3) punkter, bland hvilka vissa 
likväl ständigt äro imaginära, såsom motsvarande de kurvor i nätet hvilka i 
en och samma punkt tangera och äro normala mot C m . Enligt (2) äro dessa 
kurvor bestämda genom vilkoret att tangera C m i någon af denna kurvas skär- 

*) eller m (m-\-2n — 3) — 23 — 3x, om C m har <1 dubbelpunkter och x spets»r. 


Digitized by ^.ooQie 



6 


A. V. Bäckland. 


ningspunkter mod dess första polarpar respektive t, t', de oändligt långt bort be¬ 
lägna imaginära punkterna på cirkeln. Dessa 2m (w.—O 1 ) punkter, hvilkas tan¬ 
genter sålunda äro en cirkels asymptoter, teckna vi kortligen med p och de punk¬ 
ter, hvilka motsvara de genom 'dem på nämnda sätt bestämda kurvorna i nätet, 
utmärka vi med e. 

Emedan tangenten till K i e är räta polarlinien för p respektive C n + , samt 
tangenten till J i samma punkt e är räta polarlinien respektive C n + , för någon, 
hvilken som beldst, af skärningspunkterna emellan två kurvor, »len ena skärande C m 
normalt i p, den andra i nästgränsande punkt (5), samt den första af dessa kurvor, 
på grund af normalens i p egenskap att sammanfalla med sin tangent, äfven tangerar 
C m i p : så följer att tangenten till J i e är räta polarlinien för p respektive* G’„ + , 
och att sålunda kurvorna J och K tangera hvarandra i de 2 m(m —1) punk¬ 
terna e. Deras öfriga skärningspunkter äro sålunda till antalet m 2 (»j + 2m— 2)X 
X (m + 2« — 3) — Km (m — 1) och deraf följer: 

-1 ett geometriskt nät kurvor af n:te ordningen finnas i allmänhet m % (t»4-2«)X 
X(m+2n —5)-f 2m (m 4 2) kurvor, som isen punkt tangera och i en annan 
äro normala mot en gifven kurva af m:te ordningen, som saknar dubbelpunkter 
och spetsar. 

Medelst skärningspunkterna emellan J och K äro dessa kurvor konstruerade. 

9. I ett nät kurvor af n:te ordningen finnas i allmänhet mm! Cm + in — 2) X 
X(W+2» — 2) kurvor, hvilka äro normala mot två gifva kurvor C„, C m , af m:te 
och m':te ordningen respektive, båda saknande dubbelpunkter och spetsar. 

Dessa kurvor motsvara skärningspunkterna emellan orterna J respektive C n 
och C n .. 

I ett nät kurvdr af n:te ordningen finnas i allmänhet m m' (m 4 - 2« - 2) X 
X Cm' 4- 2 n - 3) kurvor, som i en punkt äro normala mot C m och i en punkt tangera C m .. 

Dessa kurvors motsvarande punkter äro skärningspunkterna emellan orten J 
respektive C m och orten K resp. C m .. 

10. De i (3) för en knippa kurvor bevisade satserna kunna med lätthet ge¬ 
neraliseras för kurvor , i en serie, som på det sättet är bestämd, att u kurvor i 
serien gå genom samma punkt, hvilken som heldst i planet, och att v kurvor tan¬ 
gera samma räta linie, hvilken som heldst i planet: en serie som vi i d»*t följande 
kortligen skola utmärka genom beteckningen (/», v). 


’) —1) — 43 — 6x, utom dubbelpunkterua och spetsarne, i fall C m liar <) punkter af 

det förra och •/. af det sednare slaget. 

/ 


Digitized by ^.ooQie 



Algebraiska kurvors Normaler. 


7 


Så härleder man ordningen af orten tor den punkt p, genom hvilken en kurva 
i serien (u, v) går med en tangent i denna punkt vinkelrät mot räta polarlinien 
för p respektive en gitVen kurva C„ af m:t'e ordningen och n:le klassen, ur följande 
tvenne theoremer: 

Orten för beröringspunkterna emellan seriens («, v) kurvor med räta linier ge- 
nom en gifven punkt o är af ordningen ii + v och går u gånger genom o. 

Enveloppen af räta polarlinierna resp. C m för punkterna på en gifven rät linie, 
som innehåller d, dubbelpunkter och är återvändstangent till x, spetsar på C m , är af 
klassen m — I — d, — 2x v 

Vi utföra vidare den föresatta bestämningen på följande sätt: 

En punkt a på en rät linie L, om hvilken vi tillsvidare förutsätta att den ej går 
genom någon dubbelpunkt eller spets på C m , bestämmer en rät polarlinie P respektive 
C m och dermed u -f v punkter b på L, hvilka äro beröringspunkter emellan kurvor i 
(,u, v) och perpendiklar emot P. Omvändt, en punkt b på L bestämmer u kurvor i 
(fi, v) gående genom b, i denna punkt hafvande tangenter, mot hvilka // (m —1) 
perpendiklar finnas, som äro räta polarlinier resp. C m för punkter a på L. Sålunda: 
en punkt a bestämmer ,u +- v punkter b obh en punkt b bestämmer g (m — i) 
punkter a, så att mellan afstånden oa, ob från punkterna a, b till en fast punkt 
o på L en equation består som är af fi (m —l):graden i afseende på oa och 
af fi -f Kte graden i afseende ob ; på L tinnas derföre fim+v punkter, i hvilka en 
punkt o sammanfaller med en motsvarande punkt b, d. ä. punkter på den sökta orten. 

Om L går genom en dubbelpunkt eller spets på C m , så äro de b motsvarande 
punkterna a (utom dubbelpunkten eller spetseu sjelf) till antalet endast ,u(m — 2); 
och, är L dessutom en återvändstangent, så är detta antal endast u (m —3). 
Detta bevisar att dubbelpunkten eller spetsen gäller såsom u skärningspunkter emellan 
den ifrågavarande orten och en godtycklig transversal, spetsen dessutom såsom 2/u 
skärningspunkter med återvändstangenten. 

Vi sammanfattp dessa resultater i följande sats: 

Orten för en punkt p, genom hvilken någon kurva i serien («, r) går med 
en tangent i denna punkt vinkelrät mot räta polarlinien för p respektive C m , 
är af ordningen fi m + v och går fi gånger genom hvarje dubbelpunkt och spets 
på C m ; i dessa sednare punkter hafva vidare de ,u gr enar ne en /u + \:punktig 
beröring med återvändstangenterna. * 

Denna ort skär sålunda C m , utom i dess å dubbelpunkter och x spetsar, i 
(fim+y)m — 2/uå — 3jux — m( l u+y)+/u.n punkter, om med n utmärkes klassen 
för kurvan C m . Detta bevisar, att 
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I en serie (p, v) finnas m(p-\-v)+p .n kurvor, hvilka i någon punkt stå 
vinkelräta mot en gifven kurva af m:te ordningen och n:te klassen. 

Häraf följer omedelbart e» bestämning af antalet koniska sektioner som upp¬ 
fylla vissa fem vilkor, sådana som t. ex.: att tangera fyra gifna räta linier och att 
'skära C m normalt; deras antal är 3m + in, emedan i detta fäll p = 2,v—\\ eller 
att gå genom två punkter, tangera två räta linier och att skära C„ normalt: deras 
antal är i(n+2m) ; o. s. v. 

11. Kurvorna i serien (p, r) skära kurvorna i en serie (p, v 1 ) vinkelråt 
i punkter som tillhöra en kurva af ordningen 2pp + pr' + p'v. 

Denna sats framgår enkelt på följande sätt: 

En rät linie L dr gifven och på denna en punkt a. Genom denna punkl gå 
p kurvor i serien («, v) och sålunda finnas, på grund af det första i föregående 
artikel använda theoremet, p (p + v’) punkter b på L, genom hvardera af hvilka 
en kurva i serien («', d) går med en tangent i b vinkelrät mot. någon af tangen¬ 
terna i a till de p kurvorna genom a. Omvändt, en punkt b bestämmer a\p + v) 
punkter a , så att på L finnas p(p'+v') + p'(p + *0 = %pp'+pv'+p'v lägen för 
sammanfallande a och b. Detta antal utmärker ordningen för den sökta kurvan. 

12. Genom att steg för steg följa en väg analog med den, på hviiken satserna 
i de föregående artiklarne framgingo, finner man, att Orten för de punkter, hvilkas 
motsvarande kurvor i ett geometriskt nät skåra en gifven kurva C m under kon¬ 
stant vinkel, räknad från tangenten i samma vridningsrigtning, är af m{m+2n-2):dra 
ordningen, af klassen m(3m + 4« — 7), att denna kurva har 3m (2m + 2n — 3) 
inflexionstangenter, etc. (7); och att den tangerar K (8) i de 2m (m —1) ima¬ 
ginära punkter, hvilka härröra från punkter på C m tangerade af en cirkels 
asymptoter. 

Huru vidare satserna (9)—(II) i öfverensstämmelse härmed generaliseras, 
inses utan svårighet. 


$ 11. Om algebraiska kurvors Evolutor. 

13. 1 föregående $ är nätet C„ betraktadt såsom ett första polarnät respek¬ 

tive en (verklig eller ideel) kurva af n + 1 :sta ordningen; när n = 1, är detta nät 
inbegreppet af samtliga räta linierna i planet och sålunda alltid ett verkligt polarnät 
respektive hvarje ktfnisk sektion C' 2 . Den kurva, som vi förut betecknat med J, 
blir i detta fäll orten för de punkter, hvilkas polarer respektive C, äro normaler 
till C m , och sålunda, alldenstund enveloppen af en kurvas normaler är kurvans 
Evoluta, polaren för kurvans C m Evoluta respektive C, såsom grundkurva. Evo- 
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lutans singulariteter motsvara sålunda singulariteterna lios J på ett enkelt sätt; dessa 
sednare skola- här direkt härledas. 

14. Vi låta C 2 vara en cirkel och dess centrum kalla vi O. Polaren for C m 
respektive C 2 är en kurva C n , hvars ordning är lika med klassen n för C m och 
hvars klass är ordningen m för C„, med ett antal inflexionstangenter, etc., lika med 
antalet x af kurvans C m spetsar, etc. 

Polen respektive (\ för en normal till C m är skärningspunkten e mellan tan¬ 
genten till C n > en punkt p oeh räta linien Oe, vinkelrät mot Op. Den kurva som 
e beskrifver, när p genomlöper C 9 och sålunda Op vrider sig kring O, är derföre 
just polaren J, respektive C 2 , till kurvans C m Evoluta. 

15. Ordningen för J bestämmes sålunda af antalet punkter e, som ligga på 
en godtyckligt dragen rät linie L. 

Hvarje punkt a på L bestämmer en rät linie Oa och dermed en enda rät 
linie Op vinkelrät mot Oa. Denna skär C n i n punkter p, hvilkas tangenter träffa 
L i lika många punkter b\ så att eu punkt a motsvaras af n punkter b. 

Från en punkt b på L utgå m tangenter till C' n ; deras beröringspunkter p 
bestämma m räta linier Op samt dermed lika många Oa , vinkelräta emot Op -, så 
att en punkt b motsvaras af m punkter o. 

Häraf följer att på L finnas m + n punkter, i hvilka en punkt a sammanfaller 
med sin motsvarande punkt b, d. ä. punkter e\ och att sålunda: Orten J är af 
ordningen m + n. 

16. Antaga vi L gående genom 0, så finna vi, utom punkten 0 sjelf, på denna 
linie endast n punkter e, de punkter nemligen, i hvilka L träffas af tangenterna 
till C n i dess skärningspunkter med räta linien genom 0, vinkelrät mot L. Häraf 
följer alt orten J har en m:midtipelpunkt i 0. (Detta framgår ock af Anmärk¬ 
ningen till (1)). 

Skulle dessutom räta linien L genom 0 vara vinkelrät mot någon, Op, af de 
m tangenter som från 0 kunna dragas till C n , så finnas på L, differenta från ö, 
endast n —2 punkter e, motsvarande de n — 2 punkter, i hvilka räta linien Op 
utom tangeringspunkten skär C H . Sålunda, detta läge af L skär J im+2 med 0 
sammanfallande punkter, d. ä. L har en beröring af andra ördningen med någon 
af kurvans J grenar genom 0; derföre: kurvans J grenar genom-0 hafva, hvar- 
dera, denna punkt såsom inflexionspunkt; inflexionstangenterna år o vinkelräta 
mot de tangenter, som från 0 kunna dragas till C'„. 

17. Klassen för J bestämmes af antalet dess tangenter, som gå genom en 
godtyckligt tagen punkt, till exempel 0. Räta linien Oe blir tangent i e, när den * 
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motsvarande punkten p är en spets på < ' m , ty återvändstangenten är att betrakta 
såsom ort tor två successiva tangenter med sina beröringspunkter sammanfallande 
i spetsen; och endast i detta fall ligga två, från O di Ite ron ta, successiva punkter e 
på en rät ‘ linie genom O (16). Deras antal är sålunda lika med antalet' spetsar 
på C n , d. ä. lika med antalet af kurvans CL inllexionstangenter = 3(«— in) +x. 

Orten J har vidare m grenar genom O och hvardera af dem har en inflexions- 
tangent i O, så att denna punkt är en skärningspunkt emellan 3 m tangenter med 
sina beröringspunkter i O. Derföre är antalet af samtliga de tangenter, som från 
O kunna dragas till J, lika med 3f« —»)+* + 3w; och sålunda:./ är af klassen 
3 n + x. 

18. Härefter fordras blott bestämningen af en tredje singularitet hos J för att 
de alla skola vara gifna, ty medelst Pluckers formler' härledas ur tre kända singulari- 
teter de öfriga. Vi välja, såsom den tredje bestämningen, den af spetsarne till J och 
utföra den enklast såsom en undersökning om inflexionstangenterna till Evolutan. 

Emedan Evolutan till C m är enveloppen af denna kurvas normaler, är tydligt 
att en inflexionstangent till Evolutan endast då kan uppkomma när ett stillastående 
i normalens rörelse inträder och derefter dess vridningsriktning förändras. Ett stilla¬ 
stående förutsätter åter nödvändigt en spets på C m , ty normalen i spetsen till åter¬ 
vändstangenten, och endast denna normal, är ort för två successiva sammanfallande 
normaler till C m . Då likväl härefter riktningen af normalens rörelse icke förändrats, 
så kan ej spetsen gifva upphof till inflexionstangent för Evolutan, utan spetsen blir 
endast en punkt på denna kurva. Derföre: Evolutan saknar inflexionstangenter, eller: 
kurvan J har ingen spets. 

19. Såsom förut nämdes, kunna Pluckers' tbrmler gifva oss antalet af kurvans 
J dubbeipunkter, inllexions- och dubbeltangenter. När C m saknar dubbelpunkter och 
spetsar, såsom vi för det följande öfverallt skola förutsätta, då sålunda n=m(jn —1), 

1 3 

finna vi antalet af dubbelpunkternå = ^ (»* 2 — i) + ^ ,M > antalet af inflexions¬ 
tangenterna = 3w(2m- 3) och af dubbeltangenterna = l)(w-2)-2m(m- 3). 

Förut (16) är visadt att 'O är en w.multipelpunkt på ./; denna kurva har då 

dessutom ^ w 2 (w 2 — .">) + 2m dubbelpunkter; vidare är visadt (16) att de m grenarne 

genom O hafva denna punkt såsom inflexionspunkt; kurvan J har då 2m (3m—3) 
andra inflexionstangenter. 

20. Enligt (13, 14) öfverföras dessa satser till satser om Evolutan 1 ): 

') Jfr. Salmon, Higher plane curves, Dublin 1852, p. 109 och följ. 
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Evolutan till en kurva C m af m:te ordningen, som saknar dubbelpunkter 
och spetsar, år af klassen m 2 , af ordningen 3m (in —O, saknar inflexionstan- 
genter (15, 17, 18) samt har räta linien oändligt långt borta såsom gemensam 

\ 

återvändstangent till m spetsar. Den besitter dessutom ^ m 2 (in 2 —» 5) + 2?» 

dubbeltangenter, 2m(3m—5) spetsar och i l 1 m(m 2 —1 )(m —2) — 2 m(m — 3) 
dubbelpunkter. 

Dessa Evolulans egenskaper motsvara tydligen vissa egenskaper hos kurvan C m . 
Sålunda, emedan en dubbeltangent till Evolutan skall i två skilda punkter vara nor¬ 
mal till C m , finna vi: 

En kurva af m:te ordningen, som saknar dubbelpunkter och spetsar, har i 
allmänhet ‘/j m 2 (m 2 — o) + 2 m dubbelnormaler. 

Emedan en spets till Evolutan skall vara centrum for en cirkel med fyrpunktig 
beröring till C m : 

Det finnes i allmänhet 2m (3m — 5) cirklar, hvilka hafva en beröring af 
tredje ordningen med en gifven kurva af m:te ordningen, som saknar dubbel¬ 
punkter och spetsar. 

Emedan slutligen en dubbelpunkt pä Evolutan är krökningscentrum till tvenne 
differeuta punkter på C m : 

Det gifves i allmänhet på en kurva af m:te ordningen, utan dubbelpunkter 
och spetsar, ®/ 2 m (m 1 —1) (m — 2) — 2m (m — 3) punktpar så beskaffade, 
att de båda punkterna i samma par hafva samma krökningscentrum. 

För hvarje gång tvenne af Evolutans dubbelpunkter blifva imaginära, försvinna 
tvenne af de på nämda sätt beskaffade punktparen. På en konisk sektion kunna, 
då, såsom vi längre fram (26) skola se, dess Evoluta ej bar några reela dubbel¬ 
punkter, inga dylika punktpar finnas. 

21. Af (8) framgår att kurvorna J ocb C n tangera hvarandra i denna sednare 
kurvas skärningspunkter med cirkelns C 2 asymptoter. Detta följer ock omedelbart 
af det sätt, hvarpå kurvan J blifvit genererad (14), tv cirftelns asymptoter utgöra 
ett par af sammanfallande Op, Oe. 

Detta är ock orsaken, hvarföre den följande undersökningen om skärningspunk¬ 
terna emellan J och C n ej kan omfatta dessa punkter. 

Draga vi räta linien Op och konstruera tangenterna till C„ i dess skärnings¬ 
punkter med denna linie, så träffa de kurvan C n , utom i tangeringspunkterna, i 
n(n — 2) punkter på en kurva P af ordningen n — 2. (Sats af Poncelet). Om 

2 * 
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Oe skulle skära denna kurva i en punkt på C H , så vore det i en skärningspunkt 
emellan J oeli ( 

När Op vrider sig kring O, bilda de motsvarande kurvorna P en så beskaffad 
serie, att genom en godtyckligt tagen punkt m — 2 bland dess kurvor kunna läggas ; 
tv genom t. ex. en punkt o på C n gå m — 2 räta linier, hvilka tangera i någon 
annan punkt p än o och hvardera al dem bestämmer en rät linie Op, som åter 
medför en kurva P gående genom o. 

Skärningspunkterna emellan de ett och samma läge af Op motsvarande P ocli 
Oe beskrifva derlore en kurva af ordningen « — 2 + m — 2 = #t 4- » — 4, gående 
rn — 2 gånger genom o ; dess skärningspunkter med ('„ äro ock skärningspunkter 
emellan J och C n . 

Härmed är då hevisadt, att af dessa båda kurvors skärningspunkter ligga 4n 
på cirkelns (\ imaginära asymptoter samt n Qm -f n —4) på en kurva af ordnin¬ 
gen m + n — 4. Detta sednarc förhållande blir visserligen, enligt en sats af Cayley 
en nödvändig följd af det första, men den föregående utvecklingen visar derjemte, 
huru denna kurva af m + n — 4:de ordningen kan uppfattas såsom ort för punkter, 
huru följaktligen den kan konstrueras. 

Det här uämda utsäga vi, för det fall att n — mQm — 1), i följande tveune satser: 

Grundkurvans brännpunkter äro brännpunkter till Evolutan på det sätt, att 
Evolutan tangerar grundkurvan i de punkter, hvilkas tangenter äro asymptoter 
till en cifkel. 

Vi erinra härvid om Pluckers definition på brännpunkter till en kurva, att de 
äro sådana punkter, från hvilka två tangenter utgå, som äro en cirkels asymptoter. 
Det kan då ytterligare om dem anmärkas, att från en brännpunkt till en kurva 
af m:te ordningen kunna högst m 2 — 2 (reela) räta linier dragas normala mot 
kurvan. 

Bet finnes i allmänhet m Qm — I) (m* — 4) räta linier, hvilka i en punkt 
äro tangenter och i en annan normaler till en gifven kurva af m:te ordningen, 
som saknar dubbelpunkter och spetsar. Be äro denna kurvas gemensamma tan- 

*) "Om blaud skärningspunkterna emellan två kurvor af p :te och «:te ordningen (p >») 
nq[ — (n<1 — P — l) (nq — p — 2)~\ ligga på en kurva af q-, te ordningen, så måste 

[ligga på denna kurva dessutom ^ {n-\-q — p — l)(n-\-q — p— 2) punkter; och] de återstå¬ 
ende skärningspunkterna ligga på en kurva af ordningen p — g." — I vår undersökning äro: 
p = m + n, q = 4 och kurvan af ordningen q är cirkelns asymtotpar två gånger räknadt. 
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genter med en viss envelopp af klassen m 2 — k, som har räta linien oändligt 
långt borta såsom m — 2 imidtipeltangent. 

22. Den första af dessa satser säger oss att största antalet reela skärnings¬ 

punkter emellan grundkurvan C m och dess Evoluta är 3m 2 (m —1) — km (m — 1)= 
=m(m —1)(3?«— j jj 

På en gifven kurva af m:te ordningen, som saknar dubbelpunkter och spet¬ 
sar, finnas högst m(m — I) (3w— i) punkter, hvilka kunna vara centra för 
cirklar, som oskukra kurvan. 

23. Den samma satsen bevisar äfven att, då de gemensamma tangenterna till 
Evolutorna för (' m , C m . af ordningen m,m' respektive, båda saknande dubbelpunkter 
och spetsar, ii allmänhet äro, utom räta linien oändligt långt borta, till antalet 
mm'(mm '— I), ibland dessa måste, i det fall att C m , C m . äro konfokala samt 
m<m', 2m (w—I) vara de imaginära asymptoterna till en eirkel. Hvaraf: 

Tvenne kurvor C m , C m . hafva i allmänhet mm! (mm! — i ) gemensamma nor¬ 
maler. Men om C m , C m . skulle vara konfokala samt m < m!, så kunna deras 
gemensamma normaler ej vara flera än m 2 (m' 2 — 2) — m (m! — 2). 

Den häraf för två konfokala koniska sektioner framgående egenskapen, att de 
hafva åtta normaler gemensamma, innehålles i den satsen att deras hufvudaxlar äro 
desamma. Ty hufvudaxeln är en dubbelnormal och en gemensam dubbelnormai för 
två kurvor är att räkna såsom fyra enkla gemensamma normaler. Men af den 
framställda satsen följer då, att, utom hufvudaxlarne, finnas inga räta linier som 
äro normala till två konfokala koniska sektioner samtidigt. 

Ett annat falt, då äfven de gemensamma normalernas antal är mindre än 
mm' (mm '— I), inträder, när a af asymptoterna till C m äro parallela hvardera med 
en af a asymptoter till C m ,. De båda kurvornas Evolutor hafva nemligen i detta 
fall a af sina oändligt långt bort belägna spetsar gemensamma, så att de ändligt be¬ 
lägna gemensamma normalerna till C m , C m . ej kunna vara flera än mm'(mm!- t)- 2a. 

24. Bet finnes i allmänhet m 2 m' (m '— t) räta linier som på samma gång 
äro normaler till C m och tangenter till C m .. Om åter de båda kurvorna äro 
konfokala samt m < m', så kan antalet af så beskaffade räta linier ej vara större 
än m 2 m' (m! — I) — 2 m(m — <). 

Häraf följer att en konisk sektion har fyra tangenter, som äro normaler till en 
gifven konfokal konisk sektion. Dessa äro tangenterna till den förra i dess skär¬ 
ningspunkter med den sednare, emedan, som bekant, två konfokala koniska sektioner 
skära hvarandra vinkelrät. 
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2ö. Man kan älven uppfatta Evolutan från en annan synpunkt, som mera 
direkt leder till bestämningen af dess singulariteter. Följande theoremer skola här¬ 
för utgöra utgångspunkten: 

Om en rät linie B vrider sig kring en gifven punkt o, så beskrifva dess 
skärningspunkter med första polaren, respektive C m , för en punkt oändligt långt 
borta på perpendikeln emot B såsom pol, en kurva M 0 af m:te ordningen — 
ort för de punkter p, hvilkas räta polarlinier resp. C m äro vinkelräta emot po —, 
som går genom o, genom m fasta punkter oändligt långt borta, till sitt läge 
oberoende af o, och genom kurvans C m (ni — i) 2 maximi- och minimipunkter. 
Den skär denna sednare kurvan i de punkter, livilkäs normaler gå genom o. 
(Jfr art. 3). 

När o rör sig utåt en rät linie L, blifva motsvarande M 0 kurvor i en 
knippa. Dess basispunkter äro de redan nämda m 2 — m + 1 för alla M gemen¬ 
samma punkterna tillsammans med de m — I punkter, i hvilka L skäres af första 
polaren, byars pol ligger oändligt långt borta på en perpendikal mot L. Samtliga 
M för de serskilda punkterna i planet bilda ett nät. 

Dessa satser lära oss, att punkterna o och kurvorna M 0 motsvara hvarandra 
på samma sätt som punkter och deras första polarer respektive en kurva af m + I :sta 
ordningen. Häraf sluta vi — då tydligen Evolutan för C m är orten för de punkter 
o, hvilkas motsvarande M 0 tangera C m , och då, som bekant, en m :te polar för 
C m , respektive en kurva af m + I :sta ordningen, är orten för de punkter, hvilkas 
första polarer, respektive denna sednare kurva, tangera C m — att Evolutan hat- 
egenskaper såsom om den vore en m:te polar för C m , respektive en kurva af 
m + I :sta ordningen. 

Härigenom framgå emedelbart de redan (20) angifna singulariteterna hos Evo¬ 
lutan; dess spetsar motsvara kurvor M, som med C' m i någon punkt liafva tre- 
punktig beröring; dess dubbelpunkter motsvara M med dubbel kontakt till C n . 

26. Serdeles enkel gestaltai' sig en undersökning af koniska sektionens Evoluta, 
grundad på detta uppfattningssätt. 

Kurvorna M blifva, iför m = 2, koniska sektioner gående geuom medelpunkten 
till C 2 och genom de samma tvenne punkterna oändligt långt borta, om hvilka vi lätt 
se, tillfölje af det sätt på hvilket M genereras, att de ligga en på hvardera af de 
båda hufvudaxlarne till C 2 . Sålunda äro M liksidiga hyperblar, som gå genom 
medelpunkten till C\ och hafva asymptoter parallela med dess hufvudaxlar. 

Bland dem skola sex finnas med trepunktig beröring till C 2 ; dessa äro tyd¬ 
ligen liniepar, bestående: ett af räta linien oändligt långt borta och en asymptot till 
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C 2 ; ett annat äfvenledes af räta linien oändligt långt borta och den andra asymp¬ 
toten; de öfriga af en hufvudaxel och tangenten i en af dess ändpunkter. — Häraf 
följer att Evolutan till C 2 har tvenne satsar oändligt långt ^ borta och fyra andra 
liggande, två och två, på hufvuäaxlarne till C a . 

Vidare skola fyra — reela eller imaginära — kurvor M finnas med dubbel 
beröring till C a ; d. v. s. dess Evoluta skall hafva fyra dubbelpuhkter. — Då åter 
hvarje M går genom medelpunkten till (\ och genom punkterna oändligt långt 
liorta på dess hufvudaxlar, så måste nödvändigt en af hyperbelns M grenar till 
en del ligga inom och till en del utom C % , d. ä. genomskära C a ; och sålunda 
kan ingen reel M finnas som tangerar C 2 öfveVallt der den träffar densamma, der- 
lore ej heller någon M med dubbel beröring till C%. — Koniska sektionens Evoluta 
har sålunda inga reela dubbelpunkter. 

27. Enligt (25) kunna C m och dess Evoluta anses tillhöra tvenne figurer, 
som enligt följande lagar motsvara hvarandra: 

Hvarje puukt p i den första figuren, till hvilken C m hör, motsvarar i den 
andra figuren, till hvilken Evolutan hör, en råt linie L gående genom p, vin¬ 
kelråt mot råta polarlinien för p resp. C m ; och hvarje punkt o i den andra figuren 
motsvarar i den första figuren en kurva M 0 af m:te ordningen, gående genom o. 

Hvarje rät linie L i den andra figuren motsvarar i den första figuren en 
grupp af m — 1 punkter p, liggande på L; och hvarje rät linie R i den första 
figuren motsvarar i den andra figuren enveloppen af de dess punkter motsvarande 
räta linierna L, en envélopp, som är af m:te klassen, af 2 Qm — 1).\sta ordnin¬ 
gen, som har R till m —I multipeltangent samt tangerar råta linien oändligt 
långt borta. 

Om p ligger på C' m , så är den motsvarande L normal till C m i p och tangent 

till Evolutan; och omvändt, om L är tangent till Evolutan, så ligger en af dess 

motsvarande m — I punkter p på c m . 

De i den första figuren mot en rät linie L i den andra figuren svarande 
m — 1 punkterna p utgöra, tillsamman med de för alla kutvor i nätet M gemen¬ 
samma m 2 — m + I punkterna, basispunkter till knippan af de kurvor M 0 , b vilka 

motsvara de serskilda punkterna o på L, och äro sålunda enligt (25) denna linies 
skärningspunkter med första polaren respektive C m för en punkt oändligt långt borta 
på en perpendikel emot L. 

Om dessa skärningspunkter alla ligga på C m , så är L en m — 1 unultipel- 
normal mot C m . Skulle åter L utgöra en del af första polaren respektive C m för 
punkten oändligt långt borta på perpendikeln mot L, så vore L normal till C m i 
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alla (loss skärningspunkter med denna kurva. Men för att L skall kunna ingå som 
beståndsdel i den nämda första polaren, måste m — 1 af kurvanS C m maximi- och 
minimipunkter ligga på denna linie; sålunda: 

Om en kurva af m:te ordningen har en rä& linie. såsom m:multipelnormal, 
så måste m — 1 af dess maximi- och minimipunkter ligga på denna linie; och 
om m — 1 af en kurvas af m:te ordningen maximi- och minimipunkter ligga 
på en rät linie, så träffas kurvan af denna linie under samma vinkel i alla 
dess skärningsp unkter med densamma. 

28. När L envelopperar Evolutan, beskrifva dess poler jemte kurvan C m en 
viss annan kurva * N, som tillsammans med C m kan uppfattas såsom ort för skär¬ 
ningspunkterna emellan parallela normaler till C m och första polaren resp. C m for en 
punkt oändligt långt borta på en perpendikel emot dem; d. ä. såsom ort for skär¬ 
ningspunkterna emellan motsvarande elementer i två serier figurer, hvardera figuren 
i den ena serien bestående af parallela normaler och sålunda af ordningen m(m- 1), 
i den andra serien af en första polar resp. C m af ordningen m — I. Emedan den 
första seriens index u (jfr art. 10) är m 1 , den andra seriens är 1, så blir orten 
för de ifrågavarande skärningspunkterna af ordningen m 2 (m — 1) + m (m — 1) = 
— m(m 2 — 1). Denna ort är C m tillsammans med N. Denna sednare kurva är 
derföre af ordningen m (ni 2 - 2). 

Häraf är nu tydligt att de m. m 2 tangenter, hvilka äro gemensamma för Evo¬ 
lutan och för den kurva af m:te klassen, hvilken enligt föregående artikel envelop- 
peras af, de serskilda punkterna på en rät linie R motsvarande, L, äro 1° de m 
normaler till C m , hvilkas normalpunkter') äro skärningspunkterna emellan R och 
C m ; 2° räta linien oändligt långt borta, hvilken, såsom varande en mimultipeltangent 
till Evolutan, är ’att räkna såsom m gemensamma tangenter ; 3° de räta linier L 
(normaler till C' m ), hvilka motsvara de m Qm 2 — 2) skärningspunkterna emellan 
R och N. 

Dessa sednare räta linier utgöra, när m> 2, i allmänhet ett mer äu tillräck¬ 
ligt antal tangenter än som behöfves för att bestämma den nämda enveloppen, ty, 

1 

alldenstund den är af m:te klassen, är den fullkomligt bestämd genom ^ m C m + d) 

tangenter; men satsen i art. 27 bevisar då, att den envelopp, som är bestämd ge¬ 
nom de i 3° utmärkta linierna, har, utom dem, m tangenter hvilka äro normaler 
till C m och detta just i do. punkter, i hvilka R träffar denna kurva, att vidare R 


*) Med normalpunkt utmärka vi den punkt, i hvilken räta linien är normal till C m . 


Digitized by ^.ooQie 



Algebraiska kurvors Normaler. 


17 


är en m — 1 :multipeltangent till enveloppen och slutligen att densamma har tvä 
asymptoter oändligt långt borta, eller, att den är parabolisk. 

29. De i Q 27 ) angitiia lagar, enligt hvilka figurer tillhörande Evolutan mot¬ 
svara tigurer tillhörande grundkurvan, gifva tydligen äfven methoder att öfverlöra 
egenskaper hos C m till egenskaper hos dess Evoluta. De följande satserna om 
koniska sektionens Evoluta må härpå tjena som exempel; de äro transformationer 
af koniska sektionens egenskaper enligt följande lagar: 

Hvarje punkt p i figuren, till hvilken C 2 hör, motsvarar i figuren, till hvil- 
ken Evolutan hör, en rät linie L, perpendikel från p mot dess polar respektive 
C i} äfvensom, i den andra figuren, hvarje rät linie L (utom hufvudaxlarne) 
motsvarar en enda punkt p i den första; och hvarje rät linie B i den första 
figuren motsvarar i den andra figuren en parabel — envélopp af de mot punk¬ 
terna p på R svarande L —, som tangerar B och hufvudaxlarne till C 2 . 

I det följande skola vi öfverallt med X, Y utmärka koniska sektionens C 2 
hufvudaxlar och med uttrycket ”gemensamma tangenter” för parablar af det nämda 
slaget eller för en dylik parabel och Evolutan beteckna serskildt endast dem som, 
utom X och Y samt linien oändligt långt borta, äro gemensamma. 

Satsen: ”Hvarje rät linie skär (j i tvenne punkter,” motsvaras af följande: 

(a) Hvarje parabel, inskrifven i vinkeln (X, Y), har två tangenter gemen¬ 
samma med Evolutan, eller, två tangenter — utom X, Y — normala mot C\; 
och normalpunkternas sammanbindningslinie år tangent till den samma parabeln. 

Häraf följer vidare: Om en rät linie skär C 2 i punkterna a, b samt X i m 
och Y i n, om vidare A, B utmärka riktningarne af normalerna till C a i 
a, b; så är: 

tang(A,X) ma mb 
tang(B,X) na ' nb 

”Om kring två lästa punkter på L \ man vrider räta linier, som skära livar- 
andra på C 2 , så bilda dessa linier homografiska knippor:” 

(b) Om en vinkel (A, B) tangerar Evolutan och parablar II, IT inskrifvas 
i fyrhörningarne (XYAM), (XYBM), der M utmärker en tredje tangent till 
Evolutan; så blifva — när M envelopperar Evolutan — serierna II, II' homo¬ 
grafiska, d. v. s. sammanbindningslinien af tangeringspunkten emellan A och H 
med tangeringspunkten emellan B och II' envelopperar en konisk sektion, inskrif¬ 
ven i (A, B); eller: 

Om en konisk sektion har X, Y till'hufvudaxlar och räta linierna A, B, 
M, M', M" såsom normaler, så är den gemensamma tangenten till motsvarande 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 3 


Digitized by ^.ooQie 



18 


A. V’. Bäckland. 


elementer i två homografiska serier parablar, den ena serien inskrifven i trian¬ 
geln (XYA) och den andra serien i triangeln (XYB), enveloppant till koniska 
sektionens Evoluta — när de båda seriernas homografi bestämmes på det sättet, 
att parablarne inskrifna i (XYAM), (XYAM'), (XYAM") motsvara parablarne 
inskrifna i (XYBM),(XYBM'),(XYBM") respektive. 

”När en fyrhörning är inskrifven i C 2 , så träffar hvarje rät linie de motstående 
sidorna samt C 2 i punktpar, som med hvarandra bilda en involution”: 

(c) Om en fyrhörning (A, B, C, D) är omskrifven Evolutan och de parablar, 
hvilka uro inskrifna i (XYAB), (XYBC), (XYCD), (XYDA) betecknas med 
P, F, P', P"; så besitter hvarje femte parabel TI, inskrifven i (XY), den egen¬ 
skapen, att hvarje en, L, af dess tangenter träffas af de gemensamma tangenterna 
för II, P, för II, F', och för II, P, för IIP" i tvenne punktpar, hvilka med skär- 
ningspunkterna emellan L och de två gemensamma tangenterna (a) för II och 
Evolutan bilda en involution. 

När C sammanfaller med D, följer häraf: 

Om en triangel (ABC) är omskrifven Evolutan och P,F,F' är o parablar 
inskrifna i fyrhörningarne (XYAB), (XYBC), (XYCA) respektive, samt T en 
fjer de parabel som, inskrifven i (XY), tangerar Evolutan i dess beröringspunkt 
med C; så har hvarje tangent L till en femte parabel H, hvilken som heldst, 
inskrifven i (XY), den egenskapen, att den skäres af de gemensamma tangen¬ 
terna för II, P och n, P'; för n, P och 11, T i tvenne punktpar, hvilka med skär¬ 
ningspunkterna emellan L och de tvenne gemensamma tangenterna för II och 
Evolutan bilda en involution. 

”Om en sexhörning är inskrifven i en konisk sektion, så skära »le motstående 
sidorna, två och två, hvarandra i punkter som ligga på en rät linie”: 

(d) Om en sexhörning (A,A 2 ..A 6 ) är omskrifven Evolutan och P l} P 2 ..P 6 
åro parablar inskrifna i fyrhörningarne (XYA,A 2 ), (XYA,A 3 ), ....(XYA^A,) 
respektive, så äro de gemensamma tangenterna för P„ P t , för P 2 , P 5 och för 
P 3 , P g tre tangenter till en och samma parabel inskrifven i {XY). 

När A s sammanfaller med A 6 , erhåller man härur en sats för den Evolutan 
omskrifnc femhörningen, när A„A 5 ,A # sammanfalla en sats för fyrhörningen etc. 

De följande satserna äro i visst afseende att betrakta såsom korrelativa till 
de förra. 

”Från hvarje punkt o kunna två tangenter dragas till C 2 och deras berörings¬ 
punkter ligga på polaren för o”: 
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(e) Af parablar inskrifna i triangeln (XYO), der O är en rät linie hvil- 
hen sam heldst, finnas två som tangera Evolutan; och deras tangenter i berörings¬ 
punkterna bilda med (XY) en fyrhörning ontskrifven en parabel, som går genom 
polen till O respektive C 2 med en tangent derstädes vinkelrät mot O. 

”Två tangenter till C\ skäras af en tredje rörlig tangent i homografiska punkt¬ 
serier” : 

(f) Om A, B åro tvenne parablar som, inskrifna i (XY), tangera Evolu¬ 
tan och U, V åro de gemensamma tangenterna för dem och en tredje parabel 
n som, inskriften i (XY), äfvenledes tangerar Evolutan; så blifva, når Jl 
envelopperar Evolutan, U och V homografiska tangentserier på A och B. 

Denna sats visar huru Evolutan skall kunna uppfattas såsom envelopp af para¬ 
blar inskrifna i (XY). 

”Om en fyrhörning är omskrifven (\, så bilda räta linierna, som från en god¬ 
tyckligt tagen punkt o dragas till de motstående hörnen, med tangenterna från o 
till C en involution”: 

(g) Om fyra parablar A,B,C,D inskrifna i (XY) tangera .Evolutan, så 
bilda de fyra parablar, hvilka år o inskrifna i en triangel (XYO) — der O 
är en rät linie hvilken som heldst — och tangera hvardera en af de gemen¬ 


samma tangenterna för A, B; C, J) och A, B; B, C, med de båda parablar, 
hvilka, inskrifna i den samma triangeln (XYO), tangera Evolutan, en grupp 
af sex parablar, hvilkas tangeringspurikter med 0 bilda en involution. 

”Om en sexhörning är omskrifven C 2 , så gå diagonalerna, som förena de mot¬ 
stående hörnen, genom samma punkt o”: 

00 Om sex parablar A U A 2 ,...A 6 inskrifna i (XY) tangera Evolutan 
samt L t , L i} .. L 9 äro de gemensamma tangenterna emellan A t ,A 3 ;A a ,A s ;... 
A 6 ,A t : så äro de parablar, hvilka åro inskrifna i fyrhörningarne (XYL X LJ, 
(XYL t LJ och (XYL 3 L 6 ), alla tre inskrifna i en och samma triangel (XYO). 

30. Dessa satser härledas äfven med lätthet på analytisk väg. — Man finner 
att de segmenter X, Y, som afskäras på hufvudaxlarne i en Ellips, hvars större 
halfaxel är a och mindre är b, af en normal till Ellipsen i en punkt, hvars afstånd 
från dessa axlar respektive äro q, p, äro: 



p, Y — — 





Häraf härleder man equationen: 


o*X»+ & , r 2 -(o*—ö a ) s ; 

och genom denna equation representeras Ellipsens Evoluta i ett koordinatsystem, der 

3 * 
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segmenternå, som en rät Unie afskär på hufvudaxlarne, betraktas såsom liniens koor- 
dinater och der en kurvas equation uttrycker algebraiskt det vilkor, som en rät 
linies koordinater måste uppfylla för att den räta limen skall vara en tangent till 
kurvan. — I detta samma koordinatsystem är den gifna Ellipsen representerad ge¬ 
nom equationen: 

a*_ 

+ ya — l j 


och hvarje lineär equation: 

ÅX+BY+C =0 

representerar en parabel som tangerar ellipsens hufvudaxlar. För en Hyperbel som 
grundkurva hafva vi tydligen endast att i de förra formlerna för b 2 skrifva — b 2 . 

Häraf är nu lätt att inse, huru satser, beträffande Ellipsens (eller Hyperbelus) 
Evoluta och Parablar inskrifna i hufvudaxlarne, bevisas på fullkomligt samma sätt 
som satser, beträffande Ellipsen och räta linier, bevisas genom deras equationer i 
punktkoordinater, eller beträffande Ellipsen och punkter genom deras equationer i 

11 

det vanligen benämda liniekoordinatsystemet, i hvilket ^ betecknas såsom liniens 
koordinater. 

31. Vi hafva fortfarande om kurvan C m gjort den förutsättningen att den ej 
var parabolisk. För de paraboliska kurvorna gestalta sig de föregående satserna 
något annorlunda. Den följande framställningen af fundainentalegenskaperna hos deras 
Evolutor må vara tjenlig att visa, huru de förnämligaste af de förra theoremerna 
för detta fall komma att modifieras. 

En kurva C m al m:te ordningen är parabolisk, när två eller flera af dess 
asymptoter ligga oändligt långt borta; det är, när C m har med räta linien oändligt 
långt borta i en eller flera punkter en beröring, vare sig af första eller af högre 
ordning. Antaga vi att C m i « punkter har en beröring af första ordningen med 
räta linien oändligt långt borta, så finna vi att dessa beröringspunkter utgöra a 
poler, respektive C m , till räta linien oändligt långt borta och sålunda om den i art. 
25 beskrifna kurvan M 0 , att a af dess asymptotpunkter — hvilka städse ligga i 
gifna riktningar oberoende af punktens o läge — sammanfalla med de nämda a 
punkterna på C m . Häraf följer, att antalet skärningspunkter på finit afstånd emellan 
C n och M 0 är endast m* — a, och att antalet af de kurvor M 0 i en och samma 
knippa, hvilka tangera C m i punkter på finit afstånd, är 3m Qm- l)-3«; att sålunda: 

Evolutan till en 'parabolisk kurva af m:te ordningen, som i a punkter tangerar 
räta linien oändligt långt borta, är af klassen m 2 -tt och af ordningen 3 (m 2 -m-a). 
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Ytlerligare finner man: 

Evolutan har en mmultipelta/ngent oändligt långt borta; m — 2« af dess 
beröringspunkter äro spetsar, de öfriga beröringspunkterna äro inflexionspunkter 
och till antalet — a. 

Det är enligt (1$) ej möjligt att Evolutan kan besitta inflexionspunkter på 
finit afstånd; de här nämda a ipflexionspunkterna äro dcrföre ock de enda punkter 
af detta slag, som kunna finnas på densamma. 

Vidare: 

Evolutan till den ifrågavarande paraboliska kurvan har 2m (3m—5) — 3a 
spetsar på finit afstånd samt ^ m* (m 3 — 2a — 5) + 2m + ^ ^ dubbeltan- 

tangenter på finit afstånd. 


32. Den generalisering, som i art. 12 är gifven af satserna i de första artik¬ 
larna, blir tydligen för n = 1 äfven en generalisering af satserna i denna paragraf. 
Ett annat sätt, på hvilket de kunna generaliseras, är genom deras transformation 
enligt den af Chasles framställda principen för homografien. Så t. ex. finna vi att 
den första satsen i (25), uttryckt på följande sätt: 

Beröringspunkterna emellan en kurva C m och koncentriska cirklar, hvilkas 
medelpunkt är o, äro de m 3 skärningspunkterna emellan C m och en kurva af m:te 
ordningen, hvilken går genom o, genom de (m—I) 3 polerna, respektive C m , till 
räta linien oändligt långt borta samt slutligen genom m punkter oändligt långt borta, 
hvilka blifva desamma, hvar heldst än o må ligga; 

innehålles i följande allmännare theorem: 

Beröringspunkterna emellan C m och koniska sektioner, som sinsemellan hafva 
en dubbel beröring i punkterna e och f och respektive hvilka o är pol till be- 
röringskordan ef, äro skärningspunkter emellan C m och en kurva af m:te ord¬ 
ningen, som går genom o, genom de (tn — I) 3 polerna, respektive C m , till kor dan 
ef, och slutligen skär ef i m punkter, till sina lägen oberoende af läget för o. 

När nemligen e, f äro de oändligt bort belägna imaginära punkterna på en 
cirkel, blifva de här betraktade koniska sektionerna koncentriska cirklar och den nu 
framställda satsen öfvergår i den föregående. 

Första satsen i (20) innehålles i följande: 

Om genom två fasta punkter e, f lågges en konisk sektion, som oskulerar 
C„ i någon af dess punkter p, och o är polen till kordan ef respektive denna 
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koniska sektion; så blir, när p genomlöper C m , orten för o en kurva af ord¬ 
ningen 3m (m — 1) och af klassen m 1 , som saknar inflexionstangenter samt har 
sammanbindningslinien ef såsom m:multipeltangent på det sättet, att den är gemen¬ 
sam återvändstangent för m spetsar. Denna ort besitter dessutom , /a»» , (m , -5)+2m 
dubbeltangenter, 2 m (3m — 5) spetsar och ®/ 2 m (m 2 — 1) (m — 2) — 2m (m — 3) 
dubbelpunkter. Räta linien po — d. v. s. sammanbindningslinien emellan en 
punkt p på C m med polen o till ef respektive den koniska sektion, som osktderar 
C m i p — är i punkten o tangent till den ifrågavarande orten. 


$ III. Om algebraiska kurvors Krökningsradier. 

33. Emedan krökningscentrum till en punkt p på C m , såsom varande centrum 
för den cirkel som oskulerar C m i p, är tangeringspunkten q emellan Evolutan och 
normalen till X' m i p, samt vidare krökningsradicn i p, såsom varande den oskule- 
rande cirkelns radie, är lika med pq\ så är tydligt, att inflexions- och asymptot- 
punkterna på C m hafva oändligt stora krökningsradier (de sednare punkternas 
krökningscentra äro (20) spetsar oändligt långt bort a); och ur (21), att de ima¬ 
ginära 2m (m — 1) punkterna på C m , hvilkas tangenter äro asymptotm • till en 
cirkel, hafva sina krökningsradier lika med noll. 

34. Variationen af kurvans C m krökning i dess serskilda punkter kan fram¬ 
ställas såsom variation af en gifven punkts afstånd till punkterna på en kurva, som 
bestämmes på följande sätt: 

Från en gifven punkt O draga vi en rät linie parallel med normalen i en 
punkt p på C m och afsälta på densamma i en riktning från O, lika med riktningen 
från p till dess krökningscentrum, ett segment Oq lika med krökningsradien i p. 
Den sökta kurvan är då orten för, de serskilda punkterna p på C„ på detta sätt 
motsvarande, punkterna q. — Vi beteckna densamma i det följande med T. 

35. Denna kurva skär hvarje rät linie L genom O: 1° im(m— 1) punkter, 
motsvarande de punkter på C m , hvilkas normaler äro parallela med X; 2° i 2m (m- 1) 
med O sammanfallande punkter, motsvarande de (imaginära) punkter på C m , hvilkas 
krökningsradier äro noll (33). Derföre: Orten T är af ordningen 3m (m—1) 
och har 2m (m — 1) grenar genom O. 

Medelst denna kurva solverar man följande problem: bestäm riktningarne al 
normalerna till C m i de punkter, hvilkas krökningsradier hafva en gifven längd. — 
Dessa punkter motsvara skärningspunkterna emellan T och en cirkel, som har O 
såsom centrum och en radie af den gifna längden. 
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De punkter på C m , hvilkas krökningsradier äro maximi- eller minimivärden af 
krökningsradierna till kurvans G m punkter, motsvara beröringspunkterna emellan T 
och cirklar med O såsom centrum. Dylika punkter p på T äro af den beskaffen¬ 
heten, att deras afstånd Op från O äro lika med afstånden O q till de p nästgrän¬ 
sande punkterna p' på T; och p,'p' motsvara sålunda två på hvarandra följande 
punkter p,p' på C m , hvilkas krökningsradier äro lika stora = Op. Emedan nu krök- 
ningscentrum till en så beskaffad punkt p på C m är centrum för en cirkel, som i 
p har en fyrpunktig beröring med C m , d. ä. (20) en spets på Evolutan, så följer 
tydligen: 

Spetsarne på Evolutan äro kr ökning scentra till de punkter på grundkurvan, 
hvilkas krökningsradier besitta maximi- eller minimivärden; dessa punkter mot¬ 
svara de punkter på T, i hvilka denna kurva tangeras af en cirkel, som har 
O till medelpunkt. 

36. Klassen för T kan bestämmas genom antalet af dess (reela och imaginära) 
tangenter Op från O. — Emedan en tangeringspunkt emellan Op och T motsvarar 
en punkt på C m , hvars normal är parallel med normalen i nästgränsande punkt, 
såsom båda varande parallela med en och samma Op; så följer först, att: 

Kurvams T grenar genom O äro imaginära; m (m — 1) af dem tangera 
den ena och m(m— 1) tangera den andra af asymptoterna Os, Ot' till en cirkel 
med centrum i O; 

de tvenne punkter som ligga oändligt nära punkten O, den ena gemensam 
för de Ot, den andra för de O t’ tangerande gr enar ne, äro vidare m Qm —1): 
multipelpunkter på T. 

Ty, emedan linieparet Os,Ot' skall skära T, utom i O, i 2m(m— t) punkter 
(35), motsvarade af punkter på C m , som hafva sina normaler parallela med Os, Ot'; 
och inga andra så beskaffade punkter finnas på C m än de, som motsvaras af O, 
jemte de 2m (m — I) dem nästgränsande punkterna, samt alldenstund alla dessa 
hafva sina krökningsradier lika med noll: så är klart att hvardera af linierna Ot, Os' 
måste skära orten T, utom i 2m (m— 1):multipelpunkten O, i m(m—1) denna 
punkt oändligt nära belägna punkter. Men hvarje serskild af dessa punkter tillhör 
hvar serskild af de grenar, som tangera en och samma af linierna Ot, Ot'. De 
sammanfalla sålunda i tvenne grupper till m(m— 1):multipelpunkter på T, den ena 
liggande på Ot, den andra på Ot'. 

Vidare: Perpendiklarne från O mot kurvans C„ inflexionstangenter äro 
asymptoter till orten T. — Dessa äro, jemte de nämda tangenterna i O, de enda 
räta linier, som från O kunna dragas såsom tangenter till T. 
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37. Det skulle kunna förmodas, att äfven perpendiklarna från O mot kurvans 
C m asymptoter voro tangenter till T. Ty hvardera af dessa perpendiklar skär orten 
T i tvenne sammanfallande oändligt långt bort belägna, en asymptotpunkt på C m 
motsvarande, punkter, alldenstund endast m(m — 1) — 2 ändligt belägna, mot en 
asymptot vinkelräta, normaler till C m finnas och derföre endast, utom O, m(m- 1)-2 
ändligt belägna punkter p på perpendikeln från O mot denna asymptot. — Men 
emedan krökningscentrum till en asymptotpunkt på C m är en spets på Evolutan, så 

(35) har räta linien oändligt långt borta, uppfattad såsom cirkel med O till me¬ 
delpunkt och oändligt stor radie, en beröring med T i de asymptotpunkterna mot¬ 
svarande punkterna p. Detta bevisar på samma gång, att perpendiklarna mot 
asymptoterna ej äro tangenter och att orten T nödvändigt måste hafva tvenne grenar 
genom hvardera at dessa punkter p; de kunna åter icke vara dubbelpunkter på T, 
ty i detta fall skulle hvardera af dem motsvara två skilda punkter på C m , men hvar¬ 
dera motsvarar en asymptotpunkt ensamt; — de äro sålunda spetsar. 

De asymptotpunkterna på C m motsvarande punkterna p äro spetsar på T, 
och räta linien oändligt långt borta är deras gemensamma återvändstangent. 

Detta sednare är äfven tydligt deraf att linien oändligt långt borta skär T, 
utom i de 3m (m— 2) punkter som motsvara inflexionspunkterna på C m , endast i 
de m punkter som motsvara denna kurvas asymptotpunkter. Ty då måste hvardera 
af dessa sednare räknas såsom ort för tre skärningspunkter, på det att antalet af 
samtliga skärningspunkterna emellan T och linien må blifVa 3m (m — 1) (33). 

38. Första polaren för O, respektive T, skär denna kurva i dess tangerings- 
punkter med räta linier genom O, i dess dubbelpunkter och i dess spetsar, i hvilka 
sednare punkter den tangerar återvändstangenterna. För öfrigt innehållas dubbel¬ 
punkterna och spetsarne på samma sätt i hvarje första polar respektive T. 

Emedan nu första polaren för O respektive T har O till 2m (m—1):multi- 
pelpunkt och de på Os, Os' denna punkt oändligt nära liggande multipelpunkterna 

(36) såsom m (m—l):multipelpunkter, och sålunda skär T i 6 m 2 (m—1)* 
med O sammanfallande punkter; samt första polaren resp. T, för någon annan 
punkt som pol, har O till 2m (m— 1)— 1:mutipelpunkt och de nämda på Os, Os' 
liggande punkterna till m(m — 1)—1 :multipelpunkter, sålunda skär Ti 6m 1 X 
X (m—I) 2 — 4m (m—1) med O sammanfallande punkter ; så följer att antalet 
tangenter, som från O kunna dragas till T med sina beröringspunkter i nästgrän¬ 
sande punkter till O, är att räkna — 4m(m — 1). — Häraf.och af sista satsen 
(36) framgår, att klassen för orten T år m(7m— 10). 
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Af don omständigheten att hvarje duhhelpunkt på T motsvarar två skilda punk¬ 
ter på hvilkas normaler halva samma riktning ') oeh livilkas krökningsradier 
äro lika stora, oeh att sålunda en spets på T skall motsvara tvenne kousekutiva 
punkter på C m med dessa egenskaper slutar man, att de m, oändligt långt bort be¬ 
lägna, spetsarne (371 |>å T äro — utom de af hvilka O till en del kan anses be¬ 
stå — de (‘lida spetsar, som denna kurva kan besitta. Då är ock tydligt att de 
punkter, i hvilka första polaren för O, respektive T, skär denna kurva, måste vara 
— utom O och nästgränsande punkter, som enligt föregående tillsammans äro att 
räkna af ett antal = 6m 2 (m — I) 2 , samt de m spetsarne, i hvilka den tangerar T, 
sålunda hvardera räknad såsom tre skärningspunkter — de 3m (m — 2) punkter, 
som motsvara inllexionspunkterna på C m , och slutligen kurvans T dubbelpunkter. 
1 hvardera af dessa sednare skär polaren tvenne grenar af T, så att derlore dubbel- 
punkternas antal blir 

Ii I 3 

^ | 3m(m- I) [3m(m- I)- I] - 6m 2 ( m- I) 2 - 3m- 3m(m-2) > m(m 2 - 1)(m-2). 

Detta bevisar att: 

På en kurva af m:te ordningen, som saknar dubbelpunkter och spetsar, 

finnas i allmänhet | m(m 2 — I) (m — 2) punktpar, så beskaffade, att de båda 

punkterna i samma par hafva sina normaler gående i samma riktning och sina 
krökningsradier lika stora. 

Härefter bestämmas medelst Pluckers formler de öfriga singulariteterna hos T. 

39. Efter livad förut är nämdt om första polaren för O resp. T, att den har 
O såsom 2m(m — l):multipelpunkt och de O närliggande, på Ot, Ot befintliga, 
punkterna såsom mim— I pmultipelpunkter, följer att den första polaren måste vara 
en komplex af imaginära linieparet Ok, Ok' samt en kurva af ordningen 3(m 2 -m- \). 
Denua kurva innehåller O 2 (m 2 — m — I) gånger och hvardera af de på Ok, Ok', 
punkten O närliggande, punkterna m 2 — m — 1 gånger. 

Denna kurva skäres af räta tinien oändligt långt borta — utom i de punkter, 
hvilka på samma gång äro skärningspunkter emellan T och linien — i m — 3 punk¬ 
ter q', hvilket, på grund af första polarens för O egenskap att vara ort för de 
harmoniska centra af m(m—1)—l:sta graden till de m(m — 1 ) punkter p, i 
hvilka en rät linie genom O, utom O, skär T, bevisar att: 


i) X). ä. punkter, hvilkas normaler äro parallela och hvilkas krökningscentra ligga på samma 
sida om deras respektive tangenter. 
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Det finnes i allmänhet m — 3 grupper af m(m — i) parallela tangenter 
till C m , så beskaffade, att algebraiska summan af kr ökning sradierna till tangen¬ 
ternas i samma grupp beröringspunkter med C m är lika med noll. 

Riktningen af en så beskaffad grupp tangenter är vinkelrät mot någon af li- 
nierna Of. 

] uttrycket ”algebraisk summa” innefattas tydligen den bestämningen, att krök- 
ningsradierna till punkter, hvilkas normaler hafva motsatt riktning, skola hafva 
motsatta tecken. 

Skulle dessutom ännu en grupp parallela tangenter finnas med samma be¬ 
skaffenhet som de föregående, så eger ock hvarje annan grupp parallela tan¬ 
genter densamma egenskapen. 

Ty om m — 2 grupper tangenter af den ifrågavarande beskaffenheten funnos, 
så funnos ock m — 2 punkter g' och räta linien oändligt långt borta vore då en 
del af första polaren för O; d. v. s. hvarje punkt oändligt långt borta vore en 
punkt g'. — Vi se utan svårighet att detta alltid inträffar för m —% ty i detta 
fall är enligt föregående första polaren för O resp. T komplexen af Os, Os' samt en 
kurva af tredje ordningen, hvilken skall tangera den oändligt långt bort belägna 
räta linien i de tvenne punkter g som motsvara asymptotpunkterna till C 2 , och så¬ 
lunda bestå af denna linie sjelf samt dessutom Os, Os' ‘). 

40. Andra polaren för O respektive T är första polaren för O, respektive 
första polaren för O respektive T, och sålunda en komplex af linieparet Os, Os' två 
gånger räknadt samt en kurva af ordningen 3 (m 2 — m — 2); tredje polaren för O 
respektive T en komplex af Os, Os' tre gånger räknadt och en kurva af ordningen 
3(»t s — m — 3), etc. ; m 2 — m —1:sta polaren för O respektive T en komplex af 
Os, Os' räknadt m 2 — m —I gånger samt en kurva af tredje ordningen. — Häraf 
framgår en serie satser, t. ex.: 

Det finnes i allmänhet sex grupper af parallela tangenter till C m (in > 2), 
så beskaffade, att kr ökning sradierna g„ g 2 , g 3 , ... till tangenternas i samma 
grupp beröringspunkter med C m satisfiera likheten: 

I I I I \ 

-j- -p * * * -P ”t~' * * — 0, 

med afseende fästadt på tecknen för g. 


') Equationen for T till koniska sektionen a j + = 1, när dess centrum väljes till punk¬ 
ten O, är: (a 3 x 2 + t> 2 y 2 ) 1 =■ -f y 2 ) 2 ; hvarigenom äfven denna sats blir bevisad. 
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Det finnes i allmänhet tre grupper parallela tangenter till C m med hvarje 
grupp af den beskaffenhet, att 

\ 1 \ 1 

+ -f - -f-" ‘ = 0. 

9 i Q 2 (t3 9m' —ni 

Till dessa satser skola tydligen samma tillägg göras som till satsen i föregående 
artikel, att nemligen, om ännu en grupp tangenter finnes med samma egenskap, 
alla öfriga grupper besitta densamma. Vidare gäller tydligen om alla dessa satser: 
att, alldenstund riktningen al tangenterna i hvarje af de betraktade grupperna är 
vinkelrät mot en -asymptot till en polar för O resp. T, det ofvau bestämda antalet 
för dessa grupper förminskas med en enhet hvarje gång en asymptot blir imaginär. 

Man uppställer lätt en andra serie liknande satser beträffande tvenne kurvor, 


t. ex.: 

Det finnes i allmänhet tre grupper af m (m — 1) parallela tangenter till 
C m och med dem parallela m (m —1) tangenter till en andra kurva C' m , så be¬ 
skaffade, att krökningsradierna p 4 , -; . . till tangenternas i samma* 

grupp beröringspunkter med sina respektive kurvor uppfylla equationen: 


t \ 

+ T“ + 

9t Qi 


1 1 

-)- -jr + ' ’ ‘ ’ 

9 i 9 a 


11. Den Vigtigaste satsen om en kurvas krökning är dock den sats, som 
lemnar oss en bestämning af längden för krökningsradien i en gifven punkt på 
kurvan, eller formeln för krökningsradien. Den följande equationen (I) är gifven 
af Chasles och i slutet af sin Mémoire de Géométrie, forts, af Aper^u historique 
etc. har han utvecklat densamma på ungefär följande sätt; 

Af Carnots theorem: ”Sidorna BC, CA, AB i triangeln ABC skära kurvan 
C m af m :te ordningen i punkter a, a ',... b, b\ ... ; c, c',... c (m_1) 

respektive, så beskaffade att 

Ba . Ba! ... Cb . Cb'... Ac . Ad ... „ 

Ca . Ca'... Ab . Ab '... Bc . Bc '... — ^ 

t 

följer att cirkeln genom punkterna b, b', c skär räta linien AB i en punkt q, hvil- 
ken, emedan Ab . Ab' = Ac . Ao, uppfyller equationen: 

Ba.Ba'... Cb . Cb'... Ac" . Ac "'... 

ÄQ ~ Bc . Bc f 7 ..' Ca . Ca' ... Ac ’ Ab ". Ab"' 

När b, b' närma sig oändligt nära c och A dervid äfven c, då sålunda AC 
blir tangent till C m i punkten A, kommer cirkeln genom b, b', c att gå genom 

tre nästgränsande punkter på C m , d. ä. att oskulera C m i punkten A. Den punkt 

4 * 
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p, i hvilken AB skär den kurvan C m i A oskulerandc cirkeln, är derföre gifven 
genom equationen: 


( 1 ) 


Aq = 


Ad . Ad'. Ad' 
' Ab" .Ab" 


Ba.Ba' .Ba"... 
B A. Bd . Bd'— 


CA 3 . Cb".Cb'"... 
Ca.Caf.Ca!'. Ca’"...' 


Häraf följer omedelbart att — om tvenne kurvor af >«:te ordningen tangera 
hvarandra i en punkt A och af deras öfriga skärningspunkter m punkter (a, a',a",...) 
ligga på en rät linie hvilken som heldst, m —2 punkter (b", b'",...) på den gemen¬ 
samma tangenten i A och m — \ punkter (d, c",.. .) på en tredje rät linie gående 
genom A — de båda kurvorna oskulrra hvarandra i denna punkt. — Men denna 
sats är innehållen i en vida allmännare, hvilken åter är en följd af det till art. 21 
citerade theoremet af Cayley; vi mena följande sats: 

Om två kurvor C m och C'„, den förra af m:te och den sednare af n:te ordnin¬ 
gen (m<n), tangera hvarandra i en punkt A och af deras öfriga skärnings- 
i 

punkter mp — ^ (jw + p — n — I) fm f p — n — 2) — 2 ligga på en kurva af 


p:te ordningen {p < «), som har två grenar genom A, af hvilka den ena tangerar 
C m i denna punkt; så oskulera de båda kurvorna C m och C n hvarandra i punkten A. 

Antaga vi att hörnet C i triangeln ABC ligger oändligt långt borta, att sålunda 
BC är parallel med tangenten AC, så reducerar sig (1) till följande formel: 


( 2 ) 


Ap = 


Ac'. Ac" . Ac 
~ Ah".Äb 



Ba.Ba' .Ba"... 
B A. Bc'. Bd'... 


Om R är kurvans C m krökningsradie i punkten A, så är Ap—2R.sinCAB 
och de föregående equationerna gilva oss dermed ett uttryck för krökningsradien i A. 
42. Transformation af equationen (2) till den i analytiska geometrien an- 

71 

vånda formeln. — Om AB är normalen till C m i punkten A, då sålunda C AB = ^ i 

om kurvans C m equation, hänförd till koordinataxlar, som med hvarandra innesluta 
en vinkel = to, är f (x, y~) — 0; om «, ji äro de vinklar, hvilka tangenten AC bildar 
med X, Y axlarne; om slutligen man för korthetens skull skrifver 

* sin ti sin a , cos ti , eos« 

(3). u = -t- , v = —-; u = —-, v = — •-: 

sm (o sm io sm <o sin to 


så erhåller man, genom att i f(x,y) för x, y succesive substituera x = x 0 + (>«', 
y ~ V o + 9 V ' och x — x, + qu\ y — y t 4 qv' — med x 0 , y 0 utmärkande koordi- 
naterna för A, med x u y x koordinaterna för B — samt genom att utveckla efter 
potenser af p: 
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Ad. Ac" . Ac" 


B A . Bc '. Bd '. Bd' 


,df , df 

u . j - + v. -j — 

dx q dy q ; 

f&uy,) 


och genom att successive substituera x--x x +QU,y ^y ,+qv och x—x 0 +gu,y=y 0 -\~gv 
samt utveckla efter potenser af o: 


Ba.Ba! . Ba" . Ba" 
Al". Al" 


•:- = 2 


/(»i.yO 


d 2 f , , rf 2 / , a 

- -t- 2«V. —-y— + V . 

o dx 0 ay 0 


' dx 2 


d 2 f 
dy o 2 


Härigenom öfvergår (2) i följande formel: 


(i) 




,, df , df 
U 'dx 0 V 'dy. 


+ 2m> - *£- 
dx, 2 + Mv ' dx,dy. 


+ . 


rf 2 / 

rf</o 2 


Af formen för denna equation och för equationerna till polarkurvorna respektive 
/ (x, y) — 0 följer omedelbart att 

Krökningsradierna i en punkt på C m till denna punkts koniska, kuliska,... 

* 

första och noll:te polar er, respektive C m , stå till hvarandra i förhållanderna: 

1 1 • 1- 1 . 1 
’ 2 3. m — 2'’ m — 1 

Häraf härleder man en enkel konstruktion af krökningsradien till C m i en gif- 
ven punkt A. Man konstruerar tre punkter utom A på koniska polaren för A: 
drager trenne räta linier genom A och bestämmer på hvardera af dem det till A 
harmoniska centrum af första graden respektive liniens öfriga m — 1 skärnings¬ 
punkter med C m ■, dessa tre punkter, hvilka vi kalla y', a, a', bestämma en konisk 
sektion som går genom dem, genom A och tangerar C m i denna punkt — just den 
ifrågavarande koniska polaren. Dess krökningsradie B! i punkten A är i enlighet 
med (1) gifven genom equationen: 

, , Ba.Ba' CA 2 

2 R ■ smBÄC - Ä Y • ba. By' ' Ca . Ca' ’ 

der B utmärker skärningspunkten emellan räta linierna Ay' och aa', samt C skär¬ 
ningspunkten emellan ad och tangenten i A. — Denna krökningsradie B' ir m —1 
gånger så stor som den sökta krökningsradien till C m i A. 

43. Formeln (4} öfvergår, för det fall att kurvans C m equation är gifven 

under formen y = y (x), i följande uttryck: 

_ wVOo)—v' 

(5) " 


i? = - 


y"Oo) 
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Af denna formel och af satsen: ”Om x x ,x 2 ,...x n äro rötter till en equation 

1 1 \ 

af n:te graden F (X) = 0, så är städse ^ + ~ pjx ~) ~^"' F (x ) *3 ^ r ^ er 

man för de paraboliska kurvorna: y = a 0 +aiX + a 2 x 2 + ... följande tlieorem: 

En parabolisk kurva, y = <f (x~), af m:te ordningen har m — 1 tangenter 
parallela med en gifven råt linie hvilken som heldst; de parallela tangenternas 
beröringspunkter liafva krökningsradier, hvilkas algebraiska summa försvinner 
(förutsatt m > 2). 


*) Bevis. Om x t ,x t ,.. . x n äro rötter till F(x) — 0, så är 
F\x)=z(x-x l )(x-x 2 ) ,..(x-x n ), och F’(x p )=(x p -x,)(x p -x i )...(x p -x p _ l )(x p —x p +,) ..(x p -.r n ). 
Sålunda, om man med ^ betecknar determinanten: 


blir 


1 1 1 ...1 


*1 

x 2 

x l •• 

■ x n 

V 

xf 

V- • 

■ x f 

n — 

«— 1 

«—i 

* — 


*2 

Z, . . 



— (%1 X j) (a’, X |) (,/' 4 ■ • (X n ~~~X t ) X 

( X 3 Xj) ( r , X t ). . . (x n — X 2 ) X 

(x k -x t ).. . (x n -x a ) X 


(Xn-X n _ t ); 


1 

Plx p ) 


1 1 ...1 1 ...1 


(- l) Ä - p 

A ' 


X, 

xf 


X, . 

• x p—l 

X P f 1 * 

• • x„ 

Xf.. 

• p— 1 

T 2 

X P+ 1 * 

..x\ 


och 


n —2 n — 2 n —2 n —2 n — 2 

Cj #2 • * • %p— l X p +1 • * * X n 


\ l_ 1_(—l)"- 1 

*»(*,)+**(*,)+“ F'\x n ) - A C 


1 

1 .. 

. 1 


1 

1 . . 

1 

x i 

a-,. . 

x„ 


x, 

ar,. . 

x„ 

n—l 

n —2 

n—l 


»-a 

*— 2 

n—i 

X, 

X,.. 

X n 


x i 

a-,.. 

■Xn 


+ •• •] = 


1 1 ...1 

1 1 ...1 

\X , *3 . . . X„ 

(— 1 )”— * X, 1 rf...x\ 

~ A i- • 


=0. H. S. B. 


n— J n —2 ti—3 

X, X 2 . . . X n 
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44. Om tangenten AC (42) är parallel mod x-axeln, så är a— 0, fi — w samt 


df_ 

dx 0 

( 6 ) 


= 0 och derföre enligt (3) och (4): 


B . sin (o — 


df . dy 


dy o dx 0 2 

Om kurvans C m equation kan framställas under formen : f—<p (*) -f xp (^) = 0, 
hvarest <p (xj ej innehåller y, t/'Q/) ( ‘j innehåller a;, så äro punkterna, hvilkas tan¬ 
genter äro parallela med x-axelu, bestämda derigenom, att deras ahskissor äro 
rötterna x t , x 2 ,...x m _ 2 till equationen <f' (a;) = 0, och att de äro skärningspunkter 
emellan C m och de räta linier, som från abskissornas ändpunkter dragas parallela 
med y-axeln. Kalla vi de, x x motsvarande, ordinaterna för t/,,/,,.,, samt dessa 
punkters krökningsradier för R' x , R" x , ... och låta y’ 2 , y” 2 ,R' 2 ,R" 2 ,..., etc. 
hafva samma betydelse respektive x 2 , etc.; så följer ur (6) att: 

v'V i )+yXfi ')+■•■¥ (y 4 (m) ) 


(_R\ +R" i -f-... i2, (m) ) sin w = 
(ii' 2 +iJ"j + ...JB 2 ( ’ n, )sincw — 


¥ iy'*)+¥ )+... ¥ (y 2 (m) ) 


*==wt—1 


Emedan summan if>'(y' x ) + yj'(y" x )+...y'(y x m )= 2 (k+ \)a k+1 (y' k 1 +y"* 1 + ...y l < m)t ), 

hvarest a k utmärker koefficienten till y k i utvecklingen af y>{y~), är en funktion af 
endast koefficienterna till potenserna af y i polynomet ip(y), så äro täljarne till 
höger om likhetstecknen i de föregående equationerna hvarandra lika; och sålunda: 

R' l + R\ + ...R' 2 +R" 2 +...+.• • R ( mh = C. [ 1 * 

Men summan till höger är, enligt den i föregående artikel använda satsen, lika med 
noll, så att R\+R'\+...R%‘1 1 = 0. 


Af denna bevisning följer ock, att Summan 




x. 


F(x t )+ F{x 2 ) + -~F(x n ) är nM ’ så långe 


k är ett helt positivt tal -<n — 1; är 1, när k = n — 1, samt, om k = n-\-p, lika med: 

I a, 1 0-0 

o, 1 0 




t 

« 2 

a. 


•i 

»a 


a. 


u p— 1 a p—J 


då F(x) = x" -f- o, x »— 1 -f- a 2 x n ~ 2 +... a p •c" - *’ + . 
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Hvad som här är visadt om krökningsradierna i de punkter, hvilkas tangenter 
äro parallela med »-axeln, gäller tydligen älven om tangenterna parallela med y- 
axeln; derföre: 

För hvarje algebraisk kurva, hvars equation i något råt- eller snedvinkligt 
axelsystem är tpQy) + q (») = (), der y> {y) är en rationel funktion ensamt af 
y,(p(x) ensamt af x, besitta beröringspunkterna till de med någon af axlar ne 
parallela tangenterna den beskaffenheten, att algebraiska summan af deras krök- 
ningsradier försvinner. 

Häraf och ur satserna i (39) följer att 

Hvarje kurva af tredje och fjerde ordningen, hvars equation i något axel¬ 
system kan bringas under rationella formen xp (yj + q (x) — 0, har den egenska¬ 
pen, att algebraiska summan af krökningsradierna i de punkter, hvilkas tan¬ 
genter äro parallela med hvarandra, försvinner. 

Vi skola dock längre fram, på rent geometrisk väg, finna, att denna sainma 
egenskap gäller alla algebraiska kurvor. 


43. En sats om homologa kurvor. — Tvenne figurer äro homologa respek¬ 
tive en punkt S såsom centrum och en rät linie L såsom axel för homologien, 
när sammanbindningslinien emellan motsvarande punkter i de båda figurerna går 
genom S, och sammanbindningslinien emellan två punkter hvilka som hcldst, i den 
ena figuren, skär sammanbindningslinien emellan de två motsvarande punkterna, i 
den andra figuren, i en punkt på L. 

Betrakta vi sålunda på en gifven kurva trenne punkter a, b, c och på en med 
den gifna, respektive S och L, homolog kurva de tre motsvarande punkterna 
a', b', c') så blifva trianglarne abe och a'b'c' sjelfva homologa, i del att räta linierna 
aa', bb\ cd gå genom S och sidorna bc, b'c'\ ca, c'a'\ ab,a'b' skära hvarandra 
i tre punkter a, (i, y liggande på L. 

Om kring dessa båda trianglar beskrifvas tvenne cirklar och med m, m' ut¬ 
märkas de punkter, i hvilka räta liuien Saa! skär sidorna bc, b'c' respektive, samt 
med g, q' de punkter, i hvilka samma linie skär eirklarne, omskrifna abe, a'b'c' 
respektive; så finner man: 


mb. mc 


m o ■— - 

' ma 


m'g' 


m'b'. m'c' 
m'a' 


mg 

mb 

m'a' 

mc 

m'g' 

nia 

' m r b' ' 

m'c' 


S 
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Drager nian en rät lime genom a parallel med Saa' och kallar dess skärnings¬ 
punkter med räta tiniernä bay, b'a'y för S, <>': så blir: 

mb in'a' ab ad' ab sin or/i' sin Say 

ma m'b'~ ab' ad ab' s\i\ayb sin SV/ 

v. mc Sm sin Sc ' tt .... 

\idare ar: —, —5 -— Man erhaller härigenom: 

m c S m sin Sca r 

i 

mg Stn ab sin uyb' sin Say sin 8c’a 

m'g'~Sm' ab' sin uyb sin Sa'y sin Sca 

När punkterna b , c närma sig a, komma äfven b', c att närma sig a', de 
omskrifna cirklarne blifva cirklar som oskulera i punkterna m, vinklarne Say, Sa'y 
bidra lika med Sca, Sc'a respektive, och den föregående formeln öfvergår då i den 
följande: 

mg Sin am sin {L, orm') 
m'g ~ Sm' ain' sin QL, ain) 

Om R är krökningsradien i m, R! krökningsradien i in', så är mg = %R. sin Sma, 

mg R am' 
m'g R' am 

Den föregående equationen gilver oss härigenom: 

R Sin am ^ 2 sin QL,am') 

R’ 


in a — 2JB' sin Sm'a och sålunda 


i Sin / amX‘ sii 
l'~ Sm' \a)ri} ’ sin QL,ain) 

Om mp är perpendikeln från m mot L, m'p' perpendikeln från m' mot L, så 


7WP 7)1 )) 

är sinf jC, ain) — —, sin (L,am) = och derförc: 
v ’ ma v ma 

R Sin m'p' / ma \ 3 
-. R' Sm' mp 


Sm 


mp 


R 

R 


. ( ™“ Y 
1 x ■ y«i'« J 


Slutligen, emedan g— > — /. , , der / är konstant, oberoende af punk¬ 

tens m läge: 

(B). 

D. v. s. 

Förhållandet emellan krökningsradierna till två homologa kurvor i mot¬ 
svarande punkter, divideradt med förhållandet emellan kuberna på de seginen- 
ter, hvilka på dessa punkters respektive tangenter innehållas emellan punkterna 
sjelfva och de båda tangenternas skärningspunkt, är konstant. 
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< Joroll . I. Om kurvorna äro likformiga, respektive S såsom centrum för lik— 


ma 


R 


formigheten, så ligger L oändligt långt borta, , blir I och sålunda: = konst. 

Coroll. II. Emedan två koniska sektioner C, C\ hvilka som heldst, äro ho- 
mologa med hvarandra respektive skärningspunkten S emellan två af deras gemen¬ 
samma tången te i' såsom centrum (och en viss, mot S svarande, korda, af de C 
och (." gemensamma kordorna, såsom axel) för homoiogien, så äro krökningsra- 
dierna R, R' i tvenne punkter m, m\ den ena på C och den andra på C, hvilkas 
sammanbindningslinie går genom S, förbundna med hvarandra genom relationen (B). 
Om D, D' utmärka de diametrar, i C och Cf respektive, som äro parallela med 

»ir mn D 

tangenterna i m, m : sa blir — ,^=/. jj '), hvarest / är konstant, och (B) kan 

. , - R D 3 , 

då sknfvas under iormen: --= A , - jyi i der A, är konstant, oberoende at punk¬ 

tens ni läge. 

Emetlau vidare hvarje konisk sektion C är med en cirkel, hvars centrum är 
en af brännpunkterna i homolog, respektive denna samma brännpunkt såsom 
centrum för homoiogien, så är enligt föregående dess krökmngsradie R i en punkt 
m, hvilken som heldst: 

(a). R — ,u . D 3 , 

när med D utmärkes halfvu diametern i C parallel med tangenten i »t, och med 
p en viss konstant storhet. 

Vi bestämma ,« för det fall att C är en Ellips, hvars större halfaxel är a och 
mindre är b: vi kalla dess ena brännpunkt för S och finna, under användande af 
samma beteckningar soin förut, att, om m 0 utmärker en ändpunkt af mindre axeln 
och R 0 krökningsrädien i denna punkt: 

—-; saiunua 

m 0 p 


m 0 p — m 0 a, 


m „« m 0 a 


W '°“; sålunda ^ 

"hP yn 0 a ) 


och enligt (A): 


„ m 0 a a • 

R 0 = Sm 0 . —=« . h , men enligt (a) = u . a\ 


I 


Derföre: u — ^ ool» ur (a): 




I) 3 

ab 


den bekanta formeln för krökningsrädien till en punkt på Ellipsen. 
1 ) Chasles, Traité des sections coniques, l.ére partie, art. 387. 
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Coroll. III. Hvarje kurva C' s af tredje ordningen har alltid en reel inflexions- 
punkt; vi kalla densamma för S och dess harmoniska polar för L. Då skär hvarje 
rät linie genom S kurvan 6„, utom S, i tvenne punkter m, m som äro konjugat- 
harmoniska i afseende på S och liniens skärningspunkt n med L\ d. v. s. 

Sm nm mp 

. Sm' ~ nm' ~ m'p' ’ 

om mp, m'p' utmärka perpendiklarne mot L från punkterna m, m'. 

Denna equation bevisar åter, att punkterna m, m' äro hoinologa med harandra och 
att sålunda äfven kurvans (\ tvenne grenar, på ömse sidor om L eller S, äro homo- 
loga med hvarandra, respektive S såsom centrum och L såsom axel för homologien. 

Krökningsradierna B, B' i tvenne punkter m, m\ hvilkas sammanhindningslinie 
går genom S, äro säluuda förbundna med hvarandra genom relationen (A), hvilken 
i detta fall, på grund a( (h), öfvergår i den enklare formen: 

B Inuc\ a 

. ‘ 

För tvenne punkter m, m', hvilkas sammanhindningslinie går genom S och hvil— 

fYlCi 

kas tangenter äro parallela med L, blir — >- - I och sålunda B — — B'. 

De sex punkter på en kurva af tredje ordningen (saknande dubbelpunkter och 
spetsar), hvilkas tangenter äro parallela med harmoniska polaren för en inflexions- 
punkt S ,på kurvan, kunna fördelas i trenne punktpar af den beskaffenheten, att 
sammanbindningslinien emellan de båda punkterna i samma par går genom S. De 
båda punkterna i samma par hafva lika stora kröknitigsradier, men sina nor¬ 
maler i motsatt riktning. Andra två punkter, hvilkas sammanbindningslinie går 
genom S, hafva krökningsradier, som förhålla sig till hvarandra såsom kuberna 
på dessa punkters af stånd från deras tangenters skärningspunkt ; detta sednare 
förhållande räknadt negativt. 

Emedan, i enlighet'härmed, de sex punkter, hvilkas tangenter äro parallela med 
harmoniska polaren för S, bilda en grupp punkter, för hvilka R 2 + ...B 6 =0, 
så följer kf de båda satserna i (39), att 

Hvarje grupp af sex punkter på en kurva af tredje ordningen, hvilkas 
tangenter äro parallela med hvarandra, besitter den egenskapen, att algebraiska 
summan af punkternas krökningsradier försvinner. 

Enligt (40) skola tre grupper parallela tangenter till C\ finnas, i hvilkas berö¬ 
ringspunkter krökningsradierna satisfiera equationen: 2 = 0. 1 föregående är vi- 
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sadt att harmoniska polaren för en inflexionspunkt utmärker riktningen af tangen¬ 
terna i en dylik grupp. Emedan vidare en kurva af tredje ordningen, som saknar 
dubbelpunkter och spetsar, hvilket i (40) varit förutsatt om C m , alltid har tre, och 
endast tre reela, inflexionspunkter, så äro tangenterna i de ifrågavarande grupperna 
städse parallela med någon af dessa inflexionspunkters harmoniska poiarer. 

Equationen (c) jemförd med (a) lemnar omedelbart en sats om de koniska 
sektioner C\, som tangera C 3 i tvenne punkter m, m', I»vilkas sammanhindnings- 
linie går genom S. Ur (a) erhåller man nemligen om krökningsradierna r, r' i 

r D 3 am 3 

punkterna m, m! till C 2 , att — -, = yy 3 = —r 3 och att salunda: 

Om en konisk sektion har en dubbel beröring med en kurva af tredje ordnin¬ 
gen, och dervid beröringskordan går genom en inflexionspunkt till denna sednare; 
så är förhållandet emellan koniska sektionens krökningsradier i de båda be¬ 
röringspunkterna lika med förhållandet emellan kurvans af tredje ordningen 
krökningsradier i de samma punkterna. 

46. Öfverensstämmelsen emellan den andra satsen i föreg. art. sista eoroll. 
och satsen om likheten af krökningsradierna till en konisk sektion i ändpunkterna 
af en diameter måste nödvändigt leda till den förmodan, att fullkomligt allmänt, för 
alla algebraiska kurvor, en liknande egenskap måtte kunna bestå. 

Återupptaga vi ilen i början al föregående § afhandlade kurvan J, som är 
Evolutans polar jresp. en cirkel C 2 med centrum i O, så tmna vi, att, alldenstund J 
har m grenar genom O och alldenstund grenarnes tangenter i O äro inflexions- 
tangenter i denna punkt (16), n — 1 :sta polaren för O respektive J måste, såsom 
varande af orduiugen m + 1 , till en del beslå al dessa m inllexionstangenter sjelfva 
samt sålunda till en andra del af en viss rät linie R. Den nämda polaren för O 
resp. J är åter orten för det harmoniska centrum af första graden, i afseende på 
O som pol, till de n punkter e, i hvilka en transversal genom O, utom denna punkt, 
skär J ; så att derföre orten för dessa harmoniska centra är räta linieu R. Denna 
egenskap hos J blir följande egenskap för dess polar resp. C 2 , för Evolutan: 

Centrum till medeldistanserna (eller tyngdpunkten) för beröringspunkterna 
emellan Evolutan och dess (på ändligt afstånd belägna) med en gifven riktning 
parallela n tangenter blir oförändrad till sitt läge , hvilken än den gemensamma 
riktningen för dessa tangenter måtte vara. 

Om sålunda q, q', q", ... äro n punkter på Evolutan, hvilkas tangenter äro 
parallela, om vidare p är centrum för deras medeldistanser samt n en godtycklig 
transversal, och qn, q'n,... längderna af perpendiklarne från q, q,... mot .t, så är: 
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qn + tfn + tf'n + ... . — n . Qn — konst, 
för alla möjliga svsteiner punkter q, q', tf',..., hvilkas tangenter äro parallela. 

Om p,p, p",... utmärka normalpunktérna för Evolutans tangenter i q,q',q",... 
till dess grundkurva C m , af m:te ordningen och w:te klassen, så äro ock tangen¬ 
terna till C m i punkterna p, p\ p",... med hvarandra parallela och derföre, om t 
utmärker centrum för dessa punkters medeldistanser ( Ghasles, AperQU historique 
etc. p. 624): 

p:\ +p'n +p''n + .... = w. sn = konst, 
för alla möjliga systemer punkter p, p\ p",..., hvilkas tangenter äro parallela. 

Om R, R', R",... äro krökningsradierna till C m i punkterna p, p', p", ... och 
QN, n) är den vinkel, hvilken den gemensamma riktningen N al normalerna i 
p, p', p", ... innesluter med n ; så är qn — pn — R . sin QN, tj'), tfn — p’n = 
= R' sin (^, n), etc. och sålunda, på grund af de föregående equationerna: 

(R + R 1 + R" + -) sin (N, n) — n Qpn — en) = X, 

der X är konstant, oberoende af riktningen hos N. 

Enligt (21) tangera C m och Evolutan hvarandra i två systemer af n punkter, 
så beskaffade' att tangenterna till punkterna i samma system äro parallela med 
hvarandra (nemligen med någon af asymptoterna till en cirkel). Emedan då alltid 
två systemer af n parallela tangenter finnas gemensamma för C' m och för Evolutan, 
måste g och e ständigt sammanfalla; d. ä. 

Centrum till medeldi stanserna för punkter på C m , hvilkas tangenter äro 
parallela med hvarandra, är äfven centrum till medeldistanserna för dessa 
punkters krökningscentra. 

I den sista equationen är sålunda alltid X — 0 och derföre: 

Om nian till en algebraisk kurva af n:te klassen drager n parallela tan¬ 
genter, är städse algebraiska summan af beröringspunkternas krökningsradier 
lika med noll. 

47. Den i artikel (45) framställda equationen (B) blifver nu slutligen ett 
medel hvarigenom satserna i förrg. art. och art. 40 kunna generaliseras. 

Vi bemärka för detta ändamål, att det alltid är möjligt att konstruera en figur 
som är homolog med en gifven figur, respektive en gifven punkt S såsom centrum 
för homologien och respektive en axel för hoinofogien, hvars läge är underkastadt 
det vilkoret, att en gifven rät linie L i den gifna figuren skall i den homologa 
figuren motsvara linicn oändligt långt borta. 

På räta linien Sa, der o är en punkt tillhörande den gifna figuren, väljer 
man godtyckligt en punkt a! att vara homolog med a; för att härefter konstruera 
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punkterna b', c',... homologa med b, c,..., kan man förfara på följande sätt: 
Man sammanbinder 8 med skärningspunkterna y, (i emellan L och räta linierna 
ab, ac respektive, samt dragar genöm a! räta linier parallela med Sy, S(i respektive; 
dessa liniers skärningspunkter med Sb, Sc respektive äro punkterna b' c'. 

Om då G är en kurva af w:le klassen i den gifna figuren och vi kalla den 
på det angifna sättet bestämda, med C homologa, kurvan för C ; punkterna på den 
första kurvan för m, m x , etc. samt de med dem homologa punkterna på C för 
m',m' x , etc.; så fmna vi, att, om om är en, genom en punkt o på I dragen, 
tangent till C i punkten m, tangenten till C i motsvarande punkt ml är en rät 
linie genom mi parallel med So, och att sålunda krökningsradierna R, R' i punk¬ 
terna m, mi resp. äro enligt (B) förbundna genom equationen: 


R 

R 




3 R 

eller R = — 3 
om 3 


So 3 X konst. 


Emedan nu de tangenter till C, som äro parallela med tangenten i mi (parallel 
med So ), äro homologa med de tangenter till C, som utgå från en och samma 
punkt o på L; så kunna vi ur den andra satsen i (40), tillämpad på C, härleda 
om kurvan C: att på hvarje rät liniei finnas alltid tro punkter o, från hvardera af 
hvilka till en gifven kurva af w:te klassen kunna dragas n tangenter, hvilkas berörings¬ 
punkter m x , m t ,... hafva krökningsradier R u R t ,... uppfyllande equationen: 


om\ 


omi 

+ ~-n~~ +.... = 0 . 
XX j ilj 


U. är: 


Om en kurva C m af n:te klassen är gifven, så finnes i dess plan en viss 
kurva af tredje ordningen, med hvarje sin punkt o af den beskaffenhet att de n 
tangenter, som derifrån kunna dragas mot C n , beröra denna kurva i punkter, 
hvilkas krökningsradier satisfiera ofvanstående equation. 

När m = 3, är denna kurva komplexen af harmoniska polarerna för de tre reela 
inflexionspunkterna. 

Af sista satsen i föregående art., tillämpad på C', följer åter om C: 

Om från en punkt o, hvilken som heldst, tangenter dragas till en kurva af 
n:te klassen, och R t , R a ,... R a äro kurvans krökningsradier i dess berörings¬ 
punkter m u m i ,...m„ med dessa tangenter; så är städse: 

R. 


R , R 2 

—i+—i + ... 
om\ om\ 


omi 


= 0 . 
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S. 1. 


Om monomialkoeffiäenter. 


Betrakta vi de tal, hvilka ingå i följande tabeller, 


klassen (— 


t 1 |l“o,— 1 

j“i,—i 

<«2,-l 

r* 3.-i 

^4,-1 

S.-l 


1 

— 1 

1 






2 

1 

— 1 

2 





3 

— 1 

1 

0 

6 




4 

1 

-1 

2 

12 

24 



5 

-1 

t 

« 

30 

120 

120 


6 

1 

— 1 

2 

60 

480 

1080 

720 


klassen (O") 



,“o ,0 

/“i.o 

“2.0 

,“3,0 

,“ 4,0 | j“s ,0 

/“6,0 

1 

Ci) 

1 



1 


2 

0 

1 

2 


i 


3 

0 

1 

6 

6 

1 


4 

0 


14 

36 

24 


5 

0 

1 

30 

150 

240j 120 


6 

» 

\ 

1 

62 

540 

1560; 1800 

720 
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klassen (1) .. 



,»0,1 

,»i,i 

,«2,i 

,» 3,1 

,» 4,1 

,»*,1 

,» 6,1 

1 

1 

1 



' 


2 

1 

3 

2 





i 3 

1 

7 

■12 .6 




| 4 

1 

13 

30 

60 

24 



ö 

1 

31 

180 

390 

360 

120 


G 

* 

63 

602 

2100 

3360 

2320| 720 


klassen (2) 


/» 

1»0,2 j 

/»i,2 

,»2,2 

,»3.2 

^4,2 

,"5,2 

f 1 6,2 

1 1 

2 

1 






2 

4 ! 

5 

2 





3' 

8! 

19 

18 

6 




4 

1 6 i 

63 

110 

84 

24 



3 | 

32 

211 

570 

730 

480 

120 


6 i 

64, 

665 

2702 

5460 

5880:3240| 720 


klassen (3) 


: 

1» | / , 0,3 

,«1,3 

f * 2,3 

.»3,3 

/»4,3 

,»6,3 

/»6,3 

1 

3 

1 






2 

9 

7 

2 





3 

27 

37 

24 

6 




4 

81 

173 

194 

108 

24 




243 

781 

1320 

1230 

600 

~9120 

120 


6 

729 

3367 

8162 

11340 

3960! 720 


klassen (4)-. 


,» 

,»0,4 <»1,4 j ,»2,4 

,»3,3 

/»4,4 | ,»6,4 

/»6,4 

1 

4 

16 

1 






2 

3 

4” 

9 

2 




- 

64 

256 

61 

30 

302 

6 




369 

132 

24 



Ö 

1024 

2101 

2530 

1830 

720 

120 


6 

4096,11529 

19502 

20460 

13080 

4680 

720 
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sa finna vi, att hvarje följande rad är förenad med sin föregående i tabellen (3) 
förmedelst relationen 

CO ^r-X.l + C»*+ 0^1 = 0+ Or.l, 

i tabellen (O förmedelst relationen 
(2) rnr-i,2 + + 2) fi r 2 = O + l) r 3 , 

i tabellen (.'>) förmedelst 

C 3 ) rfi r_i, 8 + (r + 3) /< r . 3 = (,a + 1) r , 3 , 

i tabellen (6) förmedelst 

CO *'i“r-1.4 + C»’+0^r ( «=C/“+0r,«. 

och i allmänhet i den »:te formedelsl relationen 

CO ^r-l.. + ('' + »')^, = 0‘+ Or.»- 

Jemnföra vi vidare de tal, som ingå i en viss rad af den tredje tabellen med 
de tal, som ingå i motsvarande rad af den tjerde, finna vi, att talen i fjerde ta¬ 
bellen äro summan af 2 och 2 af talen i den tredje; t. ex. talen i tredje raden 
af klassen C2) jemnförda med talen i tredje raden af klassen CO gifva 

8=1 + 7, 

•li) = 7+ 12, 

18=12 + 6, 

6 = 6 + 0 . 

Samma förhållande eger rum, då vi jemnföra talen i motsvarande rader af 
tvenne konsekutiva tabeller hvilka som helst; t. ex. 

A^o,» AV»— i ""b Ab, » —i» 

A*l,» — , M l,n —X “I" A < 2,« —X j 
~ A*2,« — 1 “b A*3,n —1 i 

CO f*r,n = + i“r+ 1..-1 • 

1 sednast anförda exempel kunna vi säga, att vi kombinerat enhetens bino- 
mialkoefficienter med de successiva elementerna af en viss rad i ena tabellen för att 
erhålla elementerna i motsvarande rad af följande tabell. Kombinera vi åter elementerna 
i en viss rad afen tabell med 2:ans binomialkoefficienter, finna vi elementerna af mot¬ 
svarande rad i den tabell, hvars ordning är två enheter högre än den förras. Be- - 
trakta vi t. ex. elementerna i tredje raden af klasserna CO och C 3 ) fmna vi 

27 = I . 1 +2.7 + 1 . 12, 

37 = I .7 +2.12+1.6, 

24= -1 .12 + 2.6, 

6=1.6, 

l* 
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och i allmänhet 

Po,n ~ 1 • Po.n — 2 ~b ^ • Pl.n~2 + I • , M 2 , B —2 t 

P l,n = 1 • i W l.n — 2 *b 2 . fl 2i# _2 + I . l U 3 n _ i , 

, U 2.» = 1 • i U 2,n — 2+ 2.jU 3i)I _ 2 + ^ •j W 4,n —2> 

CT) ,**r.n = 1 • Pr,n — 2 + 2 . ,<f r + 1,n-2 d - 1 'Pr\2,n — 2* 

Kombinera vi åter elementerna i en viss rad af en tabell med 3:ans binomial- 
‘ koefficienter, erhålla vi elementerna af motsvarande rad i en tabell, hvars ordnings- 
nummer är tre enheter högre än den förras. T. ex. 

64 = 1 . 1 +3.7 +3.12+1.6, 

61=1.7+3.12 + 3.6, . 

30 = 1 . 12 + 3.6, 

och i allmänhet 

P 0,n= 1 • Po.n-J + 3 . ,« 1>B _ 3 + 3 . ,U 2 ,„_3+ 1 -^3,»-3. 

Pl,n = 1 • Pl,n — 3 "b 3 . |n 2-B _ 3 + 3 . ,/< 3 iB _3 + 1 . Pi, n — 3 i 
,0 2 ,fi = I • P 2,* — 3 "b 3 . ,«3,n-3 "b 3 • ,^4 jB _3 + 1 • P$,n — 3 > 

( 8 ) Pr,n — 1 • Pr,n — 3 "b 3 . U r + j ,„_3 + 3 . fl r + 2l n_ 3 + 1 • p r + 3,n — 3 > *• 

Den allmännaste form, under hvilken föregående equationer kunna skrifvas, blir då 

(93 Pr.n + p ~ Po • Pr, n Pl • Pr + 1,» "b _p2 • Pr + J,n "b • • • • + Pp • Pr + p,« * 

Kombinera vi vidare de successiva elementerna inom en kolumn af en tabell 
med de binomiaikoefficienter, hvilkas ordningsnummer är lika med högsta ordnings- 
nummern hos de ifrågavarande elementerna, finna vi den erhållna summan lika 
med det element i nästföljande tabell, hvilket svarar mot det element af förra ta¬ 
bellen, som har högsta ordningsnummern. l T tgå vi t. ex. från det element, som 
befinner sig i femte radan och tredje kolumnen af tredje tabellen, hvilket element 
är 180, samt kombinera detta element äfvensom alla ofvanstående i denna kolumn 
med femmans binomiaikoefficienter, erhålla vi till summa 570, hvilket är det element, 
som befinner sig i femte raden och tredje kolumnen af fjerde tabellen. Vi finna 
nemligen 

570 = 1 . 180 + 5.50 + 10 . 12 + 10.2 , 

eller 

3 2 , 2 = o 0 .5 2 t + 5, . 4 2-1 + 3 2 .3 2 t + 5 s . 2 2>1 . 

Den allmänna formen för dessa relationer är 
C 1 9) Pr.n + 1 = Po ■ Pr.n + Pl tP~ Or.„ + Pl CP~^r.n +•••• + Pk • (>—Ä0r. B • 
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Kombinera vi så som i nyssnämnda fali samt dessutom infora i de särskilda 
termerna af föregående equationers högra membra de successiva digniteterna af 2 , 
så öfvergå vi från elementerna i en tabell till motsvarande element i den tabell, 
hvars orduingsnummer är två enheter större än den förras. Vi finna då 
4320 = 2°. I . 180 + 2.5.50 + 2 2 . 10 . 12 + 2 3 .10.2 

eller 


5 2j 3 — 2°. 5 0 . öj ( + 2 . öj. 4 j j + 2 2 . ö 2 .3j , + 2 3 . 5 3 .2 2 ,i • 

Använda vi 3:ans digniteter så som nyss 2:ans, öfvergå vi från elementerna i en 
tabell till motsvarande element i den tabell, hvars ordningsnummer är tre enheter 
större än den förras. T. ex. 


eller 


2550 = 3° . ö 0 . 180 + 3.5 t . 50 + 3 2 .5 2 . 10 + 3 3 .5 a . 2, 


5 2j 4 — 3° . 5 0 .ö 2 j + 3.5j . 4 2 , t + 3 2 .5 2 .3 2; 2 + 3*. 5 3 .2 3j j, o. s. v. 

1 detta fall blir den generella formeln 

Taga vi i sistnämnda fall termerna med alternerande tecken finna vi 
C 12 ) =p 0 .fi 0l u r , n -p. u x O - 1 ) r ,„+i> 2 . fi 2 (jt - 2 ) r>H -... .+(-*>) l /u k (u - k ) r , n . 

För sanningen af formlerna (11) och (12) fordras nödvändigt att 

r > o. 

Om 

r — o 

erinra vi oss från tabellerna, att 

,«o ,. = »V 

hvaraf följer, att högra membrum af equationerna (11) och (12) reducera sig till 

p°p 0 n /Å ±p i u i n f, ~ 1 + (± p) 1 p i «‘"~ 2 +-+ (±i>/ _ V jtt _iw+(± pT^ M 

d. v. s. till 


( n±pY. 

Betrakta vi algebraiska summan af de elementer, som ingå i en viss rad af 
tredje tabellen tagna med alternerande tecken, finna vi denna summa lika med noll. 
Så gifva t. ex. Ijerde radens elementer af tredje tabellen 

1 — 15 + 50 — 50 + 24 = 0. 

Motsvararjde summa'af elementer från fjerde tabellen är lika med enheten. T. ex. 

8 — 19 + 18 — 6 = 1 . 

i 

Motsvarande summa af elementer från femte tabellen är lika med talet 2, upp- 
höjdt till den dignitet radens egen ordningsnummer utvisar. T. ex. 

27 — 37 + 24 — 6 = 2 3 . 
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Motsvarande summa af elementer från sjette tabellen är lika med 3, upphöjdt 
till den dignitet radens egen ordningsnummer utvisar. T. ex. 

64 — 61 + 30 — 6 = 3 3 . 

Den allmänna equationen blir 

C*3) fi o,« /“l,n + f*2,n , U 3,n +-+ C l)Xn+-” + ( 0^“ M,* =( W • ' 

Betrakta vi åter den verkliga summan af de elementer, som ingå i en viss 
rad af en tabell, finna, vi denna summa lika med summan af första, tredje, femte 
o. s. v. elementet af motsvarande rad i den tabell, hvars ordningsnummer är en 
enhet högre än den föras. T. ex. 

1+ 7+12 + 6= 8+18, 

» 8 + 19+ 18 + 6 = 27 + 24, 

oeh i allmänhet 

(11-) ^O.» + Pl,n + f* 2,n +-+ Pf*,n — ,M o,* + 1 + , w 2,n + 1 + t**,n + 1 + + 1 + etC * 

Taga vi differenserna af tvänne konsekutiva elementer’ inom samma kolumu, 
finna vi, att denna differens i tredje tabellen är lika med det element i fjerde ta¬ 
bellen, hvilket befinner sig i nästföregående kolumn samt i subtrahendens rad, mul- 
tiplieeradt med sin kolumns ordningsnummer. Jemnföra vi t. ex. differenserna mellan 
elementerna i tredje kolumnen af tredje tabellen med elementerna i andra kolum¬ 
nen af fjerde tabellen, erhålla vi 

12—2 = 2 . 6 , 

60 — 12 = 2 . 19, 

180 — 50 = 2.66, o. s. v. 

och generelt 

O + Or.l — ,«r,l = >• + -1,2- 

Jemnföra vi motsvarande elementer inom fjerde och femte tabellerna, finna vi 

18 — 2. 2 = 2. 7, 

110 — 2. 18 = 2. 37, 

570 — 2.110 = 2. 175, o. s. v. 

och generelt 

O "b 1 3r, 2 2 . = T f^T— 1,3 • 

Analog jemnförelse mellan elementerna i femte och sjette tabellen gifver 
24 — 3 . 2 = 2.9, 

194 — 3. 24= 2.61, 

1320 — 3. 194 = 2.369, o. s. v. 

samt generelt 

O + f)r,3 — $ l u r,* = r jU r _ l t . 

Inom tvenne konsekutiva tabeller hvilka som helst, finna vi 
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(15) (/»+ Or,« — n./*r,n = r.fj r _ lin + 1 . ■ 

Slutligen anföra vi den gemensamma egenskap hos de tal, som ingå i ofvan 
anförda tabeller, att frambringa digniteter af ett monom, då de kombineras med 
vissa binomialkoefficienter. Så frambringa t. ex.'de tal, som ingå i tredje raden af 
en tabell hvilken som helst, kuber, de tal, som ingå ingå i fjerde raden af endera 
tabellen, biquadrater o. s. v. T. ex. 

a»= 1.(a — 1) 0 + 7 («—Oi + 12C«— 0 2 + 6C«—0 3 , 
a 3 *= 8 ia— 2) 0 + 19 (a -2) t + 18 (a— 2), + 6 (a— 2) 3 , 

och i allmänhet , 

C 163 ,u a<n ia — «)„ + ,«i. B C« —»)i + it 2 ,n («—»)a + •• •• + Pf}» («—«}«= a^. 

Det. är på grund af nvssanförda egenskap vi förslagsvis kalla dessa tal monomialkoef- 
ficienter. De, som ingå i tredje tabellen, kalla vi monomialkoefficienter af första klassen, de 
tal, som ingå i fjerde tabellen, monomialkoefficienter af andra klassen, de som ingå i femte 
tabellen, monomialkoefficienter af tredje klassen o. s. v. I afseende på sättet att teckna 
dessa tal vilja vi nämna, att vi för vår del ansett det fördelaktigast att skrifva dem så 
analogt med binomialkoefficienterna som möjligt och låta derföre det tal, som förses 
med iudices, svara mot ordningsnummern samt första index vara fullt analog med 
index hos binomialkoefficienterna och den andra index utmärka den klass af mono¬ 
mialkoefficienter, som är i fråga. Alltså då 5 2 utmärker koefficienten för tredje 
termen i utvecklingen af femte digniteten af ett binom, så betyder ’6 2 n koefficienten 
för tredje termen i utvecklingen af femte digniteten af ett monom, hvarvid n bety¬ 
der, att monomialkoefficienter af n u klassen användas. 

Vi definiera en monomialkoefficient hvilken som helst genom equationen 
(17) ,u rn = r 0 Qn + ry 1 — r 2 in+r — I T + r 2 (» + r — 2>“ -....+(- \) r r r nf* 


eller hvilket är detsamma genom 




! Po 

Pl P 2 

.. Pr-i 

nt* 


0+1)» 

(P+1)i (P+Oj 

• • Cp+ Or-l 

(ra-H}“ 


Q>+2) 0 

GP+2)t Cp+2) 2 

••Cp+2) r _! 

in+%y 


(18) A t r,«= ’ 


• • • 

• • • 



ip+r — 

2)o Q>+r— 2)j ip+r— 

2)a • • iP+r —2) r _ 

i in+r — 

2 y 

ip+r— 

Oo (p+r— 1)i ip+r— 

1) 2 .. ip+r— 1) r _ 

i in+r — 

i y 

O+Oo 

O+r), (P+O, 

.. (J>+r) r _ 1 

(»+/•)<“ 

, 


Monomialkoefficienterna af första klassen äco således bestämda genom equa- 
tionen 
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Pr,i = r„ (r + iy 4 — r t . r“ + r a . (r — \y* — ... + (— 1) r r r . ^ 


eller 


09) t*r,l ~ 


Po 

P. P> 

•• Pr — 1 

1<“ 

Cp+O. 

(P+0» (P+Oa 

.. Cp+Or-, 

2;“ 

CP+2)o 

Cp + 2)i CP+2), 

•• CP + 2) r _l 

3<“ 

(p+r—2) 0 

(p+r—2) t (p+r — 2) a 

.. (p+r — 2) r 

-1 o-o* 

(P+r—1) 0 

(p+r—1), (p+r— Oa 

.. Cp+r— \\ 

-1 r“ 

CP+Oo 

(P+r) t CP+Oj 

•• ^P + Or-l 

.(r+ 1)<“ 


Monomialkoefficienterna af andra klassen genom 
/*r,i = r 0 (r+Tf —r t (r+ \'f + r i .r ti — r 8 (r — 1/ + .... + (— \y . r r . T 
eller 


C*0)A*r,.= 


Po 

Pi 

Pa •• Pr-I 

2^ 

CP+Oo 

(p+0. 

(p+Oa .• (P+Or -1 

3^ 

(P+2). 

CP + 2) a 

(P+2) a .. (p+2) r _ a 

if * 

(p+r —2) 0 

(p+r—2) a 

• » • • • 

(P+r— 2) a .. (p+r—2) r _ a 

rf* 

(p+r—l) 0 

(P+r— Oi 

(p+r—l) a .. (p+r — 1) r _j 

Qr+iy* 

CP+Oo 

Cp+O» 

Cp+r) a .. (P+Or-l 

(r+2}“ 


Monomialkoefficienterna af tredje klassen genom 

/“r,s = r« (r + 3>“ — r, (r + 2>“ + r a (r + l}“ — r, .r“ +....+(— O r • • 3*“, 

eller 


C20A*r,.» 


Po 

P. 

P* 

•• Pr — 1 

3i“ 

Cp+O. 

(p+0. 

(P+Oa 

•• (P+Or-1 

4 1* 

(P+2) 0 

CP+2)i 

Cp+2), 

• • CP + 2) r — 1 

5 t* 

Cp+r — 

2)o (P+r — 2) a 

(p+r — 2), 

.. (p+r — 2) r _ a 

(r+1> 

(p+r— 

Oo (jp+r— Oi 

(p+r— l) a 

.. (p+r—4) r _ a 

(r+2)“ 

Cp+O. 

CP+Oi 

(P+r). 

•• CP + Or-l 

(r+3> 


0. S. V. 
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O) O + Or,» W • Mr,» ^ ‘ Hr — 1,» 4- l • ' ’ 

Slutligen anföra vi den gemensamma egenskap hos de tal, som ingå i ofvan 
anförda tabeller, att frambringa digniteter af ett monom, då de kombineras med 
vissa binomialkoefficienter. Så frambringa t. ex.'de tal, som ingå i tredje raden af 
en tabell hvilken son» helst, kuber, de tal, som ingå ingå i fjerde raden af endera 
tabellen, biquadrator o. s. v. T. ex. 

a» =H .(«— 0„ + 7 C«— 1)t + 12 (a— O* + 6 (a — 1) 3 , 
a 3 - 8 C« —2) 0 +19(a-2) t + f8C«—2), + 6Ca—2) 3 , 

och i allmänhet , 

O 6 ) ,«„,» C a — n )o + Mi.n O — «)i + /<2,« c a—n)i + ....+ fi^n c a—n)^ = aP. 

Det. är på grund af nvssanförda egenskap vi förslagsvis kalla dessa tal monomialkoef- 
ficienter. De, son» ingå i tredje tabellen, kalla vi monomialkoefficienter af första klassen, de 
tal, som ingå i fjerde tabellen, monomialkoefficienter af andra klassen, de som ingå i femte 
tabellen, monomialkoefficienter af tredje klassen o. s. v. 1 afseende på sättet att teckna 
dessa tal vilja vi nämna, att vi för vår del ansett det fördelaktigast att skrifva dem så 
analogt med binomialkoefficienterna som möjligt och låta derföre det tal, som förses 
med iudices, svara mot ordningsnummern samt första index vara fullt analog med 
index hos binomialkoefficienterna och den andra index utmärka den klass af mono- 
mialkoefficieuter, som är i fråga. Alltså då 5 a utmärker koefficienten för tredje 
termen i utvecklingen af femte digniteten af ett binom, så betyder ö 2 „ koefficienten 
för tredje termen i utvecklingen af femte digniteten af ett monom, hvarvid n bety¬ 
der, att monomialkoefficienter af n te klassen användas. 

Vi definiera en monomialkoefficient hvilken som helst genom equationen 
07) fXr.n = r 0 o + rf — r x (n + r — l}“ + r t (n + r — 2>“ —....+(- I)’V r w'“ 
eller hvilket är detsamma genom 

i Po Pl Pt • • Pr -1 nM 

|o+o. o+o> o+o 2 ••o+Or-i c »+\y 

o+ 2 )« 0 + 2)1 0 + 2)2 • • o+ 2 ) r _i 0+2 y 

0+ r — 2)» 0+^—2), 0 +^— 2)2 • • CP+r— 2)r_i (n+r— 2> 
Qp+r — f) 0 (jp+r — Oi 0+ y — O 2 • • 0+ r — f)r —1 (n+r— 1 )/“ 

O+Oo O+Oi O+O 2 .-O+Or -1 (n+ry , . 

Monomialkoefficienterna af första klassen äro således bestämda genom equa¬ 
tionen 
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0 + 0 . 

0 + 2 ). 


C P+ I). 

0 + 2 ), 


O+O, 

0 + 2 ), 


jO+» - —2)„ 0 + >- 
lO + » - — I)» 0+ r ~ 
iO+O» 0+0 i 


2), 0 + r — 2) ä 
• 0. O +r— O, 
0 + 0 * 


Pr 

O+Or-, 

(P + Or-1 


O— 0 (»+1>“ 
(r — 2) (« + 2)“ 


O+r — 2) r . , 

o+ r — O r . 

O + Or-I 


2 .(»+r—2>“l 
I .(n+r— 1)H 


Venstra inembrum af equationen (3) reducerar sig således till summan af de 
tre determinanterna' (22), (23) och (24). Erinrar man sig nu, att ett determi- 
nantsystem af formen 


, Po Pl P 2 .. Pr- 1 

jO+ Oo 0+Oi 0+0* •• O+Or-i 

0 + 2), 0 + 2). 0> + 2), .. (p + 2) r _, 


Ip+r — 2) 0 0-1 r— 2), (p + r—2), .. (p+r —2) r _,| 

|0 + r— l)o O+f—Oi 0+> —0* •• O+r— Or-J 

|0+0o (HO. 0+0* •• O+Or-* |l 

(s.‘ alliandlingen ”Om determinanter, hvars elementer äro konsckutiva hinomialkoef- 
ticionter” Lunds I niv. Årsskrift 1863 pag. 43) representerar binomialkoeflicienterna 

^0+1 b l 

så följer, att determinanten (22) utvecklad enligt sista kolumnen gifver 

TrjrH — (r — I), («■+ l/ + (r- 1)a (»+- 2>“ — O— 0* 0+3}“ + etc..} ; 
och på samma sätt, att determinanten (24) gifver 

±r\nP — (r — 1), (« +1/ + (r — t), O + 2}“ - (r — 1) 3 (» + 3/ + etc. j 
(de öfre tecknen användas, då r är ett jenmt tal, de nedre, då n är udda). 

Häraf inser man omedelbart, att determinanterna (22) och (24) äro till sin 
valör lika stora men hafva motsatta tecken, hvadan nyssnämnda equations venstra 
memhrum reducerar sig till determinanten (23), hvilken enligt definitionen på mo- 
nomialkoellieient är 

O + Or.*> 

och således equationen (3) rigtig. 

För alt bevisa rigtigheten af equationen • 

(H) P r,n Pr, » — 1 + Pr + 1,* — I \ 
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§• 2- 

Bevis för de framstälda satserna. 

Vi gå nu att på grund af den gifna definitionen bevisa de i föregående paragraf 
anförda satser, af livilka den första innehålles i cquationen (,'>)- hvilken bar förmen 

rPr-l.n t (>' + «) ,«r.» = O + Or.,- 

Hafva vi öfvertvgat oss om denna equations sanning inse vi omedelbart, att 
talen i de särskilda tabellerna öfverensstämma med de tal, som erhållas ur defini¬ 
tionen på monomialkoeftieient. 

Yenstra membrum af ifrågavarande equation är lika med deferminanten 


I Po 

(P+ Oo 

C P + 2) 0 


P i 

C P + Oi 
(p 42), 


P> 

(p+ O» 

0>4 2) 2 


( 22 ) 


(P+r — 3)o (p+r— 3), (p + r — 3) 2 
(p+r — 2) 0 O f-»' —2), (p+r — 2) 2 
(p + r— Oo (p + r— I), (p+r—1) 2 
tillsammans med determinanteu 


Pr-; 

0+ Or — 2 
0 > + 2) r „ 2 


r. 

r(«+ I}" 
r (w + 2}“ 


(Pd-r- 
(p+r- 
C P + r- 


I Po 

104-Oo 

iO+-2)o 


P i 

0>+ o. 

04 2), 


P 2 

(p +0. 
Oh 2) 2 


[(p + r— 2) 0 (p+r —2), (p+r—2) 2 
(p+r—Oo (p+r— 1), (p+r—I)* 
tP + *Oo O+Oi 0+r) 2 

Denna sednare determinant kan upplös; 
i Po P\ Pi 


Pr- 1 

04- Or-. 
OH 2) r _, 


3) r ... 2 r(w+r—3>“ 
■2) r _ s r(« + r — 2)i“ 

’ Or-2 r(«+r— l>“ 

(r + w) 

(r + w)(w + l)i“ 

(r+«) (« + 2),° 


(p + r — 2) r _, (r + «)(«+ r —2).“ 
(p + r— I). - i (r+«)(«+r— l>" 
(p+r) r _, (r + w)(«+r>“ 

is i följande tvenne 

p r _, + 1 


(23) 


04- Oo 
(P + 2) o 


0 + 0 , 

OH-2), 


04-1), 
OH-2), 


och 


(p+r — 2) 0 (p + r — 2), (p ! r —2) 2 
j(p + r—O. (.P+r— Oi (p + r—O, 
(P+Oo (P4r), (p+r) 2 


Lunds l ! niv. Årsskrift. Tom. VI. 


O+Or- 

0H-2) r . 


(« 4 0 "' 1 
(» + 2}° + 1 


(p + r—2) r _, («+r —2)-“ + « 
(p+r— Or-i O + r— 1)^ +1 
(p-l r) r _, (w+»*>* + > 
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1 Po P. P 2 

(p+O. Cp+1), (p'+0, 

(P+2) o (J> + 2), Q»+ 2), 


(24) 


• • Pr - 1 »'t »“ 

• •o+Or-i (r—■o(»+*y‘ 
•■OH-2) r _, (r-2)(n + 2y 


jCp+r —2) 0 (p+r —2),Cp+r —2),..(p+r —2) r _, 2 .(n+r— 2)“ 

l(p-M - — l)„ (p4-r — 1), (p+r— 1) s .. O+r— 1) r , 1 .{n+r— 1>" 

|(P + »0» (P+O1 QHfjj --CP+Or-l 0 


Venstra membrum af equationen (.'i) reducerar sig således till summan af de 
tre determinanterna' (22), (23) och (2 i). Erinrar man sig nu, att ett determi- 
nantsystem af formen 


| Po P 1 Pi 

|(P+ Oo (P+O. (p4-1) 2 

j(P+2) 0 (p4- 2), (p + 2) 2 


•• Pr-1 
•• (p+Or-i 

•• (p + 2) r _i 


(p+r —2) 0 (p4r—2), (jp + r— 2), .. (p4-r — 2) r _, 

j(p-| r— l) 0 (p+>*—1), (p+r— l) 2 .. (p + r—1) r _, 

j(P+Oo (P+Oi (P+r), .. (p+r)r-i | 


(se afhandlingen ”Om determinanter, hvars elementer äro konsekutiva binomialkoef- 
ticienter” Lunds Univ. Årsskrift 1865 pag. 43) representerar binomialkoefficienterna 

*"o^l i i ■ • • • b i 

så loljer, att determinanlen (22) utvecklad enligt sista kolumnen gifver 
Ti'|/ — (r — 1), (w 4 - I) 1 " 4- (r — 1) 2 (n 4 - 2) 1 " —(r— l) 8 (m 4-3)<“ 4- etc.. j ; 
och på samma sätt, att determinanten (24) gifver 

±r\nP — (r — 1), (n + 1/ 4- (r — l) 2 (« 4- 2/ — (r — 1) 3 (» 4- 3/ 4- etc. j 
(de öfre tecknen användas, då r är ett jemnt tal, de nedre, då n är udda). 

Häraf inser man omedelbart, att determinanterna (22) och (24) äro till sin 
valör lika stora men hafva motsatta tecken, hvadau nyssnämnda equations venstra 
membrum reducerar sig till determinanten (23), hvilken enligt definitionen på mo- 
nomialkoerticient är 


O + 1) r ,„, 

och således equationen (•>) rigtig. 

För att bevisa rigtigheten af equationen - 

(6) ,«r.,= «r.,-l + ,«r + 1,. —1 
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erinra vi oss, att 

'U T ,n -i = f 0 (r+«— I) 1 " — r, (r+w— 2)'" +r, (r + w — ;{>“ — etc., 

/G + i,«-t = 0+OoO + «>'' —0+ I), (f+w— 1 )'" * (/'t O 2 Cr+w —2/ — etc., 
hvaraf 

(23) f,t/ r + r 0 Qr + nY — r, (r + w — l>“ +r, (r+w —2/ — etc., 

i anledning af cquatiouen 

(*» + l) P + i — »m, = »*, + »• 

Men högra memhrum af (2ö) är enligt sjelfva definitionen 

Pr,». 

hvadan cquatiouen (G) rigtig. 

Emedan nu 

jl-å t* *i 1 v )i *~| ^ j jj __ 2 f 

Pr + 1, »— I i^rt S.n-lli 

följer, att 

(/ j. ^ //„ 2 | 2 ^ | q ^ 2 j JLl ^ 2 h __ j • 

Vidare emedan 

• C r,H 1 ” r,n — 3 ~l~ ^ (O, ^ 3 "t" ( W, ^ ^.n 3 , 

Pr >1,11 — 1 — Pr + l,n — 3 + 2 ,t# r t 2 , n — 3 “i" /ö + 3 , » — 3 

och 

Pr,» ~ Pr,* — 1 + Pr + l,n —I 1 

följer, att 

Pr.» “ Pr, *—3 + dp r + i _,,_3 + d P,- + 2,* —3 + Pr + 3 ,» —3 

och således eqyatiouerna (7) och (8) rigtiga. 

Genom att sluta från w till (w + I) inses lätt sanningen af cquatiouen (9). 
För att bevisa sanningen af cquatiouen 

('1*0 Pr,» + 1 = P o Pr.» + Pl (« ~ Or.» + P, (P ~ Or.» +-+ fi f, _ r ) r ,„ 

erinra vi oss, att denna equations högra memhrum är summan at determinanlerna 


Po 

V 1 

Pt 

•• Pr-l 

w.“ 


0 + Oo 

0+0. 

0+0* 

.. (P+Or-I 

(« + 1 


(H Oo 

• 

0 + 2). 

0 + 2), 

•• (P + Or-1 

(w + 2).“ 


1 

k 

• + 
% 

2)o 0+>-2), 

(p+r — 2), 

.. (p + r —2) r 

(«+r — 

2>“i 

c p + r — 

Oo o+» — 0 . 

(p + r— I), 

.. (p + r— l) r 

_i (w+r — 

0+ 

0+0 o 

0+0. 

0+0, 

• • O + Or-1 

(w + r),“ 

1 


2 * 
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Po P 1 

p 2 

•• Pr-, 

« t nf‘ - 1 


(p+Oo • Cp+O, 

Cp+ly 

* * CP + Or — 1 

(«+ l)l“-l 


Cp + 2)o (p + 2), 

Cp i 2) a 

• • CP + 2)r — 1 

lt,(tt + 2)."-i 

CO 

• • 

• 

• . 

• 


(p+r — 2) 0 (p+r — 

2), (p + r — 2), 

.. (p + r — 2) r 

-,(w + r — 2)^-1 


(p + r — 1) 0 (p+r — 

0, (p+r- O 2 

• • CP + r Or- 

.iPiCw+r— !>-» 


(P+Oo Cp+O, 

Cp+Oj 

.. Cp+r)r — j 



Po P. 

P2 

•• pr-, 

u, «.“- 2 


(P+Oo Cp+O, 

C p+ 0, 

• • CP + Or— 1 

,u 2 (n +1)<“- 2 


(P+2) 0 (P + 2), 

Cp+2) 2 

• • CP + 2)r — , 

,u a (m+2>-2 

CO 

• • 

• 

* * * 

• 


(p+r — 2) 0 (p+r — 

2)i (p+r — 2), 

• • CP+r — 2) r _ 

, P 2 C«+r — 2>-? 


(p + r— l) 0 (p+r — 

0, Cp+r I)» 

• • Cp+r— Or- 

, ju 2 (n+r — 1)'““ 2 


(p+r)„ (p+O, 

(p + r) 2 

• • (P+Or-J 

,« 2 (w+r),"- 2 


Po P. 

P 2 

• • Pr — 1 

, u /4 — r 

j 

(P+Oo (P+O, 

(P+O* 

. . Cp+Or-, 

Pfi-r C W + »T 


(P + 2)„ (P + 2), 

Cp+2) 2 

• • (P + 2) r _j 

,“,a_rC W +2) r 

(d) ! 

• • 

• 

• * • 

* 

j(P+r— 2)o (p + r — 

2)i (p+r—2) 2 

• • (P+r — 2) r _ 

, ,ut4- r (n+r —2 ) r 

C p+r — 0» (p + r — 

0, Cp + r Oa 

.. CP+r — l)r- 

1 Uf,_ r (n+r — l) r 

1 

j 

CpiOo (p+O, 

CP+0 2 

.. Cp + r)r—, 

a^u-rCw+ry 


Lägges härtill summan af följande determinanter, af hvilka hvar och en är iden¬ 
tiskt lika med noll (se nyssnämnda afhandling "Om determinanter, hvars elementer 
äro binomialkoellicienter’’ pag. ö7 och följande), 


! Po 

P, 

P2 

• Pr-, 

P/t — r +, n ' 

! CP+l)o 

Cp+ 0, 

(P + O» 

•CP + Or-, 

Pn-T> t \(n+ O r_1 

(P + 2)„ 

/ 

Cp+2), 

CP + 2), • 

• Cp + 2) r _, 

P/l- t + ,(W+2)'‘~ 1 

(p + r — 

2) 0 (P + r—2), 

(p + r— 2) 2 . 

• (p + r —2) r _ 

, Pft—r +, (w+r 2) 

Cp+r — 

Oo CP+r— 0, 

(p+r— i) s . 

.(p + r— <) r _ 

, tv_ r + ,C» + r— 1)’ 

(P+r) 0 

CP + O, 

CP + O 2 

•C P+Or-, 

Pfl-r + i(» + r) r ~ 1 
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Po Vx P 2 

Cp+Oo (p+i), CP+O 2 

(P+2). (p + 2), (p+2) 2 


j(P+r —2) 0 (p+r — 2), (p + r — 2) 2 
'(p + r — 1) 0 (p+r — Oi (P+r — 1) 2 
fcp+Oo CP+Oi CP+O2 


Pr-! 

(P+Or-l 

(P + 2)r-, 


P [* — r + 2 » 
/V-r+iO+ O r_2 
,«^_ r + 2 (»+2) r “ 2 


(p'+r — 2) r _ 1 « u _ r + 2 (« + r — 2) r ~ 
Cp+r— l) r _,/v_ r + 2 (w+r — O r ' 
Cp+Or— 1 ^_, t *(n+r) r -* 


Po 

!(p+i)o 

j(P + 2) 0 


p 1 

(p+ Ot 

(P+2), 


P 2 

(p + 0 2 

(p+2) 2 


|(p+r—2). (p+r —2), (p+r —2), 
j(p + r—1) 0 (p+r — 1), (p+r—1) 2 
l(p+r)o (p+r), (p+r) 2 


Pr-X 

(P+ Or —1 
(P + 2) r -, 


i u f* — l n 

+,«_,(«+ O 

Mu_,(w + 2) 


(p+r — 2) r _j p i „_ 1 («+r—2) 
(p+r— Or-t Pn-x{n+r— j) 

(p+r) r _i ,<V-i( w +r) 


! Po 


p 1 

P 2 

• • Pr-, 

Pr 

(P+Oo 


(p+Oi 

(P + O 2 

.. (P+I)r-I 

Pr 

(P+2). 


(P+2), 

(P+2) 2 

. . (p + 2) r _, 

Pr 

o») ; 


• 

• • • 

• 

(p+r— 

2) 0 

(p+r —2), (p+r — 

2), •• (p + r —2) r _, 

P/U 

(P+r— 

0. 

(p+r—1), (p+r — 

O 2 -• (p+r- 1)r-, 

Pr 

i(P + Oo 


(P + r ) 1 

(P+O 2 

.. (p+r) r _, 

Pr 


så bildar summan af determinanterna (a), (b}, (c) . ... (d), (e), (f)-(g), C* 1 ) 

å ena sidan högra membrum af equationen (10) å andra sidan enligt ett bekant 
theorem d eter minan ten 


Po 

P, P 2 

• Pr-, 

(« + 1 )“ 

(p+ Oo 

(P+Oi (P+O 2 

.(p+1)r-, 

(»+2>“ 

(p + 2). 

(P + 2), (p+2) 2 

. (p + 2) r _! 

(w + 3)^ 

(p+r — 

2). (p+r —2), (p+r — 2) 2 . 

• (p+r — 2) r _j 

(«+r— \)r 

(p+r — 

Oo (p+r— 0» (p+r— 0*. 

- (p+r—1) r _, 

(n+r)r 

(p+r). 

(p+r), (p+r) 2 

• (p+r) r _, 

(»+r+ l)“ 
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V. v. Zeipel. 


hvilken determinant åter enligt definitionen på monomialköefiicient är lika med 


hvadan equationen (10) bevisad. 


Pr,» 4 1. 


Tänka vi oss, att vi i sista kolumnen 


af determinanten (a) 

införa 

faktorn 

2°, 

(b) 

11 

11 

2, 

ii ii (c) 

11 

11 

2 J , 

af determinanten (d) 

införa 

faktorn 


.. (t") 

11 

»i 

2 t*~r + 

(f) 

ii 

ii 

% u ~r* 

af determinanten (g) 

införa 

faktorn 

2<“ - 1 , 

,i » (h) 

ii 

ii 

2/“, 


så är tydligt, att summan af då uppkommande determinanler bildar 


determinanten 


Po 

P i 

Vi 

•• Vr — 1 

(n+ 2)/“ | 

(P + 1 lo 

(P + Oi 

(P+*)> 

•• (p + 1 )r —1 

(» + 3|/“ | 

(P + 2). 

<P + 2), 

(p + 2) 2 

.. (p + 2) r _i 

(«+4>“ 

* | 

(p+r —2), 

(p+r— 

2). (P+r — 

2), .. (p+r — 2) r _ 1 

* 

(«+r) i" 

(p+r—1) 0 

(p+r — 

1), (p+r — 

t) 2 .. (p+r— I) r —i 

(w+r+ 1)i“ 

(P+Oo 

(P+r), 

(p+r) 2 

.. (p+r) r _! 

(«+r+2)i“ > 


hvilken enligt definitionen på monomialkoelficient är 

n 4- 2 » 

hvaraf equatiouen 

Pr,» + J ^ Po Pr.» + Pl 2 (p — 1) r , n + ,«2 2* (/i — 2) r ,. +....+ ftfl-r »V,,. 


Tänka vi oss, alt vi i sista kolumnen 


af determinanten 

00 

införa faktorn 

Po. 

n jt 

(b) 

11 11 

p. 

»» »i 

(c) 

11 ii 

p 2 > 
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af determinanten (d) införa faktorn pf* - «■, 

11 11 11 n pP~ r + 1 , 

1> » (0 >, p<“~ r +2, 

• • • • • * 

• • • • • • 

’• 11 (l?) ” ” ' P^~ l i 

(h) .. p“, 

så är tydligt, att summan af då uppkommande determinanter bildar determinanten 


I Po P 1 p, 

•• Pr-, 

(n+pY 


(P+*)o (p+i), (P+ I), 

.. (P+1)r_l 

(«+p+ l>“ 


(p + 2)o (P+2), (p + 2)j 

• • • 

• • (p+2) r _. 

(»+p + 2)-“ 


• • • 

(p+r — 2) 0 (p + r — 2), (p+r — 2) 2 

.. (p+r —2) r _, («+p+r — 

2>“ 

(p + r— i)„ (p + r— 1), (p + r— i), 

• - (p+r — l) r _, (w+p+r — 

1)<“ 

(P+r) o (p+r), (p + r) 2 

• • (p+r)r —1 

(«+p+r}“ 

1» 


hvilken determinant enligt definitionen på inonomialkoetlicient är lika med 

,^r, n 4 - p • N 

N idare är äfven ifrågavarande summa af determinanter lika med 
+ O P 9 f* r, n + P 1 P (fl — l ) r , , + P 2 P 2 (,« — 2) r> „ + . . . . + ft M _ r p“ rr r%i 
bvaraf följer, att equationen (ii) är rigtig. 

Vända vi oss till equationen 

’(• i U 0,n Pl,n + P2,n - P-3,n + •••• + ( I)'“ , u fi,n ~ (W — i )i“ , 

finna vi, att dess venstra membrum är algebraiska summan af (,u + I) stycken 
determinanter, livilka utveklade bilda summan af följande expressioner: 
w." 

-(»+ I )>" + «/< 

(« + 2)“—2 («+ 1 )" l - n u 
-(»+3)<“ + 3(» + 2)i“ — 3 (« + i)i“ + »/“ 


(- 1 YPo( n +,«>"+(-i)^- 1 i (n+ju- 1)«+(-1)“-i («+/< -2)“.... -u^_ ,(«+i>“+ ftt*. 
Enligt lagen för binomialkoefficienterna följer nu, att denna summa kan skrifvas 
C“+'0i nf — (,M+i)j (»+<>“ + (/*+i), (ra+2}“ —(u + i) 4 («+3>“ + 

+ .... + (— +1 (p + i)^ (n + /<)/*. 
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V. v. Zeipel. 

Enligt det theorem, hvilket nyss blifvit anfört från den ofvannnmnda afhandlingen, 
följer, att determinanten 


Po Pi 

.. pf* 

(n — \y 

(P-H)o (P+1)i 

.. (p+\y 

nf* 

(P+2). (p+2), 

.. (p + 2>“ . 

(n+ \y 

> 

{p + p — 1)o' (P+P~ O»' 

.. (/>-(,« — 1)i“ ( n+fi — 2)-“ 

(P + .")o (P+P) 1 

. . (p + ,u)f* 

(n+ju — 1)i“ 

(P+,«+1)o (p + /*+1)i 

.. (p+p+\) ft 

( n+p)f* 


Denna deterininant utvecklad ger 

± 1 (p+ 1 Jo («• —\y~ c« + i)i nP + [,u + 1) a (n+ 1 — + 1)s (»+2y*+ etc.j = 0, 

hvarat omedelbart inses sanningen af (13). 

Monomialkoelficienterna af första slaget äro i det afseendet analoga ined bino- 
mialkoefficienterna, att summan af de tal, hvilka tillhöra samma ordning, är lika 
med noll, om de tagas med alternerande tecken. 

Rigtigheten af equationen 

( I 4) ,«0,n + f*l,n + f* J.n +-+ = , M 0.« + 1 + .“j/n +1 + , M 4, » + J + e tC- 

är en omedelbar följd af equationen (6). 

För att bevisa equationen 

(13) (i« + 1)r.« — = 

erinra vi oss, att eq nationens venstpa membrum är summan af de båda expressionerna 
r 0 («+r)i“ +1 — r t ( n+r — 1 )<“ + >+r 2 ( n+r —2)<“ ♦ 1 — — + (— 1 ) r r r nf* * > 

— r 0 n(n+ry+r x n(n+r — 1 )t *— r 2 n(n+r — 2 )f *—-+ (— 1 ) r wr r »“ 

d. v. s. lika med summan af båda följande 

r a (n+r)(n+r)f l -r x (n + r- I )(n+r- \y+r i (n+r- < i)(n+r- , i)t l -— + (- 1 ) r r r nnf* 

~r 0 n (n + r)f* + r x n (n + r — I)/* — r t n (n + r — 2)<“ 4--— (— 1) r r T n nf “, 

bvilken summa är 

r(n+r)f*-r(r- \) x (n+r- I )/ t +r (r- l)j(«-f r-2)“-....-(- \) r ~ 1 r(r- 1) r _,(« + 1)“, 
hvaraf equationens sanning omedelbart följer. 

Vända vi oss nu till equationen 

(16) Po, »(«—**)o +,«!,» («—»)i + ,« 2 , . («■— **)2 + • • • •+ Hfi, n («—= af*, 

hvilken uttrycker hufvudegenskapen hos monomialkoefficienterna, så erhålla vi, om 
densamma multipliceras med a, 

(26) /u 0n a(a — n) 0 +iii Xin a{a — n) x + l u 2in a(a — n) 2 + ....+iu UtH a{a — n) / u = a^ + h 
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(e) 

(0 


pt*-r + 1 , 
pu-r+ 


t» 'i ($ 5 ) ” ” P 1 ** 11 

i) n (M n ii p ‘ u i 

så är tydligt, att summan af då uppkommande determinanter bildar determinanten 
! Po Pi Pt •• Pr — i (»+P)* 


j(P+l)o 

(P + 2) 0 


(P+*)i 

(P+2),. 


(P + O» 
(P + 2) 2 


(P+ ^ i 

(p+2) r _, 


(«+p+ l>“ 
(n+p+2>“ 


(p + r — 2) r _, («+p+r— 2)p 
(p+r — l) r _, («+p+r—f}“ 

(p + »')r-l (« + P + r)^ 


|(P + r — 2) 0 (p + r— 2), (p+r — 2), 

|(p + r— t) 0 (p + r— I), (p+r— 1) 2 
l(p+r) 0 (p+r), (p + r) 2 

hvilken determinant enligt definitionen på monomialkoeiticient är lika med 

, U r,n + p • i. 

Vidare är äfven ifrågavarande summa af determinanter lika med 

P O P # ,«r,« + ,« 1 p {p — Or,» + P 2 P 2 (,« —2) r , , + .... + ,<v_ r p<“~ r r r ., 
hvaraf följer, att equationen (H) är rigtig. 

Vända vi oss till equationen 


(13) 




,"l,n 


+P2,, —p 3 ,» + .... + (— {n- \y, 


finna vi, att dess venstra membrum är algebraiska summan af (u + t) stycken 
determinanter, hvilka utveklade bilda summan af följande expressioner: 
n.“ 

-(«+ l).“ + 

(w + 2)(" — 2 (n + I).“ + >i“ 

-(»+3)i“ + 3 (« + 2>“ — 3 (n + 1>“ + nf* 


(-1)j“ ( « 0 (w + p)“+(-1)/“-ip, (w+p-l)“+(-'l)^-2p i («+p-2)"....^_ 1 (M+1>“+w^. 
Enligt lagen för binomialkoelficienterna följer nu, att denna summa kan skrifvas 
(p+1), nM —(,u+1) 2 («+1)i“+(p+ l), (w+2>“ —(m + 1)« (w+3)“ + 

+-+ (— 1>“ + i (p + 1)^ (n + /*>“. 
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V. v. Zeipel. 


Enligt det theorem, hvilkel nyss blifVit anfört från den oivannninnda alhandlingen, 
följer, att determinanten 

' Po Pr •• P“ (n — \y 


(P+1) 0 

(P+2) o 


(p+ Oi 

(p+2), 


(p+2}“ . (n+\y 


= 0. 


{p + f*-\) 0 - (p+p — 1),« 
(P + P) o (P+P)r 
(P+P + 1) 0 (p+^+l), 
Denna deterininant utvecklad ger 


(P + P — *y (n+fi—Zy 
(p + ,uy (n + u — 1)i“ 
(p+^+ i)ju (»+ /*y 


±!C“+1)o(« — *y — (,«+ 1)i«-“ + (,«+1)j («+1)^ —(,u+ 1) 3 (w4-2y*+etc.}=0, 
hvaraf omedelbart inses sanningen af (13). 

Monomialkoellicienterna af första slaget äro i det afseendet analoga med bino- 
mialkoefficien terna, att summan af de tal, hvilka tillhöra samma ordning, är lika 
med noll, oni de tagas med alternerande tecken. 

Rigtigbeten af equationen 


C'14) , U 0,n + Pl.n 4* P 2 ,n + - + P(i,n = Po.n + 1 + , U 2> + 1 + , U 4,» + 1 + **tC. 

är en omedelbar följd af equationen (6). 

För att bevisa equationen 

(13) (p + 1) r .n — npr,n = rtl r _ 1>nirl , 

erinra vi oss, att equationens venstpa membrum är summan af de båda expressionerna 

r 0 ( n+ry + 1 — r t (n+r — 1)<“ + *4-/^ ( n+r —2)i“ +i —_+(— \) r r r nt t +1 

— r 0 n(n+ry + r t n(n+r — I y — r 3 n(n + r — 2)^—_+ (— \) r nr r nf l 

d. v. s. lika med summan af båda följande 

r 0 (n+r)(n+ry~r i (n + r- I )(n+r- 1)“+r,(» + r-2)(M+r-2)“- — + (- ]) r r r nnM 
-r 0 n(n + r). u + r x n (n + r — 1)i“ — r, n (n + r — 2 y + — (— 1) r r r n nM, 


hviiken summa är 


r(n+ry~r(r~ 1) t (»+r- \y+r(r- 1) a (M-j r-2)“-....-(- 1) r-1 r(r- 1 ) r _ a 0* + 1 y, 
hvaraf equationens sanning omedelbart följer. 

Vända vi oss nu till equationen 

(16) Po,»(«—-*) 0 + Pr}n (a—n) x + l u in (a—ri) i + ....+n fX ' H (a—n)f l = af t , 

hviiken uttrycker hufvudegenskapen hos monomialkoetficien terna, så erhålla vi, om 
densamma multipliceras med a, 

(26) /u 0in a(a — n) 0 + /u ljn a(a — n) i +,u 2iK a(a — n) 2 + ....+/Uu_ 1 ,a(a — n)f 4 = aJ u *i, 
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Upplösa vi nu hvarjo term af equationens (26) venstra inembrum i tvenne 
delar så, att vi 

i st. f. f* 0 , n a(a-n) 0 skrifva ,« 0i „. n + /u 0iH (a—w),, 

„ ni '„a(a-n) t „ ^i,,(w+1)(a—w),+,«,,,(<*—n—1)(a—n) lt 

.. . .. /<s,,(«+2)(a —») 2 +,« 2) ,(«--n —2)(a—w)„ 

.. H 3 ,na(a-n)» .. ,«•,,.(«+ 3) (a—n) s +//,. „(« — » — 3)(a—») 3 , 


„ Hp-i, n a(a-n)p_[ „ AV-i,»(«+,«-l)(a-»)^ t +^_i,,(a-«-u+ 

och omskrifva de så erhållna termerna på följande sätt 

— «)» 

I ;'o,n + (w+I)/<!,.! (a—«), 

(2^!,, + o + 2) a< 2 ; m ! (a—n) 2 
13/u 2i . + (« + 3) n 3 ,n' (a—«)» 


{/*. ^-x,. + (n + ,u) ^ iB ; (a — 

JO+O/V- !(« — »)^ + i 

samt summera de inom parentheserna ingående expressioner enligt formeln (ö), så 
finna vi, att equationen (26) kan skrifvas 

(27) (t*+1) 0 ,.(a-w) 0 +( i «+l)i..(a-w) 2 +(^+1) 2 ,,(a-») 2 +....( / u+<)^ + i.,,(a-«)^ fl =a“+i. 

Nu är equationen (27) ingenting annat än equationen (16), då man i den 
sednare tänkt sig (u +1) öfver allt, der förut stod ju, hvaraf vi kunna sluta, att, 
om equationen (16) är rigtig för ett visst värde på fi< den älven är rigtig för 
(/*+1). Vidare är equationen (16) rigtig för /< lika med enheten, ty den re¬ 
ducerar sig till 

«(a — «)o + («—»), — a, 

äfvensom för /u lika med 2, ty den reducerar sig då till 

2 0 ,nO — w) 0 + 2,., (o—«)»+ 2 2>b (a — ») 2 -- o* 

d. v. s. till 

« J -+|(«+ I)* — w*! (a—«)j + 2(o—w) 2 = a\ 
och således rigtig för alla ohrutna positiva värden på //. 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom VI. 3 
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8- 3. 

Några, egenskaper hos monomialkoefjicienter. 

Hvarje monomialkoefticient u rK är alltid exakt divisibel med produkten 

1.2.3_ r. 

Enligt equationen (3) hafva vi 
oeh således i det speciella fall, att 

u -- r , 

(28) r.r r _ Un f (r + »)/•,.„=-0 +Or . «• 

Men 


(2»)r r ,= 


P 0 

P . 

•• Pr- . 

M r 

1 

0+0. 

O! 0. 

+ 

i 

o-i o r 


O+2) 0 

0 + 2). 

.. O 12), -! 

(» + 2) r 


O 1 >■— 

2). O 1 »• — 2), 

.. 0 + r - 2)r_ 

(«.+ r— 

2) r 

Q)+r— 

0. O ff- i). 

• • O + »’— Or- 

(*+»— 

o r 

0 + 0. 

0+0. 

.. 0+0.- . 

0+0' 



= 1.2.3 — r, 


hvaraf venstra membrum af (23) exakt divisibelt med r oeh måste alltså quantiteten 
(r + l) r „ innehålla faktorn r. Då nu (r + !),,,, innehåller en faktor r, så måste 
r r -i, n innehålla en faktor (r— I); (r— 1) finnes äfven såsom faktor i r T>H och så¬ 
ledes i hela venstra membrum af (28), hvadan den äfven måste finnas såsom faktor 
^ra membrum oeh således (r+1) r .« innehålla faktorn (r—1). Men då 


(r+ 1) r „ innehåller faktorn (r — 1), så måste quantiteten r r _ lR innehålla en faktor 
(r—2) och således (r—2) ingå som faktor i hela venstra membrum af (28) 
och således äfven såsom faktor i högra membrum, hvadan (r + 1) r „ innehåller 
faktorn (r — 2). På samma sätt kan nu bevisas, att (r+ 1) r „ innehåller hvar och 
en af faktorerna (r — 3), (r — 4),.... 3, 2, 1. 

Antaga vi vidare, att 

p-=r+ l, 

och substituera detta värde på u i equationen (3), erhålla vi 
(3b) r(r+1) r _i,„+(r+t0(r+ l)r,« = (r+2) r> ,. 

Venstra membrum af (30) innehåller nu tydligen faktorn r och således måste äl¬ 
ven (r+2) r , innehålla samma faktor ; häraf följer åter, att (r-f l) r _, . måste inne¬ 
hålla (r— 1) och således hela venstra membrum af (30) exakt divisibelt med (r— 1), 
hvadan (f+2) r .« äfven innehåller (r—I) bland sina faktorer. På samma sätt 


/ 
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kunna vi nu fortsätta vidare saint visa, att hvar och en af quantiteterna (r—2), 
(r— 3) .... 3, 2, 1 finnas bland faktorerna i (r+2) r .. 

Vidare efter nu 04 2),. „ innehåller produkten 

1.2.3.., r, 

så kan på samma sätt som nyss visas, att (> f 3),. „, (r4 . etc. d. v. », /u rH 

äfven måste innehålla samma produkt. 

Den från differenskalkylen bekanta formeln 
(31) A r «"-r 0 (*• + »)" — »•,(»•+»»— 1)"' +r,(r-t n — 2) M —... 

kan på grund af den egenskap hos determinantsystemer, hvilkas elementer äro bi- 
nomialkoefficienter, som vi i den ofvan citerade afhandlingeu pag. 43 bevisat, skrifvas 
Po Pi •• Pr-i n m 

Q)4 Oo O+Oi •• O+Or-i («4- O" 

(p h*)o <JH 2). • • (P4-2) r _j (» + *)" 

(32)A r n"= • 

i • ... . 

|(?4r-2) 0 Q)4 r—2), .. O 4 » — 2) r _, (» M —S)" 
jO+ r —Oo 0+ r ~ Ot •• 0+ r — Or -1 (»4-r— 1)* 

!o + Oo 0» 1-0» •• O+Or-. («4r)" 

och således 


(33) A r »’" — wt r «, 
då 

r> 0 . 

Åtskilliga af de i det föregående bevisade formler äro fullt kända från diffe¬ 
renskalkylen. Vi hafva här framställ dem under en ny synpunkt för att komma 
i tillfälle att visa monomialkoefticienternas samband med fakultetskoefficienterna, för 
att bestämma dessa sed nar e under enklare form än hittils och på samma gång fram¬ 
lägga några nya (‘genskaper hos dem samt slutligen undersöka de anmärknings¬ 
värda determinanter, i hvilka antingen monomialkoefficienler eller fokultetskoefficienter 
ingå såsom elemeaiter. 

Skrifva vi equationen 

(3) r,«r-i..4(r4»),« r ,, = 0/40r,. 

under lormeit 

(34) r0»,_ l .,4f fl j4-tt/*,., = 0« + f), l , 
och equationen (6) under formen 

Pr — 1.» + l Pr -L« 4' P r ,n > 

så finna vi, att (34) kan sättas under formen 


,v 



» 
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C 33 ) ' *'/*r-l,.tl + */«r,.= 

och lemna härmedelsl ott nytt l>evis för equationen (16). 

Multiplicera vi equationen (16) under denna sednare form med (r+1), erhålla vi 

(36) (r+ \~)rn r _ yn + 1 + (r-f l)»,« r ,, = (r+ OG“ + 4)r,„* 

Skrifva vi derefter 

(«— I) i stället för n 
samt (r -f I) i stället för r 

i equationen (35) samt derefter multiplicera den nya equationen med (n—I), finna i 

(37) (r+ i)(n — f) ( a r „ + (w— DVr t i.,-i = l» - IM/U+I),.+ 

Summan al equationerna (36) och (37) lemnar equationen 

(38) (r + l)r,« r -i,» +i + (r + l)(2w- \ )n r n +(n- I) 2 ,« r + (r+ 4)(u + l) r ,„+ - 

+ (« - 1 ) (fl + l) r + i,»_i, 

hvilkens högra memhrum enligt (35) är 

(^tt-j- 2) r + i, n — 11 

hvadan equationen (38) kan skrifvas 

(39) (r+f)r i u r _ 1 ,, + J +(r+ l)(2n- \)^i r n +{n- l) 2 ,« r + I> ,_, - (u-f2) r + 

Substituera vi nu i (39) 

(n+f) i stället för n 
samt (r+l) i stället för r, 

erhålla vi 


(40) (r+2)(r+1)^ r> , + 2 +(r+2)(2n+1V r + wl +» 2 ,« r + 3>1 , 
Multiplicera vi föregående equation med (r+3), erhålla vi 

(41) (r + 3)(r+2) (r+ I 12 +(y+3) (r+2)(2w + f)^ r ++ , 


— (f* d" 2) r + j,*. 
+(r+3)n , ^ r + J> .= 


= (f+3)(u + 2) r + 2>n ; 
substituera vi derefter i densamma 

(n —I) i stället för n 
samt (r + I) i stället för r 

och sedermera multiplicera den nya equationen med (n— 1), finna vi 

(42) (r+3)(r+2)(w-f) / « r + 1>1I + 1 -Hr + 3)(2n-f)(«-f) / a r + M + (n-f)V r + 3 , 1 ,_ 1 = s = 

= (#— l)(^ + 2) r + 3> —1- 

Summan af equationerna (41) och (42) gifver formeln 

(43) (r + 3)(r + 2)(r+l)^t r)B + 2 +(»*+3)(r+2)3w l a r + j „ + ,+(r+3)(3n 2 -3n+4)^ r + J>w + 

+(«—f)> r + S)ll _, = (r+3)( i « + 2) r ; 2 , II +(»— l)C«+2) r + 3,,._i, 
hvilkens högra memhrum enligt (35) är lika med 

(u-f 3) r + 3 „_j , 


hvaraf 
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(44) (HdJ)(r+2)(r4d)^ r>fl + a +(r+3)(/4-2)3» ) M r + j B + ,4-(y+3)(3n*-3n+1V*r ♦ j t «d- 

+ (»— 4) 3 <« r + 3,«-t = (/“ + 3) r + 8,«-l- 

Sätta vi för korthets skuld 

(45) f{T-\-t t s) — (r-\-t)(r-\-t —1)(f+t—2 —s+1) , 

och infora detta beteckningssätt i formeln (44) samt på samma gång skrifva 

(M-f 1) i sället för n, 

erhålla vi 

(46) f(r +3, 3)n r ,* + 3+/(»'+3,2)(3n+3) / i4 r + 1 ,*+ 2+/( r +3, l)(3« J -f3«+1)^ + 3 ,, + J + 

d~ f^r + 3,* = (/* “1" 3) r + 3 )fl . 

Erinra vi oss nu, att enligt definitionen på monomialkoefficient 
\« = » 3 , 

3, ;Ä = (n+ l) s —w® = 3» J + 3»+1, 

3 ai * = (w+2)® — 2(w+ I) 3 -\-n 3 y — 6»+6, 

3 3> , = (n+3)* — 3(« + 2) 3 + 3(«+ f) s —» 3 = 1.2.3, 
så kan (46) skrifvas 

(47) ^2 3 f(r d- 3,3)^ r) , + 3 + Y^fi r +3,2 )p r + i,» + 2 d-—^/(r + 3,1)/“ r +a,« + i + 

+ 3o,« /“r + 3 ,« = (/“ + 3) r + 3> .. 

Den allmänna formeln blir alltså 

(48) t 0>nf i r + (> „ + y*/ 1 ( r +^' l )^r + i- 1) , + i+^|/(r+<,2) i u rt «_ ai , + a + 

t tn 

d~ • • • • d" n g 3 t f(r+t,t) f&r ,» + < = (/*d*t)r + «,»• 

För att bevisa sanningen af equationen (48) antaga vi den rigtig för ett visst 
värde på t samt visa på grund häraf, att den måste vara rigtig för (<+1). 
Fördenskull multiplicera vi (48) med (r+t+1), hvaraf 

(49) (»‘d-t+1)<o,»A*r + j,«d-(» r d-<d-1) "y/(F d-t, 1)/* r + < _i,, + i d- 

+....(r+H-1) jj^ t f{r+t,t) = {r+t-{- \)^+t) r ^ t>n y 
dqrefter insätta vi i (48) 

( n — 1) i stället för n, 
samt (r + 1) i stället för r, hvaraf 

/( r d-<+1,'l ),M r + j g Ä ^ 1 ^ /(H-H-1, Oi U r + X,« + <-l = 

= (^d-t) r + « + !,,_!• 
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Denna sednare equation multiplicerad med (w—1) gifver 
(50) (»— 1^0.— I ^ r + (t ,..- 1 -Kw— ^n =i /(»'+<+ 


4-....4 (» —1) 


. h,n — 1 

1 . 2.3 . 


f(r+t+ M)/' r + + 




l * 


Sammanlägga vi venstra membra al‘ eq nationerna (49) och (50) samt taga de 
termer tillsamman, livilka hatva samma faktor i alseende på /u, erhälla vi 
(W t) A),» — 1 -f / ♦ 1,* — 1 ^ 

+ {(r4-<4-1 )<*.+(*» — IKi.,-./H'+/4 1, 1))^ r + ( ',. 4 

+ |(*" + ^ + 1 )/(*" + £, l)#l.« + (W “ I ) + ^+^<2)|, w r + «-t.»fl + 

+ j(r4-<4-11/ (r+t, 2) ^ g+lw— 1) j-g -^f(r+t+ 1,3)| ♦ > + 


{r+t+\)f(r+t,t)p r ' H ,, • 

Enligt definitionen (17) är 

t) A>,* — i ~ f 1)o,« — i 5 

vidare är 

(r+l+t)<o,.+(«— '•Ki.— tf(r +M M) = (f 0 .«+(»— 1 )<i,»- i)/(r+t + 1 , 1 ) 
och således enligt (35) 

(f + £4- 1)< 0>l> 4-(«— !)^i,»-i f( r 4#4-1,1) — (t+ 1)i,,,_i/(»" + #+1,1); 
quantiteten inom parenthescn i tredje termen af denna summa kan skriivas 

<*i.„ + (»— 1) t y^Ar+ t + 1,2) 

och således enligt (35) lika med 

-^j-*| ? ~/(r4-M-1,2), o. s. v. 


Summan af de högra membra reducerar sig enligt nyss anförda formel till 

(A* 4-^4-1), *, + i.*^i • 

Härat uppkommer lätt equationen 

H+1)o,i,-l/*rHH.«-l+ ' f(r + t+ I, + 

, (#+1)*,«-l 


1.2 


f(v + #+ 1 , 2 ),tt r ¥ , i,, 41 4 • • • • — (y ffl l)rt m,«- 


hvilken, då man skrifver n öfver allt, der (n—1) befinner sig, antager formen 
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(51) (<+1)o.*/ / r + <+l,« + { ’ ./Ö' M+ 1, 1),U rt<>> ,+ j ~j^/(F + <+1,2)+.... == 

~ + ^ + 1)r+ <+ !,« • 

öm equationen (48) antages rigtig for ett visst värde på t, så följer enligt 
equationen (51), att densamma äfVen är rigtig, om man överallt, der t står, skrifver 
(f+1). Denna equation (48) är visad vara rigtig för 

<= 1, 

/ -= 2, 

t = 3, 

hvaraf följer, att den är rigtig för alla värden t. H. S. B. 

Enligt (33) är 

«r.„=A r l*, 

samt euligt (17) 

hvarat följer, att formeln (48), som framställer en vigtig sats i läran om determi- 
nanter, skrifven enligt differenskalkylens vanliga skrifsätt, antager formen 

(52) ^ «‘A r+ ‘»“ + C r +0» A»‘.A r+ ‘~ 1 (»+ iy*+(r+Ö» AW. A r+ ‘~*(»+2)“ + 

+ (r+/) s AV.A rt,_3 (» + 3y* + — — A r+, «^“ + ‘. 

Utgå vi ånyo från equationen 
(34) 7/l* r _ 1 ,. +1 +»/* r ,, = 0+ Or,« 

och substituera i densamma 

(r + 1) i stället för r, 

(w—1) i stället för n, 

erhålla vi 

(»•+ < )f*r,n + (n— i)flr + l,n-l = (,« + Or+M-l • 

Summan af dessa equationer ger 

*‘, M r-I,«+l + 0*+ )r + '•)/“r,. + («- '•)/*r + t,n-l + == G“+f)r,«+(/* + Or + l,«-l 

eller, om .. 

(r +1) insättes för r, 

(n+1) istället för n i denna sednare 

(53) (r+ 1)r,»tj + (w+r + 3) J u r4 . 1> , tl + nM r+J>Ä = (^ + 1)^u r+ , , +1 +(^i+1) r+ , ,. 
Substituera vi derefter 

(r + 1) i stället för r) 

(n—1) i stället för ») 

i equationen (53), erhålla vi 
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Denna sednare equation multiplicerad med (n—f) gifver 
(50) (n— + 

4- — -H» — I) T^ - ? - 3 + 1 .»*. ( _i = \n — \){ft 4-/) r + , t i.n-i • 

Sammanlägga vi venstra membra ai' equationerna (49) och (30) samt taga de 
termer tillsamman, hvilka halva samma faktor i alseende på //, erhålla vi 

D® 1 —1 t*r + t ♦ 1 ,« —1 4 

4- }(r4-/4 1 )4.«4-(« — 1 1 4 I) 1 )\f* r +1,« 4 

4- j(»"4-/4- \ )f(r -M, 1)/, ,4-(« — I) % 4-<4- l,2)j,u r + «-t.iiti4* 

4-j(f4-<4- \yf{r+t,‘&) n g44»— 1) 444 1,3)| n,. + , 4- 


\ 


(r4-$4-!)/(»■4-M)/^.« + < j ' 

Enligt definitionen (17) är 

(w 1) /„ „ __ | — (/ 4- 1 )o, « _ I 5 

vidare är 

(r4-«4-l)<,,,+(#-l|<,,.-./(*’4M U) = (/ 0 ..4-l»— l)<i,.-,)/(r4-<4-1,1) 

och således enligt (33) 

(r 4-/4- l)<o,4(n-l)( li ,. 1 /(r + /4U) = «4l) li ,- 1 /(r 4-/4- U); 
quantiteten inom parenthesen i tredje termen af denna summa kan skrifvas 

(*i,„4-(«—! ) t 'f \ l Ar+ t + 1,2) 

och således enligt (33) lika med 

■^y" J /(f4l4-1,2), o. s. v. 


Summan af de högra membra reducerar sig enligt nyss anförda formel till 

1), t . 

Häral uppkommer lätt equationen 


(t+ I >,,_ 

1.2 


(/4U 1 . m 

n — 1 1 1 ♦ 1,»— I 4" * ^ 

-f(r+t+ l,2),« r f , U( i 


-t 

4 ; 


fix 4-/4- I , I )f* r *■ t 
-— (,«f 4-/4- 1 Ir 


, 4- 

( t 1.»— u 


hvHken, då man skrifver n öfver allt, der (n —1) befinner sig, antager formen 
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(51) (<+1)o.«^, +i+j,» + J (»•-(-<+ i. 1),« r ♦ <,«+ ) ~^~/(r+$+1,2)+.... = 

= (,“ +t+ 1) r +1 + It . • 

öm equationen (48) antages rigtig for ett visst värde pä t, så följer enligt 
equationen (51), att densamma ätVen är rigtig, om man öfverallt, der t står, skrifver 
(t 4- 1). Denna equation (48) är visad vara rigtig for 

t= 1, 
t -2, 

< = 3, 

hvaraf följer, att deu är rigtig för alla värden t. H. S. B. 

Enligt (33) är 

«r.,^A r nt‘, 

samt euligt (17) 

to ' 

hvaraf följer, att formeln (48), som framställer en vigtig sats i läran om determi- 
nanter, skrifven enligt differenskalkylens vanliga skrifsätt, antager formen 

(52) ^ »‘A r+, w*+(r+Oi A«'.1^+(r+«), AV.A r+ ‘-*(«+2)“-f 

+ (r+0* A 3 »‘.A r+ ‘ _3 (n+3y* + .... — a r *‘nM+‘. 

Utgå vi ånyo från equationen 
(34) ^r-l,« + l+»/*r,. = (^+l)r,, 

och substituera i densamma 

(r + 1) i stället för r, 

(m— 1) i stället för n, 

erhålla vi 

(r+ 1 )l*r,H+ (»— OPr + l,«-l = C« + Or + M-l- 
Summan af. dessa equatbner ger 

r, u r-l,n*l + C n + r + « + (♦»- 1 K*l ,»-1 + = (/*+ Or.ii+O* + 1) r+ i,«_i 

eller, om 

(r + 1) insättes för r, 

(«+1) istället för n i denna sednare 

(53) (r+ 1),,« + 1 + (»H-»' + 3) J u rtl> , tl -fn^ r+Ji , = 0* + 1)/M r +i,,+j, + Gu-f1) r+J 
Substituera vi derefter 

(r + 1) i stället för r) 

(»—1) i stället för ») 

i equationen (53), erhålla vi 
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(»•+2)^,^!,, + ! + Qn + r 4-3)(O r + , ,4-(M- l),«r + 3,ii-l = G° + Or + J,» + (^+ Or + *,«-l- 
Summan af dessa sednare equationer ger 
Cf + 1)^ r ;»+* + (»4-2r 4-5)(U rtl „ +1 4- (2»+»'+3) / a r+J ,, 4- (w— l)^r+ 3 ,*-i = 

= CM + + 2C/*+ Or + »,« + C“ + l)r + 3,»-l 

eller, om 

(«4-l) insattes i stället för n i denna sednare 

(54) (r 4- 1)/* r>>+ , 4- C w + 2r+6),^ r+ i n+ 2 4- (2n4-r4-5),o r+ 2 , +1 4- w// r+s Ä = 

= G* 4 "!" l)r + t,ii + 3 4" 2(^0 4- I)rt2,»n "t" CM "I" 1 )r + 3,i» • 

På samma sätt 

(55) (r 4- l)jtt ri . +4 4-(M4-3r+9) 1 M r +i,«+3 + (3w4-3r4- 15)(O r+J)1+ ,4-(3»+r4-7)a r+3j , + i 4- 

4- 4.» = CM^ Or + l,* + 3 + 3 (,u 4- 1 )r + 3,» + 2 + 3 CM 4“ l)r + 3,« + l + CM+ l)r + M- 

Genom att sluta från n till (»4-1) är lätt att bevisa följande formel 

p = m + 1 

(56) 2 \nm r _ l + rm p + m p + ( i(m— p+1)»w p _i {,o r+Pi ,, +m _ ptl = 

p —o 

= WI # (^t4'l)r + l,i« + ra4'^lCA 4 4 _ 'l) r + 2 > * + m _i4^Wa(i W 4 - 1)r + 3,» + m —34"*—4 _ >W m ( | ll4'l) r 4. B | + i > «* 

Utgå vi ännu en gång från equationen (35), stäld under formen 
(35) (,«4-1),.,, — nu r ,« = r l u r _ Untl , 

samt substituera i denna sednare 

((0.4-1) i stället för ,o, 

erhålla vi 

(57) CM 4- 2) r ,. — «(,« 4- 1 ) r ,. = »-(^ 4- 1 ) r _ u • 

Substrabera vi derefter equationen (35), multiplicerad med n, från equationen (57), 
finna vi ' 


(58) CM + 2) r ,« — 2 n((U 4- l) r ,„ 4- = r(((« + l) r _ 1>lltl — n/i r _ lt , +1 ) 

= r C CM+ l)r —1,» + 1 — (* + l>r-l., + l 4- Mr- 1.. + 0- 
Enligt (35) följer, att 

O 4 "b l)r—l,«tl ( W 4- l)i M r —1,* + 1 — (^ l), M r —l.ntai 

hvadan (58) kan skrifras 

(59) CM -b 2) r> . — 2«Gu 4-1),., 4- n*(O r> . = r(r— l> r _ M+1 4- 
Substituera vi i (59) 

(// 4 1) i stället för o, 

hvaraf 

((0 4-3) fi ,— 2w((0 + 2) r B 4-» 2 (^4- l) r ,„ =r(r — 1) 0*4- 1) r _ j,» 4 .»4->*(/ u + l)r-i,«+t 
samt från denna sednare substrabera equationen (59), multiplicerad med w, finna vi 

(60) (,04-3),.,,, — 3»(,o4-2) ri , 4- 3w s (,o4- l) r ., — «Vr,. = 

== ^C^ 1) Cm *b 1 Dr—a,«+ j nft r _j . ts ) 4- r( (/t 4- l)r— i,*ti n l u r _i mi i). 

> 
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Transformera vi högra membrum af (60) på samma sätt, som vi förut trans¬ 
formerat högra membrum af (58), erhålla vi 
(61) (,u + 3) r ,„ — 3«(,u +2) r B -t 3« a (/i + l) r , — w 3 ,m r „ — 

= r(r — l)(r — 2),«,+ 3r(r — 1)« r _j, n + 2 + rju r -i, n *i • 


På lika sätt 

(62) i + - ^CM + ^X,h + 6w 2 Cu+2) r , n — 4« 3 (,u+ 1 ),., + »>,,,= 

!=r(r-1 )(r-2) (r-3),« r _ 4n+ ^ 6 r(r-1) (r-2 ),« r 3 ,„ +3 +7 r(r- I ),</,. 2>II+2 +r;< r _ l n+t . 

Högra membrum af föregående equation kan i det vi omkasta termernas ord¬ 
ning, skrifvas under formen 


•Vi/(r, I) 1 1 + ^p/(r, 2),« r _,,+ j^/Cr, 3> r _ 3tB+3 + 


och den generella form, under hvilken föregående equationer suhsumeras, blir 

lG“+P)r.»-Pi«0«+p- Or,» + PsW J C«+P-2) r , B -p,« 3 (^+p-3) r ,„ + ....= 

(63) ] | C p-Ql.l f( av (p -1) 2 ,l ,, 

I I )o, 1 / (^ ’^ tl | J V»2)/f r _2,ii + 2 ~t _ ,| 2 O » 3.» + 3 “(“••• 


hvilkens sanning är lätt att inse genom att sluta från p till Qp +1). 

Genom att anföra några exempel vilja • vi visa, hvilka för determinanters re¬ 
duktion vigtiga resultaler innehållas i föregående satser. Antaga vi i equationen (9) 

P=-l» 

n— \, 

lärer oss denna lormel, att summan af deler mina nter na 


Po 

P i 


•• Pr-l 

1 “ 

C p+ 1). 

(P+O. 


••(P+Or-, • 

2," 

Cp + Vo 

(P+*)i 


•• (P + 2) r _! 

3f* 

Cp + r — 

2) 0 (p+r — 

2), 

.. CP+r — 2) r _, 

Cr — O'" 

(P + r — 

O o CP + r — 

I). 

•• (p+r—Or-l 

rf* 

(P + O o 

(P+O, 


.. CP + r X-i 

(r+1> 
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Po 

Px 

• • Pr 

IA* 

0+0. 

0+0» 

• • 0+0, 

2A* 

0 + 2). 

0 + 2), 

• . 0+2), 

3A* 

O+r— 0» 

O + r- 1), 

.. 0 + r — Or 

r.** 

0+0. 

0+0, 

• • O+Or 

O+OA* 

0+ r +0o 

O + A + Ol 

.. CP + ^+Or 

0+2)a* 


reduceras till determinanten 


Po 

Px 

• • Pr-X 

2a* 

0+ Oo 

0+0, 

•• O+Or-, 

3a* 

0+2)o , 0+2), 

•• 0+2)r--l 

4a* 

CP + r - 2) o Qp+r — 

2), •• 0 +- 2) r _» 

rA* 

Cp + r— 0. (p + r — 

0» •• Cp+r — Or—1 

o+ 0* 

0+0. 

0+0, 

•• O + Or-, 

0+2)a* 


Antaga vi, att i equationen (lö) 

n — 3, 
r — 4, 

lära vi af densamma, att determinanten 

I Po Px Pi 4A*j- 

O+Oo O + 0, O+Oa $A* 
0+2). 0 + 2), 0+2), 6a* 
O+Oo O+Oi O+Os 7a*, 
fyra gånget tagen, tillsammans med determinanten 

i Po Pi Pi p 3 3a* 

O+Oo 0+0, O+Oa O+O» & 

O + 2) 0 0 + 2), 0 + 2) 2 0 + 2) 8 öa* 

0+3). Qa4-3), 0+3) 2 0 + 3) s 6-“ 

lO+O. 0+4), (p+4) a 0+4)a 7a* 

tre gånger tagen, reducerar sig till determinanten 

Po Px Pi Po 3a* + , 

0+0» 0+0» O+Oa O+Oa 4a* + i 
0 + 2)» 0+2)» Cp+2) 2 0+2)s 3a* »1 
O + 3) 0 0 + 3)» 0 + 3). 0 + 3)s 6a* + » 
0 + 4)» 0+4), 0 + 4) 2 0+4) s 7 a** > 
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§ 4. 

Om Fakulte tsko effici en t et \ 

Fakultetskoefiicienter af klassen (—I) kalla vi de tal, som iugå i den törsta 
af följande tabeller, af klassen noll de, som ingå i den andra tabellen, af törsta klassen 
de, som ingå i den tredje o. s. v. 


klassen (— I}... 


klassen (0) ... 


klassen (I)... 


klassen (2) . .. 


4 * 


t* 

< M (0, —1) 

i W d,-D 

(3,-U 

t* (3, —1> 

-«— 

f- l n, —i) 

J 44 (5,—1) 

f* (6,-1) 

1 

1 

— 1 






2 

1 

— 1 

0 





3 

t 

0 

— 1 

0 




4 

1 

2 

— 1 

—2 

0 



5 

1 

5 

5 

—5 

—6 

0 


6 

1 

9 

25 

15 

-26 

—24 

0 


,« 

i 44 (0,0) 

, 44 (1,0) 

, U (2,0) 

< M (3,0) 

i 44 (4,0) 

i U (S,0) 

J 44 (6,0 

1 

* 

0 






2 

1 

1 

0 





3 

1 

3 

2 

0 




4 

1 

6 

11 

6 

. 0 



5 

1 

10 

35 

50 

24 

0 


6 

1 

15 

85 

225 

274 

120 

0 


A 4 

i U (0,1) 

, u (Ml 

- M (2,1) 

t 1 (3,1) 

l“(4,l) 

(6,1) 

Z 44 (6,1) 

1 

1 

1 





2 

1 

3 

2 

i 



3 

1 

6 

11 

G ! 


, 

4 

1 

10 

35 

50 

24 



5 

1 

15 

85 

225 

274 

120 


6 

1 

21 

175 

735 

1624 

1764 

720 


f* j , 44 (0,2) 

A 4 (1,2) 

.“(2,2) 

, 44 (3, 2) 

• U (4, 2) 

A 4 (5, 2) 

i 44 (6, 2) 

1 | 1 

2 






2 

1 

5 

6 





3 

1 

9 

26 

24 




4 

1 

14 

71 

154 

120 



5 

1 

20 

155 

580 

1044 

120 

7)040” 

6 

1 

27 

295 i 1665 

5104 

8028 
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klassen (3) .. 


A 

fl (0,3) 

fl (1,3) 

t* (2,3) 

A (3,3) 

A (4.3) 

fl (5,3) 

fl (i, 3) 

1 

1 

3 






2 

f 

* 






3 

1 

12 

47 

60 



* 

4 

1 

f 8 

119 

342 

360 



5 

1 

2ö 

245 

1175 

2754 

2520 


6 

1 

33 

445 

3135 

12154 

23552 

20160 


klassen (4). 


■“ 

i 1 

f* (0,4) 

I fl (1.4) 

1 

1 

1 |/ 

j “(2.4) 

A 13,*} 

fl (4,4) 

A (5,4) 

A a,*) 

1 

4. 

_ 




2 

1 

» 

20 




3 

1 

15 

74 

120 




* 

1 

22 

179 

638 

840 



5 

1 

30 

355 

2670 

5944 

6720 


6 

1 

39 

625 

5865 

29974 

60216 

60480 


Likasom de successiva binomialkoeflicienterna af ordningen fi tecknas med 

fl o' fl 11 fl i • • • Af* ' 

hafva vi i det föregående tecknat de successiva monomialkoefficienterna af ordningen 
ju tillhörande en viss t. ex. r:te klassen med 

Ao, r ' fll, r ' A2, r 1 • • • Af*i r* 

Nu införa vi i analogi härmed tecknen 

A (O, r), A{1 ,r)i Ail.r)' • • • Aif*,r ) 

för att beteckna de successiva fakultet skoefficienterna af ordningen fi och r:te klassen. 
Vi hafva således att särskilja de tre 

Af' Af, r I Alf, r) ' 

af hvilka den första är den Qp + l):sta hinomialkoetlicienten af ordningen den 
andra är den (p+1):sla monomialkoelTicienten af ordningen fi samt r:te klassen 
och den tredje är (jp+ l):sta fakultetskoelTicienten af ordningen fi samt r:te klassen. 
Quantiteten Ai P , r ) deliniera vi genom equationen 

C64) « lp . r) - iP 2P 3 „ Cu-py 0<~P+iy~' - 0-3) 8 0-2) 2 Cfl- f) x 
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v 


(/*- 

~V + O/U-p.r 

O 

- P+ * )/U-pU,r • ■ 

0 

0 - 

— p + 2) i u_ Pir 


— P + 2^_ p + 1 , r .. 

0 

(/*- 

-P + 3)(M-p,r 

(/* 

—p + 3)^,.,.. 

0 


— ^ J>, r 

(.“ 

p + l,r * • 

0 

(j*- 

~ O/4-p.r 

O 

^ )| U ~P + l,r 

(,« 0/4—l,r 

,'V 

-p. r 

i U H—p + l,r 

Pft-l ,r 


under förbehåll att p ej är noll, i hvilket fall determinanten upphör att finnas till, 
alldenstund fi ingenstädes i densamma får ingå, ökadt med något tal. 

På grund af särskildt antagande sätta vi alltid 

^0,r='l. 

så vida ej r äfven är noll, i hvilken händelse obestämdhet eger rum. 

Vi skola nu bevisa, att fakultetskoelfieienter af första slaget samt af ordningen 
,u äro koefficienterna i utvecklingen af produkten 

x(x+ 1)0+2)-O+/0> 

samt att fakultetskoefficienter af andra slaget och af ordningen fi äro koefficienterna 
i utvecklingen af produkten 

x (x + 2) O + 33 •... O+/* +1) 

och i allmänhet, att fakultetskoefficienter af r:te slaget och af orcjningen fi äro 
koefficienterna i utvecklingen af produkten 

#0++)0+ r +'OO r +*'+2)- (x+fi+r —1). 

Lättast verkställa vi detta genom att i första lallet bevisa rigtigheten af equa- 
tionen 


xO+OGe + 2) • 

... o+/0 = jjr 

2i“-i3<“ 


f 

2 

3 

u 

—£ 

1 

2 S 

3 2 .. 

,u 3 

x % 

1 

2 S 

3 3 .. 

A** 

— X 3 

X 

• 

• • • 

• 

• 

1 

2<“-> 

3/“-» .. 


(—*)/“-» 

1 

2A* 

3i“ .. 

A* 

(—*)'* 

1 

2/4+1 

3/»+» .. 


(—:*:)<“+ 1 


i andra fallet genom att visa rigtigheten af equationen 
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( 66 ) 


i +1 


X 


3)... 

(.r+/<+ 1) 

V / 

~ h"-».2/"-».3<“-»...(,u 

2 

3 

i 

.. C« + 1) 

— d" 

2 2 

3 J 

4 2 

•• (^+U 2 

X* 

2 3 

3 3 

4 8 

•• (,«+0 3 

—a- 3 

2/“-i 

3." - 1 

4i“-> 

.. (/(+])/<-' 

(— *v- 

2i“ 

3 M 

4^ 

.. (fi + 1 )i“ 

{-XV 

2 !<“ + » 

3/" +1 

4i“ +1 

.. (^ -f-1 )i“ + i 

■s 

1. 

"ts* 


nX 


och i det allmänna fallet genom att visa rigtigheten af equationen 


(67) 


x{x+r){x+r+ 1) (a7-f-r-h 2)... {x+r+u- 1) = 

_ (—O** 1 __ 

1^-».2/“- 3 ...(^i-2) j {/ u - 1)r(r+ t) (r+2)...( 1 tt+r- 1) 


X 


X 


r 
r 2 
r 8 


(»‘ + \) 

(r+1)> 

(r+1) 8 


r*“-» (r+1)i“-i 
r<“ (r+l)i“ 

r n*\ (r+1)i“ + i 


(fi+r— I) 
0«+r—1) 2 
(// + »•— i)* 


— * 
x 2 
— z 8 


{fi+r —(— x )<“-» 

( (U+r _i) i « (_ x y 

0< +r — i)/“'+ J (— x)f* * 1 


Båda membra af equationen (63) blifva lika med noll for 

x — 0, 
x = — 1, 
x = — 2, 


•t = —«, 

och innehålla således samma faktorer i afseende på #, hvadan dessa membra måste 
vara identiska, så snart vi öfvertygat oss, att koefficienterna för x/ 4 * 1 äro lika i 
båda. Denna koeflicient är 1 på venstra sidan om likhetstecknet och alltså be- 
höfva vi endast visa, att 
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4 2 

3 

• •(/*-<) f l 

- 

• 

1 2 J 

3* 

.. (u- 1) a ,u a 



1 2 3 

3* 

..(«-l) s fi* 



• 

• 

• • • • 

= 1/“.2/“-i.3^-». 

.. (fi - 2) 8 (fi - 1 )*.,u 

1 2<“~ a 


..(ii- l)“- 1 ,ut *- a 



1 2*"- 1 

3/"-i 

fif -» 



jl 2i“ 

3/“ 

• •(,«- ty 4 v? 



Subtrahera vi 

i föregående determinant från andra 

kolumnen den första, två 


gånger tagen, från (Jen tredje den andra tre gånger tagen samt addera till den 
första, äfven tre gånger tagen, från den fjerde subtrahera vi fyra gånger den tredje 
addera till sex gånger den andra samt subtrahera fyra gånger den första etc. d. v. s. 
till den kolumn, der digniteterna af fi ingå, addera vi föregående kolumner i ord¬ 
ning multiplicerade med binomialkoefficienterua 

— fii,fi„ —etc. 

och således frambringa i de särskilda raderna af /z:de kolumnen expressioncrna 

«« fi — fi, (fi — 1) + (fi — 2) — fi 3 (ju — 3) + ...., 

fi 0 fi *— fi, (/i 1) 1 4- fi, ifi — 2y— ,u 8 (/i — 3) ä + —, 

f *o f »i (,«—I)'+ fi, (fi — 2)*— fi 3 (fi — 3) s + ...., 


fi 0 fi/*— fi, (fi— 1 }“+ fi 2 (fi—<zy— u , + 

så följer enligt (33) i afhandlingen om determinanter, hvars elem. äro binomial- 
koefficienter, att algebraiska suminan af dessa särskilda expressioner är lika med 
noll utom den sista samt att denna åter är 

1 . 2.3 . i .... fi . 

Den ifrågavarande determinanten kan då skrifvas 

10 0 ..0 0 

12 0 ..0 0 

1 ( 2 *- 2 ) 6 ..0 0 


1 (2/*_2-2) (3i*-2-3.2^- a + 3) .. 0 0 

4 (2<“-*»-2) (3/“-i-3.2^-» + 3 .. O 

4 (2^—2) (3/* —3.2^ + 3) ..\(fi-\y-(fi-\),(fi-2y...\ 1.2.3...^ , 

hvaraf omedelbart inses sanningen af (03).’ 
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-För att bevisa sanningen af eqnationen (66) öfvertyga vi oss först, att båda 
membra innehålla samma faktorer. Detta åter följer deraf, att båda membra blifva 
noll för 

x — Q 
x — — 2 
x = — 3 


x— — fl 
x = — (u 4 t). 

Derefter visa vi, att koefficienten för xf 1 *» är densamma i båda membra. Detta 
åter inses omedelbart, så snart vi visat sanningen af equationen 


2 

3 

4 

.. (fi +1) 

2 2 

3 a 

4 a 

• • O + O 2 

2 3 

3* 

4 3 

• •O+O 3 


(69)- • 


2<“-i 

34i“-» 

.. (fi+ 1 )^- 

2^ 

3<“ 4 f* 

.. (fi + 1 )," 


h«-i.2 a»- i.3.“-*. ...(fi- \y fi(fi+ 1). 


Fördenskull dividera vi båda membra af (69) med produkten 


2.3.4 .... /i (ft +1), 


hvarefter det återstår att bevisa rigtigheten af 


1 \ 1 

2 3 4 

2 a 3 a 4 a 

(70) • 


= li“-i.2<“- 2 .3<"-3_(u-2) a (fi — 1). 

0+0 

o+o 2 ; 


|2 (•-* 4 ..(«+!)-“-* 

;2-“-i 3^-i 4^-i .. (^+1)^-1 | 


Subtrahera vi i venstra membrum af (70) den första kolumnen från den an¬ 
dra, från den tredje den andra två gånger tagen samt addera dertill den första, 
från den fjerde tre gånger den tredje samt en gång den första'samt addera 
dertill tre gånger den andra etc., så kan ifrågavarande determinant skrifvas 
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\ 

0 0 

. 

0 

2 

1 0 


0 

2» 

(3 S — 2*) 2 


0 

2 1 “-* 

(3i— 2 a*- 2 ) (4a*-* 

- 2.3a*~ 2 +2a*~ 2 ) . 

0 

2<**-i 

(3a*-i — 2a*-«) (4a*-»- 

— 2.3a*-» + 2a*-») . 

1.2.3. ...(,«-1) 


hvaraf följer, atl equationen (70) är identisk. 

Vända vi oss nu till den allmänna equationen (67), så se vi i analogi med del 
föregående, att för dess riglighet endast lordras sam 

O-M) (MM) 

(r+1) 2 (r+2) 3 

(r+1) 3 (r + 2) 3 


I r 

2 


(71) 


rf 1 -,t (r + 1 )a*-* (r + 2)A*-i 
rf* { [r+\y (r+2)A* 


lingen af equationen 

G“ +r — 1) 

O' M - I) 3 
in \ r— I) 3 


ifi +r— 1)(“-« 
O I r— 1)a* 


= \f*~ 1 .2f*~* -(,« — 2) 2 0* — l)r(r+ 1)0 +2) .... C«+r— 1). 


Först dividera vi båda membra af (71) med produkten 

r(r- b 1)(r + 2)-(,« + r — I), 

och skrifva (71) under formen 


1 

1 

1 

.. 1 


r 

(r+O 

(r-1-2) 

.. (,M + r 

-1) 

r 2 

(Ml) 2 

0+2) 2 

v C t*+r- 

-I) 3 

rf* -* 

(r + l)A*—* 

(r+2)A*~ 2 

.. (,« + r 

— 1 )A*-,* 

rf*- 1 

(r+ 1 )a*— i 

(r + 2)A*-i 

. - i,u+r 

7 

1 


= 1 a * - 12 ." - 2 .... ifi — 2) 2 (// — 1 ): 


dereller applicera vi på determinanten i equationen (72) samma transformation som 
vi förut användt vid transformatiouen af determinanten i venstra membrum af 
equationen (70) och finna, att determinanten i equationen (72) kan skrifvas un¬ 
der formen 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 5 


t 
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1 0 0 .. 0 

Vr *l.r 0 •• 0 

^o,r 2i >r 2 J>r 0 


0»“ 2)o,r C« — 2),, r (,U — 2),, r • • O—2)^-1,r 

C«— Oo.r C M -Ol.r 0*— Oa.r • • (,« “ 0^-l.r 

och alltså sanningen al' equationen (71) uppenbar. 

Antaga vi nu, att 


<“ t* t* f* t 

( x+r')(x-\-r+\')....(jx+r-\-fi — 1)= A 0yr xf*+A lir xf*- 1 +A 2ir xf*- 3 ....+A /Uir , 
så måste enligt formeln (67) 

ft ft fi fi (-1)i“ + * 

A 0 , r xf*+A 1>r xf*- 1 +A 2>r xf*-^+Af iir = 2)i (,u-1)r (r+1)(r+2)... (r+/u- 1) X 


X 


r (r+1) 

.. (r+fi —1) —1 

r 3 (r+1) 1 

.. (r+fi — I) 2 x 

r 3 (r+1) s 

.. (r + i«—1)* — x 3 

rf*- 1 (r+1)/“-i 

.. (r+fi— sy- 1 Q—xy- 1 

rf* (r+ ty 

.. c r +n—\y t—xy- 1 

rf* + i 0 + 1}“-i 

.. (r+(«— \y~ i (—xy 


hvaraf följer, att 


a _-- 

p- r 


_(,u — 2) J (,u— 1)r(r+ — 1) 


X 


X 


r 

(r+1) 

. (r + ii — 

O 

r 3 

(r-H)* 

1 

+ 

ty 

•t 

t 

•o 

(/• + 1 y-p 

. (r-fu — 

i y-p 

rf *-p +* 

(r+ 1 y-p * 1 

. (r + ,« — 

\ y-p* t 

rf* 

( r+ ty 

• tr+fi — 

\y 

rf** 1 

(r-f 1)“ +1 

• (r + fi — 

iy + i 


och genom förkortning 
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A»r- 


1 


1<“-»2<“- J ....0-2) a (,w-1) 


1 1 

.. 1 

r 0+1) 

.. 0 + ,M-'l) 

f(*—p —i o+1 ~y/*~~p —i 

.. Qr+p-Sy*-*- 1 

rf*-p+i o+'i) i “ _1 ’ +1 

.. o+ 1 “- , i)^ +1 

r/“-i O+O'"- 1 

.. Qr+fi-\y-i 

r/“ O+O 1 " 

.. Qr+fi-\y* 


Använda vi på denna determinant samma transformation, som blifvit använd 
vid determinanten (70), erhålla vi 

/* 1 
Kr- 


\l*~ »...(u-2)* (/*- 1) 


1 

0 

0 

. 0 

1<),r 

ll.r 

0 

. u 

2o,r 

2l,r 

2 J>r 

. 0 .. 

(+-P-I) 0 ,r 

0-p-l)l,r 

O-P-Ikr 

• • »t 

• (m~p~ ^)f*~p~ i < r •• 

O-P+1) 0 .r 

0-p+i) lif 

0-P+<)»,r 

. 0 — p+ 1 r .. 

0-1 to, r 

0 - !)l,r 

0-l)j,r 

• 0 — 1 )/u—p—l, r 

i^O ,r 

/+,r 

Mi,r 

• /v—p—i»** • • 


och således 


u .... Q/u — p — 2)* Q/u — p — 1 ) 

•“p.r 77, , a„ I r.. a~va r ..t -v X 


1/“-i2^- s .... O —2) a O—i) 
Qfl—P+ 1)^-„, r (>—p+1),,_p + 1 , r 0 

O— P + 2)^_„ ir (^-p + 2)^ + li r (> — p + Z^u-r^r 


X 


|G“- OjU-p.r 

Pfl-p.r 

d. v. s. 

5,,- 


O 1),“—p + l,r O* O/*—p + 2,r 

f^/t—p +1 ,r f*f*—P + J, r 


i 


. 0 

. 0 


• 0“ 1)/U—l,r| 

, u fi—l,r 


]p2p....Q/u-p-2yQ/u-p-]yQp -i»y....O-8)*O-0 


X 


5* 
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O —P+1>_„, r O 1 -P \- 0^-pU.r 0 

O—p + 2}u_,; r 0< —p + 2) (U _ J)M , r C« — p + 2) J „_„ +a 


CA* 0^ —p.r Cl 1 * O/f-ptl/ Ca* p42,r 

' A*/*—p,r A*,W-p4-l,r (2/ 

och sålunda enligt C64) 

t* 

-^P.r = A*(p,r)> 

och alltså den al‘ oss gifna definitionen på iakultetskoellicient berättigad. 

Erinra vi oss nu, att hvarje monomialkoefticient 

A*P, r 

alltid kan exakt divideras ined produkten 

I .2.3_ p, 

så är tydligt, alt de särskilda kolumnerna i detenninanten i högra membruni af 
equationen (64) kunna exakt divideras med de motsvarande produkterna 
I .2.3 — Ca*—P) 

i .2.3 ....Ca*—pHa* — p+0 

1.2.3.... Ca*—r)Ca*— p+ !)•••• C** — O- 

Deraf följer åter, att ifrågavarande determinant innehåller produkten 

\*.v. y ....c**—C a *—p + \y~' ....Ca*— 2 ) a Ca* — O 

och alltså ett helt tal. 

Teckna vi 


C73) 

och således 


_A*P,r 

1.2.3. 


P A* p.r 


Ca* _ v ~i~ O p—p ,r _ i i 

172.3—p) ~ ( ^ + 1 1 *-*'' 


så kan equationen (64) skrifvas 


(74) A*(p,rl~ 


(/<-p+i )7- 

-p,r(A*-p-M)V_p + 1 

r « 

.. 0 


0 

( u-p4 2 

-p.r(A*-P t-2)'^_p 4 l 

r (A* - P+2) fi—p\ 1 ,r 

.. 0 


0 

(fi~P 1 3 )' u - 

-p.r (,«-p+3)7_p , i 

r (/*~P! 3) i „_ J)+ , jr 

.. 0 


0 

(fl-i)'(i-pr 

(A* _ 2) l u_ p ,i,r 

(A < ~2) | u p ( a, r 


-2)7—2, r 

0 

(,«- 1 f.U-p.r 

(|** - (j^-ptl,r 

C**- 1 ) p 4 2 ,r 

.. (n- 

- 1)7-1,r 

(A*~1 )/U_l ,r 

A* l°—p.r 

A* /U~p4l,r 

.** i"-p t 2,r 

.. // 


.**7-1,r 


troligen den enklaste form, som åt fäkultetskoefiicienterna kan gifvas. 
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Anmärkningsvärd är i sanning ofvananförda relation emellan monomialkoellicien- 
ter och fakultetskoelficienter, tillhörande samma klass. Denna relation visar oss 
nemhgen, att fakultetskoellicienterna af en viss klass äro aldeles samma funktioner 
af monomialkoefficienterna af motsvarande klass som fakultetskoellicienterna af hvarje 
annan klass äro af sina motsvarande monomialkoeflicicnter. 

Vi atilöra några exempel: 


j'3 2=11, 
7 12| 


‘I 3 2 di -30, 

| 7 12 ej 

|lo ÖO 601 


I 7 12 6 0| 

13 50 60 2 il 

31 180 390 360' 


= 274, 


2 

2 


2 | 


19 18 


= 26, 


J 5 2 0 

19 18 6 

65 110 84 


— 154, 


I 5 2 0 0 ; = 1044. 

19 18 6 0 

! 65 110 84 24 

j211 370 750 480| 


Elementerna i de tre första determiuanterna igenfinnas lätt i tabellen för klassen 
(1) för monomialkoeflicienterna, de tre första högra membra i tabellen för klassen 
CO fö>‘ fakultetskoellicienterna. Talen, som ingå i de tre sednare equalionerna, 
äro motsvarande tal i tabellerna för klassen QO- 
Förhållandena emellan fakultetskoellicienterna 


, w (0,r)* , U (l,r)i , M (a.r)i 

måste enligt det föregående vara i ordning lika med hvar sitt af de förhåilauden, 
som determiuanterna i följande system hafva till hvarandra 
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\ 

1 

\ 

.. \ 

r 

Cr+1) 

0+2) 

.. O+/“— 4) 

r * 

0+1)* 

0+2) J 

.. (r+n—\y 

rf *-* 

(r+4>“-» 

0+2)/*-» 

.. <J+H— 

rf* 

C r+\y 

0+2 y 

.. (r+fi—\y 


då den determinanl betraktas som den första, hvilken saknar systemets sista rad, 
den som den andra, hvilken saknar systemets näst sista rad o. s. v. 

För jemnförelses skuld anföra vi här den expression, hvilken Prof. Schlaeffli i 
Bern framstält för att bestämma Denna expression fmnes i en afhandling, 

hvilken under titel ”Sur les coéfficients du développement du produit 
(1+a;)(1+2aO(1+3äO .... (1 +(» — 4)$) 
suivant les puissances ascendantes de x ” är införd i (43) bandet af Crelles journal 
och har följande form 

« + l a — r — l r 

^r(=/“c,r))= 2 ( — 0 r + o + *(>*+«+ 1> + « + l B, 

a —O ' a 

r 

der B är bestämd genom equationen 

a 




B= £ 


H> 




—i n{u-,) 

der vidare 


+ 1 


y-a—i 
£ 


D v 


|(r+a+M+1)«_. +1 +M ( r + a + u ~r)«-M-y-i i 




om denna formel tillägger han: ”On ne peut pas espérer de pousser plus loin les 

reductions des sommes multipels. Toul ce que nous avons pu obtenir, est d'avoir 
* +1 

répresenter A r (=/u lpr) ) par une somine quadruple, tandis qu’ elle paraissait d'abord 
étre sextuple.” 

Om ofvannämnda lag yttrar den vidtberömde professor Cayley i Cambridge i 
en mindre uppsats, hvilken under titel, ”On some numerical expansions” är införd i 
tredje bandet af Quarterly Journal of Mathematics, såsom vi tycka med allt skäl, 
”but the law is a very complicated one.” 
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S 5. 

Några Egenskaper hos Fakultetskoefjicienterna. 

I. Summan af fakultetskoefficienter af ordningen /u, tagna med alternerande 
tecken, är 

i första klassen lika med noll, . 

i andra d:o lika med (—1)H.2.3_ 

i tredje d:o d:o (— \)*“ 2.3.4_(,« + f), 


i r:te d:o <l:o (— \)f*(r — \)r(r-\- \ )....(r+/a — 2). 

Bevis. Enligt det föregående veta vi, att 

C:c+r)(x+r+'\)....Qx+r+ti—i)=,u i O'r ) xt*+,u lh r)X' t - 1 +IUu,r)M t - i --~+lu l /u,rr 
Antaga vi 

x — — 1, 

erhålla vi 

(75) (r- f)r(r+f)....(r+,«-2) = (- O i “|,"( 0 , r) -A*(i,r)+.«(i,r ) - etc.j ‘H. S. B. 

Summan af fakultetskoelficienterna af ordningen fi, tagna med positiva tecken är 
i första klassen lika med 2.3^4— (u-H), 
i andra d:o d:o 3.4.5 _G«+2), 


i r:te d:o d:o (r + 1) (r + 2) — (r+,«). 

Bevis. Antaga vi i nyss använda équation 

x — \, 

erhålla vi 

(76) (r+l)(r+2) — (r +,«) = «(o,r)+w (lir ,4-^ ( j ir , + — H. S. B. 

Nyss anförda, så enkelt bevisade, formler gifva resultater icke utan vigt för 
determinanttheorien. Detta inses kanske lättast, om vi i ett speciellt fall fullständigt 
utskrifva de determinanter, som ligga i tecknet a (p r) . Antaga vi t. ex. 

fi = 4, 

så finna * vi 


' - rh *.. - + abKW V, - „ir. V V 0 

+ -i- 

1 1».2*.3 

|Vr^.rO 0 

l V.r ^ 3,r 3,^ 3 2>r 3 3)f . 


! 2 0 r 2j >r 2 s , r 0 

V ,r V.r V,r 


3o,r 3i, r 3 2 r 3 3 r 



Vr V,r V, r V.r 


= (r— 1)r(r+4)(r+2). 
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Antaga vi tillika 


r— \ 


samt taga alla termer med positiva tecken, finna vi 


1+I.60 + ij12 6 
ISO 60 


+ H 

3 2 0| + i 

1 

1 0 0 

7 12 61 

1 

3 2 0 


15 50 60j 

1 

7 12 6 



1 

15 50 60 


2.3.4.5. 


II. Fakultetskoefficienter af samma ordning samt med samma första indices 
och med konsekutiva hela tal såsom andra indices gifva, om de kombineras med 
binomialkoefFicienter, hvilkas ordning är till det minsta en enhet högre, än fakul- 
tetskoefficienternas gemensamma första indices, noll till resultat, då termerna tagas 
med alternerande tecken samt så många termer tagas, att alla binomialkoefficienter 
användas. 

Exempel. Låt oss taga talen 


2 9 9 9 9 

(2,1)» *(2,2)» *(2,3)» *(2,4)» *(2,5)' 


d. v. s. talen 


2, 6, 12, 20, 30 .... 

samt kombinera dem med treans, fyrans, etc. binomialkoefticienter på följande sätt 
3 o2(2,d 3,2 {2 ,2) + 3 2 2 (2i3) 3 s 2 ( 2 j4) , 

^0^(2,1) 4,2(2,J)+42 2(2,3) ^3 2(2,4) + 2(2,5) e t C, > 

så skola dessa summor vara noll. 

Innan vi gå till det generella beviset, .skola vi först visa sanningen af den förra 
af nyss anförda formler, hvarefter det allmänna beviset lätt nog torde uppfattas. 
Enligt det föregående veta vi, att 

(•£+ 1)(a; + 2) = 2( 0 ,t ) a: a + 2(i,j ) a:+2( 2 , l ,, 

Qx + 2 ) (x+ 3 ) = 2 (0 , i)X 2 + 2 U , 2 , x + 2 (J , 2) , 

0r + 3)(a;+4) = 2 (o, 3 )£ a + 2 ( 1 , 3 ) 2 :-f 2 (2 ,3), 

C* + 4)(a:+5) = 2( 0 ,* ) z i + 2( M) a;+2( 2 , 4) . 

Multiplicera vi den första af dessa equationer med 3 0 , 


den andra 

d:o 

d:o 

— 3 

den tredje 

d:o 

d:o 

3; 

den fjerde 

d:o 

d:o 

— 3, 


och på samma gång förlänga alla venstra membra med produkten 

1.2 

och reducera alla 4 equationerna tillsamman, så finna vi 
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1.2I30O+2), — 3, (* + 3),+ 3, (*+*),— 3,(*+5),' - 
= 3’ T C- l)-*3 r _,2 (0 , r) +z ?(— O r - , 3 r _ 1 2 (1 , r) + 2C—'iy-'3 r _ 

ro.1 r=l r=J 

Enligt en känd formel kan venstra membrum reduceras till 

(— 1)* i.2(x+2)_i, 

hvilken expression är noll. oberoende af x, hvaraf följer, att de särskilda 
terna i högra membrum måste vara noll d. v. s. 

r £ Q— l) , -'3 r _ 1 2 ( , r| = 0. H. S. B. 

r—1 

Enligt det föregående veta vi, att 

0 E + 1)(:r+2)(a;+3) — ($1/0 = , u (o,\) xfi +/ l a.i) xf, ~ 1 +f l {».i) xM ~ 1 + 
(®+2)(a:+3)(a:+l)....(/+,M + I) = fi (0i2) xM+fi il2) x/ l - 1 +fi (2i2) xM-i + 
(x + 3) ($4- 4) 0»+ 3) — (x + f> -t- 2) = « (0 , 3t »“+ J « (M ,»“- , +i«, )i ,)a“- , + 




koefficien¬ 


ten, t)' 
■ t 1 


(jc+r)(a:-fr+'l) (x+r+%)....{x+r+fi- 1 ) = fi { o, r )OCf i +^ a ,r)Xf , - l +fi ihr) xf *-*+.... fi {f i trr 
Multiplicera vi den första af dessa equationer med « 0 , 


den andra 

d:o 

d:o 

— n 

den tredje 

d:o 

d:o 

n. 

den fjerde 

d:o 

d:o 

— »i 


och på samma gång multiplicera och dividera alla venstra membra med produkten 

1.2.3 — fi, 

samt summera alla dessa equationer, fmna vi 

1.2.3....<uj« 0 Or(£ + ,« + 1 Vfw, Qx+fi + ( i') /i ....±n n {x+r+fi- 1)^; = 

»ti «+i «+i 

= xt*2 (- l) r ~ 1 n r „ I ,M (0 r) 4 2 (- 1) r_1 'tt r _,^t ( , >r) +*“--* 2 (-1 

r«=l rmm J r=I 

eller enligt en känd formel 

(— 1)"1.2.3..‘..^(x+r+,n —n — 

= 2 (— l) r_1 w r _, 1 a (0 , r) +XP-* 2 C— l) r_I »r-l/«(l.r)4 .... 

r—1 r=*l 

Nu är venstra membrum i föregående equation tydligen ett polynom af grad¬ 
talet (a--w), hvaraf vi kunna draga den slutsats, att de r första koefficienterna i 
höra membrum äro noll d. v. s. 


(77) 

så vida 


É (- f) r ' W r _ i,M(p,rt — Ht 

r=™ 1 

pen. H. S. B. 


Lundi Oniv. Årsskrift. Tom. VI. 
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Ul. Kombineras fakultetskoefticienterna af ordningen u och r :te klassen med 
talen i den Pascalska triangeln, så är summan af de tal, som ingå i de 1 särskilda 
raderna af den sammansatta triangeln lika med de särskilda fakultetskoefticienterna 
af ordningen /u och 0+0 :sta klassen. T. ex. 

1.1 + 1.6+1.11 + 1.6—24, 

3.1+2.6 + 1.11 =26, 

3.1 + 1.6 =9, 

1.1 = 1 . 

1 detta exempel äro talen 1,6, 11,6 fakultetskoefticienterna af tredje ordningen 
och första klassen samt summorna 1,9,26,24 fakultetskoefticienterna af tredje ord¬ 
ningen och andra klassen. 

Den allmänna formel, som skall bevisas, är alltså följande 

Anmärkning. Vi erinra om det i del föregående redan en gång för alla gjorda 
förbehåll, att om en binomialkoeflicient antager den obestämda formen 0 o , antaga vi 
den alltid lika med 1. 

Utveckla vi determinanten 


1 

1 

1 

.. 1 

0 

r 

0+1) 

0+2) 

.. o — 0 

0 

r 2 

0+1)’ 

0+2)’ 

.. o+i“ — 0* 

0 

r 3 

0+0* 

0+2)* 

.. 0+^—0* 

0 

j.* * i 

O+O" -1 

0+2)—* 

.. o+/“—O" -1 

0 

r* 

0+0" 

0 + 2)" 

.. Qr+fi — 0" 

+»« 

r «+i 

o+o* +1 

o ! 2)" +1 

.. o+A*— 0“ +1 

tO+O* 

rf*- 

O + O 1 " -1 

0+2>“ -> 

: .. (r+fi — I)* -1 

-O-0. 

rf 

0+0* 

0+2> 

.. (r+t*—\y* 



efter sista kolumnen, så erhålles tydligen venstra membrum af equationen (78) mul- 
tipliceradt med 

1 ^->. 2 ^*— 1 . 3 <“ — 3 — Qfi — 2 )’ C/i — 1 ). 

Transformera vi determinanten (79) på det sätt, att vi till den andra raden 
addera den första, till den tredje raden addera två gånger den andra och en gång 
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den första, Uti den fjerde raden addera tre gånger den tredje, tre gånger den andra 
och en gång den första o. s. v. erhålla vi 


1 

1 

1 

.. t 

0 

C'+0 

(r + 2) 

(r+3) 

• • 0-+/0 

Oj 

(r+l) J 

(r+2) s 

(r+3) J 

• • C r+fiy 

0 

(r+1)* 

(r + 2)* 

(r + 3) s 

• • C*•+,«)’ 

01 

• i 

(r+1)" 1 

(r + 2)"- 1 

(r+3)"" 1 

.. (r+,«)"-* 

0 

(r+O* 

(r + 2)" 

(r+3)" 

• • Cr + iiy 

±1 

(r+1)" +1 

(r+2)" +l 

(r + 3)"* 1 

.. (r+p)"* 1 

0 

(r+1)«-> 

(r+2>~» 

(r+3>~i 

.. (r + ju)^- 1 

0 

(r+ 1> 

(r+2>“ 

(r+3> 

.. (>+/*> 

0 


hvilken sednare utvecklad eller sista kolumnen gifver under positiv form determinanteii 


1 

1 

.. 1 

0+1) 

(r + 2) 

• • O+aO 
... | 

(r+1)"- 1 

(r + 2)"- 1 

• • O+aO* 1 

(r+ 1)" +1 

(r + 2)* +1 

.. (r+^)"* 1 ; 

(r+ 1>-‘ 

(r + 2>~' 

.. (r + «>-* 

(r+1> 

(r + 2> 

.. (r+/*> 


f* 

Enligt expressionen på A {p<r) sidan (35) är föregående determinant lika med 

eller 

3^-3.. ..C/t — 2)* 0< — 

hvaraf följer, att equationen (78) är rigtig, emedan så väl dess venstra membrum, 
multipliceradt med 

1/“->.2/“-*....Gm — 2) 2 (,u— 1), 

som dess högra membrum, multipliceradt med samma quantitet, är lika med en och 
samma determipant (79). 

Denna equation (78) anse vi förtjena särskild uppmärksamhet både för dess 

6 * 
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vackra form och for den vigtiga relation mellan binqmial- och fakultetskoefficienter, 
hvilken densamma uttrycker. 

IV. Om den föregående af tvenne konsekutiva fakultetskoefficienter af samma 
ordning i ?n viss klass multipliceras med det tal, soip är summan af ordningsnummern 
och klassen och dertill adderas den sednare, så är summan lika med den fakul- 
tetskoefficient, hvilkens ordningsnummer är en enhet högre än de gifnas och som 
har den sednares iudices. 

Denna egenskap uttryckes analytiskt genom equationen 

(81) (A*+OA»Cf.r) + A*( P + l,r) = 0* + l)(p + l.r,* 

Bevis. Vi veta, att 

(82) (a?+r)(a;+r+1)(a;+r+2)....(a:+r+ / «— 1)= P Jf iu ^ xv-p 

p—0 

och att 


(83) — I)(*+r+ i tt)= 2 (/* + <)<,, + 

p—0 

Tillsätta vi till equationen (82) faktorn 

tx+r+fi ), 

så följer, att 

2 0*+0(p.r)®' , “' + 1 = (x+r+fi)2 fi^aP-p 

j)»0 p«0 

samt att denna equatiou är identisk d. v. s. koefficienterna för lika digniter af x 
lika. Jemnföra vi då de termer i båda membra, hvilkas gemensamma exponent är 


fi—p, 

finna vi 

(/*’i'0(f*l,r) =: (^"l"t)jU(j i r)4'^(pti, f ). H. S. B. 

V. Om den föregående af tvenne konsekutiva fakultetskoefficienter af samma 
ordning i en viss klass multipliceras med ett tal, som är en enhet lägre än klassens 
ordningsnummer och till denna produkt iägges den sednare, så är summan lika med 
den fakultetskoofficient, hvilkens ordningsnummer är en enhet högre än de förras 
och hvilkens första index är lika med den sednares första index och hvilkens andra 
index är en enhet mindre än de förras gemensamma andra index. 

Vi hafva då att bevisa equationen 

(84) (r— IMp.D + ^pu.o = 0 + i )(p + i,r-i>- 

Bevis. Summan af de båda equationerna 
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C x+r')(x+r+\^....(x+r+fi — 1) = 2 n {p ^xt*-p, 

P—o 
P=l“ 

fy+r+tytx+r(x+r+fi) = 2 n^r^W-p 

P=0 

kan skrifvas 

p=**i" 

(*+r+ 1)(a;+r+2)... .(*+r-f-«- 1)(2a;+2r+,u) = -2T /u (Ptr) xM-p+ 2 fi (p , rti) xt*-p ; 

' p=*0 p=*0 

men 

(x+r+ 4)(as+r+2)....(a:4-r+ i u-1)(2a5+2r+^)=(2a5+2r+ i u) ^ (^-1)^+1)®““»’-*. 

P=° 

hvaraf 

P ^* i « (J , >r) a^-p+ ,, i'%( P ,r t i)^-p==C2a;+2>'+ / M5 -2 0« — 0( F ,r+»>*'‘-*- 1 - 

paj) P=*0 P=0 

Jemnföra vi koefficienterna för lika digniteter af x å ömse sidor om likhets- 
tecknet, erhålla vi 

(85) AWd^C^+aOCa*— 0(p-i,r + i)+2(/i— l) ( „ >rtl) . 

Skrifva vi i equationen (81) (p—1) i stället för p, G«—1) i stället för /u 
oeb (r +1) i stället för r, finna vi 

(i“+ r )( f* I)(p—l,r + l) + ( f 1 I)(p,r + 1) = t*(p,» + iy 

Substitueras detta sednare resultat i högra membrum af equationen (85), kan 
denna sednare skrifvas 

Plp.r)^'Plp.r + l) ~ r G“ 0(p—l,r+l) + C M ‘0(p,r + l) + /“(p.rt 1) 

eller 

<“<p,r) = KU— l)(p_l,r t l)+C«— 0<p,r t l). 

hvilken sednare tydligen är densamma som (84). Alltså equationen (84) sann. 

VI. Differensen emellan fakultetskoefficienter i samma klass och samma kolumn. 
Skrifva vi equationen (81) under formen 

(86) 0*d” 0(j»*l,r) A*(* + l,r) = 0 4- f"O. W tp,r) 

samt i denna sednare successivt 

(/*+!), C“ + 2), (/i + 3),.... (« + »—1) 

i stället för fi, erhålla vi 

( / U + 2) (p+lfr) — (/<+ 1){p + i,r) = C“ + r + *) (/* + *)(P,r). 

(i w d _ 8)( J >+i,r) — (^*+2)( J , + i il .) = (/f+r+2) (^i+2)(p (r) , 

(/*+A)(p+i,r) (f* + 3) (1>+ , ir) = (^4 -f+ 3) (^+3) (p>r) , 

• • * 

• • • 

(A*+*»V + I,r)—(,«+»— 4) to+ i.D = 0*+r+H-1) (fi+n- l)(p, r) . 
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Sammanlägga vi dessa equationer äfvensom den första, finna vi 

l=*—1 

(87) C“+ W )(p + l,r) ."(p + l.r)^ 2 (,U + r+S)(jU + S) (jJ>r) . 

1=0 

Antaga vi 

p-H =fi+t 

samt 

<>0, 

öfvergår (87) till 

(88) (,«+«) {i u t( , r )= 2 (^+r+s)(.«+s)( i u +< _i,r ) . 

i«=0 

emedan 

r) — 0- 

Vll. Fakultetskoeflicienter tillhörande sannna klass och samma kolumn, kombi¬ 
nerade med binomialkoefficienter af en viss ordning, tagna med alternerande teeken. 

Utgå vi ånyo från equationen (86) samt i densamma skrifva (^+1) i stället for 
fi, och taga equationen (86) med ombytta tecken, d. v. s. bilda de båda equationerna 
— (A*+ OoKl.ri + ^ptl.r) = — (v+r)fl (p<r) 

(i“+!2)(p + i > r)— (f*+ 0(p*l.r) = (/* +r+\) (fl + 1) lp , r) , 
finna vi genom addition 

(89) (n + 2)^ + 1 , „ ■- f(fi + 1 ) (p 1 1 , r) +fi <„ +r) = (fi + r + i ) (fi + 1 ) (p , r) - (fi +r)fi^ r) . 
Infora vi vidare i equationen (89) (fi 4-1) i stället för a, uppkommer equationen 

(A* + 8)(ji + i,r)"2(/i 4-2) {p + l,r) + (i U + I )(p + l,r) = (<“+*"+2 )(fl + 2) (Pir) -(,U+r +1) (^+1 )(p,r)- 

Subtraheras equationen (89) från denna sednare, erhålla vi 

(9®) (,“ + 3)( P + J,r) 8 (/ t + 2)( J , + 1>t . ) + 3(^1 + 1)(j> + l,r) /^(p + lj.r “ 

= (A+ r +2) + 2)^, ^ — 2(/i + r+ 1) (,« + 1 )(p, r) + (,«+*")/*(*,rv 

Genom att sluta från n tiH (n + 1) kan lätt bevisas formeln 

i « 0 (/«+»)lp + l,r) — »,(/«+»— l)(pil,r) + W 2 ( i a+« — 2) (p + 1 , r) — = 

(91) j^n-llo^+r+n-IX^+n- 1) (J , >r) -(w- 1) 1 bu+r+n-2)( J u + n-2) (J)>r) + 

' K...=F(n- *)n-l(V+r)fl ip ,ry 

Föregående equalion är identisk med equationen 


(a* 4"W)(p + i ir ) 

1 

OT, 

M, 

•• m n-l 

(fi+n- 1) {J(+ , >r) 

1 

(»W+1), 

<m+1), 

.. (m+ 1) B _, 

(fi + n- 2) (ytl>r) 

1 

(m+2), 

(m+2), 

.. (m+2)_/ 

(/“+2) (1>+lir) 

1 

(m+n— 

2), (m+n— 2), .. (m+n — 2) 

( f ■* "1~ ^)(p + l,r) 

'i 

(m+n— 

1), (m+n—1), .. (m + n—1) 

A*(p + l,r) 

1 

(m+n), 

(m+n), 

.. (m+n)*.., 
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m t 


m 2 




(J>,r) * 

{m+ 1 ) t 


(w+1) 2 


. {m+ 1), 

»—2 

(P,r) 1 

(w+2), 

• 


(tn+2) 2 


. (m+ 2), 

»-2 

1 

\ 

• 

{m+n — 

3), 

{m+n — 

3) 2 

. {m + n- 

3)«_ 2 

* 1 

{m+n — 

2)i 

{m+n — 

2), 

. {m + n- 

2 )_'* 

1 

{m+n— 

•Oi 

{m+n — 

■0. 

■. {m+n- 

1)„- 2 


0 + r+2)(,u + 2) (p , r) 1 {m+n — 3), {m+n — 3) 2 .. (m + «-3),,_ 2 

1)(/u+*1 {m+n — 2), {m+n — 2) 2 .. {m + n- 2)_> 2 
((U+rj^.r) 1 {m+n—\) x (wt+»^1) 2 . . (»»+»- 1)„_ 2 . 

Teckna vi med A, )P+ i determinanten i venstra membrura af föregående equa- 
tion, så kan determinanten i högra membrum upplösas i två termer, af hvilka 
den ena är 

Ui+r) A b — i, p i 

och vi erhålla eqnationen 


(n-\)(u+n- 1) (p , r) 1 m x 
(«-2)(,a+n-2) (1 ,, r) 1 (ro+1) t 
(n-3)(/i+n-3\ pr) 1 {m+ 2) t 


(92) An.p + l-^+^A,'-!., = 


*»,_ 2 

(*+(U 
(»+ 2)_ a 


2( / u + 2) (J ,, r) 1 (♦»+«-3), .. (m+»-3)n_ a 

C“+ < }(P,r) 1 (W + »-2), .. (W + «-2),_j 

0 1 {m+n- 1)j .. (»»+»-1)„_ 2 . 

Antaga vi, att i formeln (91) 

p = fi+n — 1, 

så öfvergår densamma till 

{f*+n\^ n>r) = {fi+n+r— 1)Cu+»— !)ou + ,_i, r) . 

Skrifva vi vidare 

/u, i stället för {/u +n —1), 

finna vi 

(93) (A*+Oa» + i,r) = 0*+*')A*(ftn. 

hvilken equation gifver relationen emellan de yttersta fakultetskoefficienterna af kon- 
sekutiv ordning inom en klass hvilken som helst. Samma relation kan erhållas ur 
equationen (81), om man der antager 

= V- 

VIII. Fakultetskoefficienter tillhörande samma ordning och samma kolumn samt 
konsekutiva klasser, kombinerade med binomialkoeificienter af en viss ordning hvilken 
som helst, tagna med alternerande tecken. 
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Skrifva vi equationen (85) under formen 

(94) / < (|» > r) + iM(p > r + l) = 2[r(/i—+ 
samt i equationen (84) substituera 

(r + t) i stallet for r, 

(jt*—1) i stället för ,u, 

' (p—4) * stället för p, 

i följe hvaraf (84) öfvergår till 

r C“ ^)(p-l,rtl) +(i“ 0(p,r + l) = (“{!>,r)> 

så uppkommer, sedan värdet af venstra membrum af föregående equation blifvit in¬ 
förd i stället för parenthesen i (94), equationen 

f*t*.r) + f*(r.r + l) = 2,U (p>r) + ,U (,M — 1)<p- It r*l> 

eller 

(95) i“(p,r + l) — H(p,r) = fl C« — ^)(p —l,r* !)• 

Substituera vi 

(r+t) i stället för r 

i equationen (95), erhålla vi 

(96) , u lp,r* 3) *“<!>, r + l) — f* (/* 4)( p _| > r + j). 

Subtraheras (95) från (96), uppkommer 

/*(p,r + 3) 2|U( Pir + i) + = ,U [(A 4 f)(j> —l,r + J) (/* ^ )(j> — l,r+l)] 

eller 

(97) ^(p.r + l) 2 1 « (j , irtl) + P{p,r) — A 4 (A 4 1) (i 4 * 2 ) (p _ J.rtJ)- 

Substituera vi 

(r+ 1) i stället för r 

i equationen (97), erhålla vi 

(98) y P(p,r + S) 2 / U( pr . t . 2) -f'A 4 (p t r + l) — A* (a* O (i 4 * 2) (p _ lir + sV 
Subtraheras (97) från (98), uppkommer 

i“(p,r^ 3 ) —5 1 u {p r4 . 1) + 3 i u (Pir4 ., ) fi (p r) = — \) [(/W-2) (p _ J(r+s) -( i u-2) {p _ 1>rtl) J 

eller 

/*(!>,r + 3) + ^(p.r) ~ A 4 (A 4 'OfA* 2) (A* 3)(j>-s,r + 3V 

Genom att sluta från » till (n+1) kan lätt bevisas den anmärkningsvärda 
formeln 

(991 I n O^(p,r*n) W 1/“(p.r + n — + 1) •••■ ± ®»-l ^(p, r ♦ 1 ) ^ , j = w 

J — 2)....(,« — « + 2)(,a — n+1 )(a* — 

Antaga vi här 

P = », 
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i följe hvaraf 
finna vi 


(fl »)(p_„,r + ») ~ 1, 


(100) ««/M(», r+ M)-w ll a (Bir+B _ 1) +Wj etc. =■ /i(/i- 1)(«-2)— (ju-n+ 1). 

Antaga vi vidare 

n = p + (i, 
der 

> 0, 

i följe hvaraf 

' G“- W )(-/S,r + n) = 0, 

erhålla vi 


(101)- (P + /^)o f*(P,P + r + P)~ (P ~W^)l , u (pji\r + jS—1)"1~(P "W^)2 i M (p,p + r + /9—2) ~ CtC. — 0. 

I händelse att 

,u-=p+li, r = 0 

kan (101) skrifvas 
Men 


/^p,o O 4 0,.i > 

hvaraf 

.“o <“l ^(p.iU-n + A 4 * i M (p,i“-2) . ±P/U—I, u p,i = ±(^— Op,l- 

Equationen (99) lärer, att deternlinanten 


m 0 

m x 


m 2 

•• ™»-l 

O+ Oo 

O+Oi 


(w+Os 

.. (W+1) B _ X #*(p, r + i) 

(m+2) 0 

(w+2) t 


(m+2) s 

• • (wi + 2),_J ^(p,r + 2) 

• • • “* • 

Qm+n — 

2)„ (m+n— 

8). 

(m+n — 

2)* ..,(»» + » — 2)„_1 ^(p,r + n — 2) 

(m-\n — 

Oo (m+n — 

Oi 

(m + n — 

1) 2 .. (m+w—l) B _ t 

(w + «) 0 

(»»+w)i 


(>«+«) 2 

.. (»*+«),_! ^ (pir + B) 


är lika med produkten af de båda determinanterna 


1 

12 3 .. (»— 1) ,u 

(n — 2) J («— 1) 

1 V 3 S .. (n—\y fi 2 


I 2 3 3 3 .. («-1) 3 i« 3 

• • • • • • • 


• • • • • • • 

1 2»-2 3 ” 2 . . ( w — I)”- 2 iU»- J 


1 sr- 1 3"- 1 .. (w — 1 ) B—1 fl”- 1 


1 2" 3" .. («—1)" /u" 


och 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 7 
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1 

1P -« g*-- _^—p—1) p_ *~ 1 —(/t— n —2) J 0* — n — 1) X 

O* —P + 1)u-p,r + * O 1 — P+ 1)u_p + l.rt« •• 

O— p + 2>_ p>r + B C^— p + 2^_ p+ i, rtn .. 

0“-P+S^-p.r + n O-P + ^-p+i.r + n •• 


(7*-W 0(“ —p,r + « 0 l - n - 0/“-p + l,r + » 

0 l 1 0f~p,r^n 0 l W 3,U-p+ l,r + » 


Kombinera vi equationen (99) med (100), finna vi 


m 0 m t 

.. 

^(P.r) 

(m+ 1)„ (w+1)i 

.. (m+ 1) n _! 

^(p.rtl) 

(m+ 2) 0 (m+ 2) t 

.. (m+2) B _j 

‘"(p.r + S) 

( m+n — 2) 0 (m+n — 2) t 

.. (m+n— 2)„_ 1 

^(p,r + n —2) 

(m+n — 1) 0 (m+n— 1) t 

.. («« + W— 1) n _j 

^(p,r + s—1) 

(m+n) 0 (m+n) x 

.'. (m+n) n _ x 

^(p,r + n) 

m 0 m x 

• • 


{m+ 1) 0 (m+ 1), 

. . (m + 1 )n—1 

^(n,r + l) 

(m+2) 0 (m+ 2), 

• • 

.. (m+2 u 

^(n,r + 2) 

*• 

(m+n — 2) 0 (w+w — 2) t 

.. (m+w — 2) b _! 

^(n.r + n— 2) 

(m+n— 1) 0 (w+«— 1)i 

.. (w+«— 1)„_i 

^(n, r + n —1) 

(m+w) 0 (m+»)i 

.. («+»)*_, 

^ £ (n,r + ») 


IX. Generalisering af formeln (84). 

Vi börja med att skrifva equationen (84) under formen 


(103) (r— OP ( ,-i. r) +V r) = O 1 + 1) (P ,r-i). 


O 1 -*0(p-*,r + n)- 


Derefter substituera vi i denna equation (p—1) i stället för p samt multi¬ 
plicera den nya equationen med (r—2), hvaraf vi erhålla 

(104) (r-1)(r-2)^_ J , r) +(r-2)^ p _ 1 , r) = (r-2)(/t + 1) (p _ 1 , r _ 1) . 
Vidare addera vi equationerna (103) och (104) membrum för membrum, hvaraf 

uppkommer 

(105) (r-1)(r- 2) /‘ (p _ 2)r j+(2r-3) P (p - i, r) + P {p , r) = (r-2)(/< + 1 )„_„_,)+(#*+1 W-d- 
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Om i equationen (103) substitueras 

(r— 1) i stället för r, 

, G"+ I) i stället för n, 

uppkommer 

C r —2) (^ + 1)( P _i >r _ 1) +0 < + 1)(p, r -i) = (^ + 2) (Pi ,._ 2) ; 

häraf följer, att (10 5) kan skrifvas 

(106) (r — 1) (r—2) r) +(2r — 3) _ 1>r) + ^, r) = (/* + 2)^ _ 2) . 

Skrifva vi sedan (p—'1) i stället för p i (106) samt multiplicera den nya 

equationen med (r—3), finna vi 

(107) (r- 1 )(r-2)(r-3)^ ip - 3 ; r) +( 2r-3)(r-3)/< (p _ 2 , rr f(r-3)/< (p _,, r) = (r-3)(^+2) (p _ 1>r _ 2) . 
Bilda vi derefter summan af equationerna (106) och (107), erhålla vi 

(r- 1)0--2)(r-3> (p _ 3ir) + (3r l - 12r+ 11)^ (p _ 2 ,r) + (3r-6)^ (p _ 1>r) +A< (p>r) = 
= (r— 3) (/< + 2) Cp _ ljr _ 2) -H(i u +2) {p , r _ 2) . 

Denna sednare equation kan lätt skrifvas 


(“108) (r— 1)(r—2)(r—3)^ (p _ 3 r) + 


d jO*— f)( y 2)(r 3)} 

dr 


< U (p-2,r) + 


'“(p - l,r) + r — (^ + 3)^, r _ 3) . 


2 dr 3 


Teckna vi kortligen 

(109) /(r,w) = (r— 1)(r — 2)(r — 3)....(r — w), 
så skola vi bevisa den allmänna formeln 

1 df(r,n ) 1 d 3 f(r, *0 

(110) f (r, W) H ( P _,,r) + ^ ^(p-n^l,r) + Jjj ^75 ^(p-B + 2,r) + 

1 d 3 f (r, w) 

1\ gT 3 dv Z ^(p— * + 3,r) “t* “ (/* —»)• 


För att bevisa detta substituera vi i föregående formel p— 1 i stället för p, 
hvaraf 


„ 1 df(r,ri) 

(111) /(r,n) 

1 d 3 f(r,n ) 


1 d J / (r,n) 

rfr r,f -' r)T U ^ 


(p —b + l,r) 


+ 


+ 12 3 ^j.3 ^(p —b + 2 ,r) + e tC. (^ + w )(p —l,r — 


») 


samt addera equationerna (110) och (111) inembrum för membrum efter att hafva 
multiplicerat (111) med faktorn (r — n —1), då vi erhålla 

7 * 
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|U (p-«,r)+' 


dfCr w”) 

(M2) |/Cr,«+1)^_ n _i, r) + |/(r,») + (r —» — 1) —^ 

W(r,n) d 2 J\r,n) I \d\f(r,n) d*f{r,n)\ 

+ I —fo- + (r~ n -\) ( ^V-* + i,r)+j 12dr2 +() ^ lMr a 1V- + 2 ,r)+ GtC.- 

— C r - n - 0 0* + W )(p-l,r-») + G U +w) (Pjr _ H) . 

Erinra vi oss, att 

/(r,«+1) = (r — 1)(r—2)....(r— w)(r— n —1), 

- dr --(/(>•,») + (r-.-))-^-, 


d 2 /(r,«+1) df(r,i 


dr 2 

rf 3 /(r, w+1) <Z s /(r, w) 

— O 


+ (r—w— t) 


d 2 f(r,n ) 
dr 2 


- - 0^, etc. 


dr 3 ” dr 3 

äfvensom att 

(r—w— 1)(^+«) (J ,_ 1 , r _ n) +C^+ w )(p,r-«) = (/* + w -+- *1 )o, r —*— 1 )» 
så kan equationen (112) skrifvas 


(113) f(r,n+ 1) i%_ B _ ltr) +| 


1 d/(r,«+1) 


dr ^-"'^1.2 dr 2 

1 d 3 f(r,n+ 1) 

^r r 8 l“(p-« + J,r) + etc. = (|U +tt+1)(p,r-»-l) 


1 d 2 J\r,n+ 1) 


+ 1.2.3 


^(p —» + l,r) ‘f - 


Antaga vi alltså equationen (110) rigtig for ett visst värde på n, så följer ur 
formeln (113) att (110) äfven är rigtig, om man i stället för n skrifver (w+1). 
Nu är (110) rigtig för 

» = 1, n = 2, n = 3, 

och alltså rigtig för alla värden på n, hvad r och M vara må. 

Genom att substituera (r+&) i stället för r i formeln (110) finna vi, att fakul¬ 
teten f(r,n) kan vara af en klass hvilken som helst och behöfver ej nödvändigt 
vara af formen (109). Vidare erinra vi, att formeln (110) förblir rigtig äfven för 

r= 1, 
r = 2, 
r — 3, etc. 

äfvensom att 

Wr,n) ^ 

dr m < U * 

för värden på r, hvilka göra 

f(r,n ) = 0. 
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Determinanten 

H 


(114) 


.»-i 


r »4-1 


r * + 2 


rt* 


g af formeln (78). 


1 

.. 1 

0 

(r+i) 

.. (r+fi — 1) 

0 

(r+ 1) 2 

.. (r + n — 1) J 

0 

(r+1)"- 1 

.. (r+P— I)" -1 

0 

V+1)" 

.. (r+fi — 1)" 

±m m 

(r+1)" +1 

.. (r+(U— 1) n+1 

=F(m+ 1) m 

(r+1)" +2 

.. (r + n — 1)" +J 

±(w+2) m 

(r+1)"- 1 

.. (r + H— 1)“-i 

— (m+n — 

(r+iy 4 

.. (r + ft — \ )ft 

(m+n — 


n- 

n)„ 




gifver, om den utvecklas efter sista kolumnen, till resultat produkten af expressionen 
r) +(m+t^-n- 1) m ^(i, r )+(w+M-w-2) m ^ (Jir) +—+fw m !« (jU _* ir) 

och expressionen 

3, u -3....((« — 2) s (/“ — t). 


Transformera vi determinanten (114) efter den method, vi använd t for att från 
. (79) härleda (80), erhålla vi determinanten 


1 

1 

..1 

0 

O+i) 

0+2) 

.. o+ao 

0 

0+0* 

0+2)* 

.. c r+py 

0 

0+1)" _1 

0 + 2)"-* 

.. o+,«) B_1 

0 

0+1)" 

(r+2) B 

• • O+/0" 

±(m — ») 0 

Cr + 1)* +1 

0 + 2)" +1 

.. tr+/uy +1 

T C»» — «)i 

0+1)" +J 

(r+2)" +J 

.. 0+/« )" + * 

±(m — «) a 

(r+ 1)*"- 1 

0+2>“- 1 

.. ( 'r+fiy-i 

— Qm — 

(r+1)/“ 

C r+%y 

.. (r+fty* 



hvilken utvecklad efter sista kolumnen gifver till resultat produkten af expressionen 
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{in- W) ( a_ B1 tt( 0 > r + l)'4'(w — n)/x_ n _i /^(I,r + 1 ) 4" (/W-W) /U _ B _ 2 | U^ 2 r + l )4' •. • • + (wj—fi)o n,r + l) 

och expressionen 

1 /“-i. 2*“-*.3^-3.... {/u — 2) 2 O — 1) 

Efter lika faktorers borttagande erhålles omedelbart / 

(116) 04-.M — «) n ,^(0,r)4-C»* + ,“ — Om, u (l,r} + **+ Wl m- U (M-»,r) = 

= {in W^fl—nf l (Q,r + l) 4" O ^0/<—l^H.r + l) 4" • • 4" (ro *Oo ^(/U—n,r + 1 ) 

eller 

(117) (ro—»•4-/uV-|U(0,r) + 0» —<» + A* — 'l>-«-l^(l,r)4-..4-»»o,«( < «-n,r) = 

= {m w) ( u_ jli «( 0 ,r + l) 4" (ro ») 0 B__i)/M(i >r + 1 ) + ..4-(ro w )o, u C“— n,r-U)‘ 

För 

m = n 

sammanfalla dessa formler med (78). 

För 

ro = »+1‘ 

finna vi 

{fl 4- 1 )m , W ( 0 ,r) 4- j«m ^ (l,r) + (/*- ^ )»i“(», r) + • • 4- ro m + X, r , = /“o“-m,r +1) + AV-m +1, r +1)- 

För 

m — n+'i 

{fl 4- 2) m ,11(0,r) 4" C u 4- 1)m f1( I,r) 4“ A^m A*(S,r) 4" • • 4“ ro m fi(ft— m + 2,r) 

= A t (/“-m,r + l) 4- 2,U( 1 u_ m + i jr + i) 4" A*(|U_nH-2,r + l)* 

V, upprepa här, hvad vi redan vid formeln (78) yttrat, att vi anse dessa 
formler förtjena synnerlig uppmärksamhet för det märkvärdiga samband mellan bi- 
nomialkoefficienter och fakultetskoefiicienter, hvilket de uttrycka. 

XI. Åtskilliga expressioner för fi (p , r y 

Om vi i formeln (81) flytta det högra membrum till venster samt det venstra 
till höger och på samma gång skrifva (,«— 1) i stället för fi och {p — 1) i stället 
lor jö, finna vi / 

/“(}>,r) = (/“-0(p.r) 4- G«4-r — 1) {fl -1) (j ,_i,r). 

Häraf hafva vi , 

{/u — 1) ( p—i,r) = (A*— 2) (p _i, r) 4-(A*4-»'— 2) {u — 2)^)- 
Införa vi detta uttryck på {u— 1 r) i högra membrum af (81). skrifven 
under denna sednare form, erhålla vi equationen 

tt(p>r) = {fi— l) (p ,r)+C u + r — O (A* —*)(f-i.r)+(A*4-r-1) {fi+r-%) {fi- 2) (p _ a , r) . 
Införa vi vidare i den sednaste equationen värdet af 

(A* — 2)( P _ 2j r) , 
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bestämdt genom formeln 

O 2)(p_ 2 , r j — (/* 3)( p _2, r > + (u +r 3) (u 3) ( p_ 3 r j, 

öfvergår den ifrågavarande equationeu till 

i u o.,r) = (/«— Ocp, o + (,«+r— 1) O—2) ( p_ 1>r) + C«+r— 1) (,u+r—2)(,«—3) U ,_ 2 , I . ) + 
+ (u+r — 1) (,«+r — 2) O+r — 3) (« — 3) ( p_ 3 , r) . 

Genom att sluta /rån n till 0+1) kan lätt bevisas sanningen af formeln 
0*8) mp,r) = Z tv+r— *)0+r—2)...O+r —«)0—n—1) 

n=0 

hvarvid bör iakttagas af t produkten 

O+r— 1)0+r — 2)....0+r — w) 

sättes lika med 1 för 

n — 0. 

För att finna ett andra uttryck för fJ (p r) utgå vi från equationen (84) efter 
att bafva flyttat det högra membrum till venster och det venstra till höger samt 
skrifvit 

ju, i stället för 0+1), 
p i stället för 0 + 1), 
r i stället för O—*) 
d. v. s. skrifvit densamma under formen 

t*(p, r)~ C/ 4, * )(p, r +1) + f O * )(p-l, r 1 1 )* 

Om vi i denna sednare substituera valören af 

C P *)(p-l,r + l)> 

bestämd genom denna formel, erhålla vi 

i W (P,r)= O *)(p,r + l) + fO 2) ( p_ 1>r + a ) + rO+*) O 2)(p_2, r + a)- 

På samma sätt 

(i w- *){p,r+t) +K, M- 2)(p_i, r+ 2) +f(r+1)0-3)(p_ 2>r+ 3 ) +r(y+1)(r+2)0-3) ( p_3 ir+ 3 ) . 

Genom att sluta från n till (n +1) finna vi 

(119) P{p,r) — O *)(p,r + l) + rQfl 2) ( p__ lir + 2 ) + r(r +1)0— 3)(p_ 2>rt3) + 

+ r(r+ 1) (r+2) (u—4) (p _ 3>r+4) + etc. 

Sista termen i högra membrum blifver 

f-(r+1)(r+2)— (r+p — 1)0 —p — 1) 0) r+p + i)- 
För att finna ett tredje uttryck för H( P , r ) erinra vi oss, att 

{x+r) (x+r+ 1) (r+r + 2)— (x+r+u — 1) = ju (p ^xp-p. 
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Tänka vi oss fakulteten i venstra membrum af föregående equation upplöst i 
tvenne fakulteter, af hvilka den första innehåller n faktorer, den andra {/u — n) 
sådana, d. v. s. tänka vi oss detta membruin skrifvet under formen 
[(x+r)(x+r+ \) .... ( x+r+n — 1)].[( x+r+n) (a:+r+w+ 1) ....(x-\-r+/i —1)], 
så kan föregående equation skrifvas 

p=n V={*— n P—f u 

2 n^ r) x n ~ f . 2 (,u —») (Pjr+B , xm^-p = 2 /u^xM-p 

p—0 p—O p— 0 

Jenmföra vi koefficienterna för lika digniteter af x i föregående equation, er¬ 
hålla vi 

(120) P(jp,r) = tl ( 0 >r ) Qfl ^3(p,r + *)"b ^(l,r) *0(p—l,r + n) ~bW(2,r) C/ 44 ' *0(p— 2 ,r + ») ~b 

“b • •. • "b r) O ^0(p—n, r + n) • 

Ett fjerde uttryck för finna vi med tillhjelp af equationen (-120) på föl¬ 

jande sätt. 1 högra membrum af denna equation insätta vi för hvarje särskild term 
tvenne nya termer enligt formeln 

(fl f0(i,r + n) — (, u n ^ + « + + "b#) (f* n 'I )(»-l,r + n + l) i 

hvaraf uppkommer equationen 

/“(p.r) = W (0,r) (, u n ^ )(p,r-fn + l)~b W (1 ,r) 1 G 44 n l)(j>-l,r + « + l) + 

+(r+«)w (0 , r) l ' 

+ n (2,i -) (l 44 n 'I )(p—2,r + * + l)"b n i3,r) if* n l)(p—3,r + « + l)~b etC. 

+ (r+n)n (lt r) +(r+n)» (ltP) 

Enligt equationen (81) är nu 

(«+r)w (0 , r) +w (1>r) = (»+1 ) (1>r) , 

(« + y)%,r)+«(2,r) “ ^ W_ b 'l)( 2 ,r)> 

(w+r)n (S>r) +w ( 3, r) = (»+1) ( 3,D O. s. v., 

hvaraf 

i u ( p, r) ==n ( O, r)!, 44- ^ - 1 )(p,r + n + l)~K W ~b1)((, r )(,W-W-1 )(p_i, r + » + l)“b( W+ 1 )(2, r)(, u ~M~ 1 )(p—2, r + x + l)*b 

+ (W+1) ( 3,r)(^—»— *)(p_3.r + .tl) + etC. . 

Om vi i alla termer från och med den andra i högra membrum af denna equa¬ 
tion substituera för fakultetskoelficienterna af ordningen 

(fi — n — 1) 

binomer, bestämda enligt nyss anförda formel, kan ifrågavarande equation skrifvas 

P(p,r) ~ ^(0,r) C 44 ^ f)(p,r + n + 1) “b (W+ 1)(l,r) (i 44 2 )(p_i >r + x + 2) "b 

+ (»+1)(2,r) (^-W-2) t p_j jr + « + 2 , + («+1) ( 3.r)|C«-M-2) ( p_ s , r + , + 2)+ <*C. 

+ (f + «+ 1 )(w+ 1 1(1, r) 4-(>'-!'W+1)(W+1)(2, r )l 

Sammanslå vi derelter de binomiska koefficienterna i tredje, (jerde, etc. ter¬ 
merna i hödra membrum enligt equationen (81) d. v. s. bilda vi equationerna 
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(n+r+ -I) (»+ ^)(i,r) + ( w + ^hi,r) — ( w +2) (3;r ), 

(w+r+1 M»+ 1) (J ,r) + (»+ 1 )(3,D = (»+*X»,r) etc. 

så finna vi 

| W(p i r )=W (0i r) (|W -w-1 )(p, r + * + l) +(w+1 )(i ( r)( ,«-W-2) (p _i ir + n + r) (u-W-2) (p _, ir + ,(.!)+ 

+ (»+2)( 3(I .)(jU fi 2) ( p_ S)r+B+ j) + etc. 

Fortsätta vi samma transformation allt vidare och vidare, så måste, emedan 
här endast är fråga om ett begränsadt antal termer, vi erhålla 

(121) i U C>,r) = **(O,r)0* n O (p,r + n H) + (^ + ^) (.i.r) fl 2)( p _i jr + ll + J ) + 

+ (» + 2)(j ir )(M- fl 5 )(p—2,r + « + 3) ~l~ (W + 3)(3,r)C U n 3,r t n + 4) "t" etC. 

ett synnerligen anmärkningsvärdt uttryfck för M (pr) , emedan talet n icke är de- 
termineradt. 

Formeln, hvilken är sann äfven för 

n — 0, 

fordrar dessutom för sin rigtighet, att 

fi — n —1 

Om 

/u — n — 1 <p, 

försvinna samtidigt alla termer i equationens högra membrum. 


«o«^o o 


Anmärkta tryckfel. 

Sid. 27 I tabellen för klassen (O) rad. 1 står: {j, läs: 1 
,, 27 Raden 13 står: så vida ej r, läs: så vida ej ft. 
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Planet- och Komet-Observationer, 

anställda år 1809 på Lunds Observatorium, 

utgifna af 

AXEL MÖLLER. 

(Meddelade Physiographiska Sällskapet den 13 April 1870.) 

Under år 1869 halva 162 planet- och komet-orter hlifvit bestämda ined Jungerska 
refraktorn. Detta antal öfVerstiger något det som erhölls under förra året ; men att 
det icke blifvit ännu större härleder sig derifrån, att observationerna under år 1869 
hlifvit anställda nästan uteslutande af mig ensam, samt att jag under 8 veckor af 
sommaren varit frånvarande från ohservatoriet. Fördelade på de olika observatö¬ 
rerna komma nemligen 149 observationer på mig, 11 på Adjunkten Dunér, till största 
delen anställda under min frånvaro, och 2 på D:r Anderson. Af årets trenne ko¬ 
meter har endast den första eller Winneckes periodiska komet här blifvit observerad; 
af de öfriga, hvilka begge upptäcktes af Tempel i Marseille, hade den ena så hastig 
rörelse mot söder, att den mlan stod lör lågt for alt kunna observeras, då dess 
läge här hlef tillförlitligt kändt, hvaremot den sista till följe af den under December 
månad nästan beständigt rådande dåliga väderleken ej kunde finnas, oaktadt den ef¬ 
tersöktes både den 11 och den 26 i nämnde månad. 

I inledningen till förra årets observationer omnämndes att tvenne af mikrome¬ 
terns transversaltrådar den 10 November 1868 befunnits stå snedt mot de öfriga 
trådarne. Dessa trådar hafva icke sedermera blifvit använda vid passageobservatio¬ 
nerna, förr än efter det refraktorn den 9—11 April 1869 blifvit rengjord af Herr 
Mekanikus Jurgensen från Köpenhamn, då de nämnda trådarne på samma gång åter¬ 
fördes 'i sitt rätta läge. Någon oregelbundenhet i trådnätet observerades icke der- 
efter förr än den 20 November, då den ena af de yttersta transversaltrådarne åter 
tycktes afvika något från de öfriga. Jag undersökte derföre läget af nätets saintlige 
trådar, hvarvid jag erhöll följande afläsningar på positronscirkHn, då trådarne ställdes 
paraHeia med den dagliga rörelsen: 

Lunds Univ. Årsskrift. Tojn. VI. 1 
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Passage-trådarne. 

Mikrometerskrufven till venster. 

221*46 
221 39 
221 39 
221 39 
221 39 



Mikrometer-trådarne. 
Mikrometerskrufven nedtill. 


Öfversta tråden 1 
2 

3 

4 


311°41 
311 41 
3 1141 
31141 
311 3 K 
311 41 


Hörliga tråden 

Den första passagetrådens afvikelse irån de öfriga trådarne berodde doek sannolikt 
endast af någon tilltällig orsak, ty dels visade sig denna tråd vid observationen båg- 
formigt spänd, oeb dels iakttog jag sedan ej någon vidare afvikelse. (Se t. ex. ob¬ 
servationerna den 20 oeb 27 November). 

Värdet af en skrulrevolution bar under detta likasom under förra året blifvit 
antaget I7",3181. Frän och med nästa år kominer deremot följande värde att an¬ 
vändas, hvilket blilvil härledt af Adjunkten Dunér ur passager af « Ursa* minoris och 
mätningar af deklinatiousdifferensen emellan 19 och 21 1’rsa* minoris. 


I Kev.= 17",317 {1 — »,900074 (t— 7°,3)}, 
hvarest t betecknar grader på den Celsiska thermometern. Jag anför detta värde 
här, på det man dermed må kunna korrigera de såväl här som förut angifna dekli- 
nations-diflerenserna. För detta ändamål har jag äfven meddelat en sammanställ¬ 
ning af de under observationerna gjorda thermometerafläsuingarne. 

Under 1809 års sommar har refraktorns ti maxel ytterligare förändrat sitt läge 
i samma riktning, som iakttagits under sommaren (?) 1808. Med användande af 
samma beteckningar som i förra årgången har nemligen Adjunkten Dunér ur de i 
detta afseende anställda observationerna beräknat följande värden: 




1 


e 

C 

i 

1869 Jan. 

17 

— 1 4 jö 

— 19,0 

+ 23,2 

— 0,78 

4 0*38 

April 

20 

— 13,8 

— 13,9 

4 18,2 

— 7,07 

4 1,31 

Juli 

13 

— 40,1 

— 20,0 

4 14,0 

— 7,92 

4 1,34 

okt. 

28 

— 30,2 

— 12,0 

4 20,0 

— 7,27 

4 0,90 

1870 April 

12 

— 30,4 

— 18,0 

rf 20,0 

— 7,48 

4 1,36 


Qvantiteten | har således från Augusti 1807 till April 1870 öfvergått från 
|- 14",6 till — 30",4, hvaremot >/ bibehållit sig nästan oförändradt ; men den iakttagna 
förändringen har icke försiggått successivt utan medelst tvenne språng, af hvilka åt- 
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minstone <let ena inträffat under den varma årstiden. Det synes derför kunna vara 
skäl för det antagandet att denna förändring icke härleder sig från någon verklig 
sättning i refraktorns fundament utan snarare från torkningen af den bétonpelare, 
på hvilken instrumentet omedelbart är fästadt. 

Såsom observationsur har i allmänhet användts Chronometern Kessels N:o 1335, 
hvilken är reglerad efter medeltid och slår halfva sekunder. Vid bestämmande af 
deklinalionsdifferensen har med få undantag den tid blifvit antecknad, då det föl¬ 
jande objektet blifvit inställdt med den rörliga tråden, till följe hvaraf, då planeten 
är föregående, den angifna tiden bör minskas med passagedifferensen. Tiden är i 
detta fall alltid angifven i den andra kolumnen ; har deremot den tid blifvit anteck¬ 
nad, då det föregående objektet blifvit inställdt, så är den angifven i den första ko¬ 
lumnen. Vid några tillfällen hafva passagerna blifvit registrerade, och då är tiden 
angifven medelst pendeluret Tiede N:o 374, hvilket är regleradt efter stjerntid. För 
att i dessa fall kunna reducera Tiede till Kessels, efter hvilket deklinationsinställnin- 
garne blifvit gjorda, har jag för tvenne särskilda epoker angifvit jemförelserna mellan 
uren. 

Såsom fornt blifvit nämndt, ha observationerna blifvit anställda af mig, Adjunkten 
Dunér och D:r Anderson. Vid deras reduktion har jag sjelf beräknat jemförelse- 
stjernornas orter; de öfriga räkningarne na utförts af D:r Anderson, hvarefter de 
slutligen blifvit kontrollerade af mig. 

Vid reduktionen af observationerna har Observatoriets polhöjd blifvit antagen 
= Ö5°41'51" samt solens aequatoreal-horizontal-parallax = 8",91. Med dessa vär¬ 
den, hvilka ligga till grund för de tabeller, som blifvit meddelade i årsskriften för 
1867, ha differentialrefräktioner och parallaxer blifvit beräknade. Vid observationer¬ 
nas jemförelse med de förhandenvarande efemeriderna har Observatoriets longitud från 
Berlin provisoriskt blifvit antagen = 49* vestlig. 

Sid. I—83 innehålla de egentliga planet- och komet-observationerna. De äldre 
planeterna äro här ordnade efter deras oppositionstider; efter dem följa de nyupp¬ 
täckta efter deras upptäcktstider, samt sist Winneckes komet. Hvarje sida är delad 
i tvenne afdelningar, af hvilka den förra innehåller de omedelbara observationerna och 
den senare de för deras reduktion erforderliga qvanliteterna. Anordningen af de 
förra är af sig sjelf tydlig;, af de senare kommer först den observerade koinciden- 
sen och urets reduktion till medeltid = Ju ; derefter följer jemförelsestjernans me¬ 
delort for 1869,0 och dess reduktion till apparenta orten för observationsdagen; samt 
slutligen mediet af de till en antagen epok reducerade differenserna i Rektascension 
och Deklination med deras korrektioner l = reduktion till stjerntid, p = korrektion 
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för transversaltrådarncs positionsvinkel och r — refraktion. De inom parentes satta 
talen äro icke använda; de inom parentes satta bokstäfverna beteckna att observa¬ 
tionen hlifvit anställd af Möller, Dunér eller Anderson. JemlÖrelsestjernornas medel- 
orter äro i Rektascension hänförda till Wolfers, i Deklination till Auwers. 

Sid. <S6— 91 innehålla mikrometer-observationer för närmare bestämning af en 
del använda jtmförelsestjernor. Denna afdelning är anordnad på samma sätt som 
den näs! föregående; dock Iför anmärkas att bland reduktionstalen äfven förekommer 
red. = reduktionen till 1869,0. 

Betydelsen af de å sid. 92—94 angifna tafön är tillräckligt anlvdd genom öf- 
verskriften öfver hvarje särskild kolumn. 

Sid. 95—99 innehålla resultaterna af de erhållna observatioilerna, deras reduk¬ 
tion till jordens medelpunkt, samt jemförelse med de förhanden varande efemeriderna. 
Då någon noggrann efemerid icke förefunnits, har logarithmen för den parallaktiska 
faktorn hlifvit angifven i stället för parallaxen. v 
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Aurora. 

Aurora. 

A. M. + 34°1553. a’ — «. Mikr. 

55*7 
'1127 7,8 

8 

40 1 
1128 52,1 

m s 

-141,4 

44,3 

8,8 

3020,9 

53,5 
32 5,5 

- 1 44,7 

44,6 

26,2 
33 38,2 

11,1 

35 23,1 

— 144,9 

44,9 

17,0 
41 29,1 

2,1 
4314,2 

-1 45,1 

45,1 

. 

h m s 

114920 , 

1152 49 1 

11 56 33 i - 

12 2 7 ) 

26,693 

m b 26,657 

- 146 26,679 

26,763 

40,1 
12 3 52,2 

26,2 

12 5 38,2 

-146,1 

46,0 


b ra h 

12 5 48 — 

lV 26,737 

21,6 
8 33,8 

8,0 
10 19,9 

— 146,4 

46,1 

41,2 
11 53,2 

27,7 
13 39,8 

— 146,5 

46,6 


1869 Jan. 16. 

Coinc. 

39,450 39,442 , 3g480 
513 514, 

m g 

Aurora nordlig. Ju = — 4 37,7 


6 


o h ra s o , 

Arg. Mer. + 341553 7 3 32,280 + 3415 59,23 

red. = + 0,851 — 7,23 

h m 8 

1145 0 M. T. 


,/-a 


<y —<r 


r = 


145,467 +341,34 

0,288 0,00 
0,000 + 0,07 

-145,755 +3 41,41 
(M.) 


Aurora. 


Aurora. A. M + 34 1553. «' 


Mikr. 


51,0 

3,0 

10 2415,2 

28,6 

40,8 

26 52,8 

— 2 37,6 
37,8 
37,6 

10.4 

22.4 

36 34,5 

48,3 

0,3 

39 12,4 

— 2 37,9 
37,9 
37,9 

36,0 
48,0 . 
43 0,1 

14,0 

26,1 

45 38,1 

— 2 38,0 
38,1 
38,0 

30,0 

42,1 

47 54,2 

8,3 

20,4 

50 32,6 

- 2 38,3 

38.3 

38.4 

45,6 

57,8 

53 9,9 

24.2 

36.2 

55 48,4 

-2 38,6 

38.4 

38.5 


h m 8 

11 029, 
11 5 18/ 
1110 5> 
111410 
11 1856 


-238 


42,390 

42,454 

42,504 

42,508 

42,498 


1869 Jan. 17. 

Coinc. = 53,461 

m 8 

Aurora nordlig. Ju = — 4 39,2 
Jemiorelsestjernan dénsamma som 1869 Jan. 16. 

red = +0,856 — 7"l6. 

h m 8 

10 33 0 M. T. 
a' — « å' — å 

-2 37,972 +311,09 

t = — 0,433 0,00 

r = 0,000 + 0,06 

- 2 38,405 + 3 11,15 

(M.) 
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Aurora. 


Aurora. 

Weisse 6 1834. 

«' — «. Mikr. 

45*2 

57,2 

8 33 9,4 

35*7 

47,9 

8 34 0,0 

m s 

-0 50,5 

50,7 

50,6 

27.1 

39.2 
35 51,4 

17,9 

30,0 

36 42,1 

-0 50,8 

50,8 

50,7 

41,0 
53,0 
42 5,2 

31,4 

43,5' 

42 55,7 

— 0 50,4 

50,5 

50,5 


h in S 

8 4516' 25,975 

8 47 18/ m 9 26,060 

848 58 - -0 51 26,043 

8 50 52 \ 25,978 

8 52 50 ; 26,053 

26,8 
38,9 
54 51,0 

17,9 

30,0 

55 42,1 

- 0 51,1 

51,1 

51,1 

11,3 
23,5 
57 35,7 

2,6 

14,8 

58 27,0 

-051,3 

51,3 

51,3 


Pandora. 


A.M. + 311726. Pandora. 

a' — a. Mikr. 

20*5 

83444,1 

s 

6,8 

8 35 30,2 

m s 

+ 046,3 

46,1 

38,2 
37 1,8 

24,2 

37 47,8 

+ 0 46,0 

46,0 

42,0 
39 5,7 

28,4? 

39 52,0 

+ 0 46,4 

46,3 

51,2 
4114,8 

37.2 

42 0,8 

+ 0 46,0 

46,0 


h m 8 

8 45 23 

8 47 43 

84941 

8 51 38 

85323 

40,961 

41,003 

41,032 

41,011 

41,013 


mulet. 


19,3 
917 42,9 

3,8 

918 27,2 

+ 044,5 

44,3 

50,1 
2113,5 

21 57,8 

+ 044,3 


mulet. 


0,3 
26 23,8 

27 8,0 

+ 044,2 


1869 Jan. 18. 

Coinc. 

29,117 29,116» 290g2 
050 045 ( 

m s 

Aurora nordlig. Ju = - 4 41,4 
n å 


h m s o r ,, 

7 0 54,232 + 34 17 37,98 

54,625 45,86 


B. Z. 403 
B. Z. 518 

Antaget 7 0 54,428 +3417 41,92 

red. = + 0,861 — 7,00 

h m s 

8 400 M. T. 
tt ' —a. S' — å. 


- 0 50,855 + 0 53,09 

t=— 0,139 0,00 

t— 0 000 + 0,02 

' -0 50,994 +053,11 

(M.) 


Vigt. 


1869 Jan. 6. 

Coinc. , 

17,051 17,050» nn „, 
16,992 16,995 f 1/ ’ uzz 

m s 

Pandora nordlig. Ju = —■ 4 25,2 


v U Ill B O , r , 

Arg. Mer.+ 311726 (2 obs.) 75721,057 +31413,68 
red. = + 0,638 — 9,04 
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Pandora. 


1869 Jan. 6. 

0 



h ra 8 

A. M. + 311726. Pandora. 

a' — a. Mikr. 

9 0 0 M. T. 

8 

6,2 

50*1 

m 8 

+ 043,9 

å' - <r. 

9 2829,8 

9 2913,8 

44,0 

"”T ' 

57,7 

41,8 

+ 044,1 

+ 0 45*045 + 6 57,07 

30 21,2 

31 5,2 

44,0 

t = + 0,123 0,00 

50,1 

33,9 

+ 0 43,8 

r = — 0,001 + 0,19 

32 13,7 

32 57,5 

43,8 

+ 0 45,167 +6 57,26 

34J2 

17,9 

+ 0 43,7 

(M.) 

33 57,8 

34 41,4 

43,6 



Pandora. 


1869 Jan. 16. 


h 


Coinc. 

Pandora. 

Weisae 7 1342. 

«' — «. Mikr. 


8 

E 

m 8 

53,434 53,438) 

45,3 

31,7 

- 0 46,4 

502 499 ( 53,468 

914 57,5 

91543,7 

46,2 

ra b 

51,0 

37,3 

-0 46,3 

Pandora nordlig. Ja ——4 37,6 

19 3,0 

19 49,3 

46,3 

a å Vigt. 

59,5 

45,8 

— 0 46,3 


2111,4 

21 57,7 

46,3 

Lal. 15409 7 48 6,103 + 32 2 21,57 1 

14,4 

1,0 

— 0 46,6 

B. Z. 401 5,957 19,46 1 

23 26,5 

24 13,0 

46,5 

Antaget 7 48 6,030 + 32 2 20,51 


h m s 


red. = + 0,802 — 8,38 


9 26 21 1 

27,532 

h m s 


928 57i 

27,431 

9 26 0 M. T. 


9 32 471 

>» « 27,426 

——--- 


9 34 45 ( -O 47 27,429 

V — 9. 


9 36 52 \ 

27,384 



938 44/ 

27,414 


8,7 

55,9 

— 0 47,2 

-0 46,807 + 7 30,70 

40 20,7 

41 7,9 

47> 

t — — 0,128 0,00 

r = — 0,001 + 0,19 

35,2 
42 47,1 

22,6 

43 34,5 

-0 47,4 

47,4 

— 0 46,936 + 7 30,89 

42,6 

30,0 

— 0 47,4 

(M.) 

44 54,5 

45 42,0 

47,5 


39,0 

26,3 

— 047,3 


46 51,0 

47 38,3 

47,3 



Pandora. 


1869 Jan. 17. 


h 


Coinc. 

Pandora. 

Weisse 7 1342. 

a’ — «. Mikr. 


B 

8 

m 8 

53,431 53,429* 

7,8 

58,7 

— 150,9 

491 494 f 53,461 

19,8 

10,6 

50,8 

m 9 

91931,7 

92122,5 

50,8 

Pandora nordlig. Ja — — 4 39,1 

6,6 

18,6 

58,0 

9,9 

— 151,4 

51,3 

Jemiorelaestjernan densamma som 1869 Jan. 16. 

25 30,5 

27 21,6 

51,1 

red. = + 0*813 - 8^32 


Digitized by v^»ooQle 
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Axel Möller. 


Pandora. 


Pandora. Weisse 7 1342. a' —«. Mikr. 


46,0 
57,8 
9 30 9,8 


37,0) 
48,8} ? 
9 32 0,8) 

h m 8 
9 35 29 \ 
988 41/ 

9 42 20' 

9 45 351 
948 23 


m h 

1 51,0 
51,0 
51,0 


— 152 


22,589 

22,480 

22,420 

22,408 

22,491 


59.1 

11.1 
50 23,0 

51,8 

3,7 

52 15,6 

— 1 52,7 
52,6 
52,6 

24,7 

36,5 

5448,4 

17,1 

29,0 

56 41,0 

— 1 52,4 

52.5 

52.6 

6,0 
18,0 
59 29,8 

58.7 

10.7 

10 122,6 

— 152,7 

52.7 

52.8 


1869 Jan. 17. 

h m 8 

9 35 0 M. T. 


aa. 




t =*= 
r = 


— 1 51,822 + 8 56,53 

— 0,306 0,00 

0,000 + 0,20 

— 152,128 -f 8 56,73 

(M.) 


h 

Weisse 7 1237. 

Pandora. 

Pandora. 

te' — te. Mikr. 

s 

8 

to h 

31,3 

26,0 

+ 0 54,7 

43,3 

38,0 

54,7 

913 55,5 

9 14 50,0 

54,5 

36,8 

31,0 

+ 0 54,2 

48,8 

43,0 

54,2 

27 0,9 

27 55,0 

54,1 

20,0 

13,6 

+ 0 53,6 

31,9 

25,6 

53,7 

3143,8 

32 37,4 

h m 8 

53,6 


9 36 8 

26,754 


9 38 9 

26,778 


940 0 

26,781 


94146 

26,869 


943 52 

26,825 


945 30 

26,814 

59,0 

52,0 

+ 0 53,0 

11,0 

4,0 

53,0 

48 23,0 

49 16,0 

53,0 

11,2 

14,0 

+ 052,8 

33,1 

26,0 

52,9 

50 45,0 

5137,9 

52,9 

36,8 

29,4 

+ 0 52,6 

48,8 

41,4 

52,6 

54 0,7 

5453,4 

52,7 


1869 Jan. 18. 

Coinc. = 53,464. 

m s 

Pandora sydlig. Ju = — 4 40,7 
a J 


h m 


B. Z. 401 
Jemförd med a 
Antaget 
red. — 

h 


7 44 16,072 + 32 20 16,12 
15,716 13,34 


Vigt. 

1 

1 


7 4415,894 +32 2014,73 
+ * 0,829 — 8,17 

b 

Weisse 71237 jemförd med a = Weisse 7 1256 den 
4 Mars 1869. 

h m b 

930 0 M. T. 


cF 


+ 0 53,643 — 7 42,01 

t=+ 0,147 0,00 

r — 0,000 — 0,17 


+ 0 53,790 


7 42,18 


CM.) 
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Planet- och Komet-Observationer 1869. 



Pandora. 


Gemin. 

Pandora. 

«' - ((. 

S* 

3,8 

15,8 

12 58 27,8 

S 

11,1 

23,2 

13 2 35,1 

m s 

+ 4 7,3 
7,4 
7,3 

33,3 

45,1 

13 4 57,0 

40.6 

52.6 
' 9 4,4 

+ 4 7,3 
7,5 
7,4 


,h in s 

13 14 57 


30,3 

„ 42 - J 

30 54,2 

37,0 

49,0 

35 0,8 

+ 4 6,7 
6,9 
6,6 

9,0 

20.9 

38 32,8 

15,4 

27,2 

42 39,1 

+ 4 6,4 

6,3 

6,3 


h Hl K 

13 5011 

55 35 


29,8 

41,6 

57 53,6 

35,0 

46,9 

14 158,8 

+ 4 5,2 
5,3 
5,2 


Pandora. 


a 1 Gemin. 

Pandora. 

«' — K. 

8 

0,0 

12,0 

11 6 23,8 

21,8 

33,7 

11 9 45,5 

m s 

+ 321,8 
21,7 
21,7 

9,0 

21,0 

11 32,9 

31,0 

42,9 

14 54,7 

+ 3 22,0 
21,9 
21,8 

58,2 

10,0 

19 21,9 

19,6 

31,4 

22 43,2 

+ 3 21,4 
21,4 
21,3 


h in s 

11 27 21 

11 32 26 

11 36 57 

1142 8 

11 46 25 / 


32,6 

44,5 

47 56,4 

52,6 i 

4,5 

51 16,6 ( 

4 3 20,0 ■, 
20,0! 
20,2) 

12,7 

24,5 

53 36,3 

33,0 

44,8 

56 56,6 

+ 3 20,3 
20,3 
20,3 


1869 Febr. 2. 

Coinc. 


53,450 53,4471 r , 

520 5191 

LU S 

Pandora nordlig.' Ju — — 5 14,1. 


1 h m s o , ,, 

« 5 Geminorum(Berl. Jahrb). 7 26 14.206 + 32 10 22,64 
red. — + 0,892 - 6,59 

ll II) S 

13 26 0 M. T. 

,1' — J. 


42,413 I 
42,433 I 


+ 4 6,512 +3 13,10 

t = + 0,674 0,00 

r = 0,000 + 0,07 

+ 4 7,186 4- 3 13,17 

(M.) 


1869 Febr. 3. 

Coinc. = 29,098. 

m g 

Pandora nordlig. Ju = — 515,5. 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Febr. 2. 

red. = + 0,881 '—6,52 

Ii m 8 

11 28 0 M. T. 


IT1 K 

+ 3 21,072 
t = + 0,551 

r = 0,000 

+ 3217623 


+ 2 13,61 
0,00 

J °> 04 

+ 2 13,65 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 
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Axel Möller. 



Leto. 


Leto. 

A. M. 4 29 1847. «' - «. Mikr. 

8 

8 

m s 

15,8 

42,0 - 

2 26,2 

27,5 

53,7 

26,2 

946 39,3 

9 49 5,4 

26,1 

26,6 

52,8 - 

2 26,2 

38,3 

4,6 

26,3 

51 50,0 

54 16,0 

26,0 

35,2 

1,7 

2 26,5 

47,0 

13,5 

26,5 

57 58,8 

10 0 25,1 

26,3 


h m s 



10 513 ’. 

21,200 


10 9 2 i 

21,377 


1012 8 f in s 

21,132 


1015 58 1 — 2 27 

21,409 


10 19 18 \ 

21,222 


10 23 26 ) 

21,387 

26,4 

53,8 — 

2 27,4 

38,2 

5,4 

27,2 

10 2649,9 

2917,1 

27,2 

3,4 

31,3 

2 27,9 

15,2 

43,0 

27,8 

36 26,9 

38 54,7 

27,8 

9,2 

37,2 

2 28,0 ‘ 

21,0 

49,0 

28,0 

42 32,7 

45 0,7 

28,0 


1869 Febr. 15. 

Coinc. 

3,113 3,1161 0^0 
064 059( 3,088 


Leto sydlig. 


m s 

Ju = — 0 33,0 
: å 


Vigt. 


h u) 


Arg. Mer. + 29 1847 8 49 12,376 -|-29 42 55,51 1 

Jemford »ed a 12,738 59,22 2 

Antaget 
red. — 


8 4912,617 -i-29 42 57,98 
0,954 - 7,42 


Arg. Mer. -4- 29 1847 jemford med a = Weisse 81262 
den 4 Mars 1869. 

b m s 

1010 0 M. T. 


t = 
r == 


2 26,863 
0,402 
0,000 


<r-j. 


- 515,26 

0,00 

- 0,11 


— 2 27,265 


5 15,37 


CM.) 


Arethusa. 


1869 Febr. 20. 


Arethusa. 

Schjell. 3681. 

«' — « Mikr. 

Coinc. 

= 22,000. 

- 


23,2 

36*4 

ra s 

- 313,2 

Arethusa nordlig. Ju = 

Ill 8 

-040,8 


33,2 

46,5 

13,3 



å 

Vigt. 

1142 43,3 

11 45 56,7 

13,4 




6,0 

19,8 

-313,8 

Lal. 19578 

9 5411,754 - 

6 28 10,16 

1 

16,1 

29,9 

13,8 

B. Z. 226 

11,869 

8,46 

1 

53 26,3 

5640,0 

13,7 

Scbjell. 3681 

11,968 

10,59 

2 


h III s 

12 2 59, 

12 8 6 / ras 

1212 48 i — 314 
1217 38 


20,572 

20,609 

20,603 

•20,602 


Antaget 
red. = 


9 5411,890 —6 28 9,95 

4- 1,089 - 9,20 


12 0 0 M. T. 


1,0 

15,3 

- 3 14,3 

11,1 

25,5 

14,4 

12 19 21,2 

12 22 35,6 

14,4 

6,5 

21,1 

- 3 14,6 

16,7 

31,2 

14,5 

24 26,8 

27 41,3 

14,5 


•T —tf. 


III s >i. 

- 3 13,860 + 0 23,14 

t = - 0,531 0,00 

r = 0,000 4- 0,03 

- 314,391 4- 0 23,17 

(M.) 
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Arethusa. 


1869 Mars 1. 


Arethusa. 

Rob. 2160. 

«' — it. Mikr. 

8 

4,0 

10 54 14,1 

34,6 

10 54 44,7 

m 3 

- 030,6 

30,6 

52,1 
56 2,3 

22,9 

56 33,0 

- 0 30,8 

30,7 

26,3 
57 36,3 

57,0 

58 7,1 

0 30,7 

30,8 

53,0 
59 3,1 

23,6 

59 33,8 

030,6 

30,7 

' 

h m a 

11 130'. 

11 3 28 / 

11 5 37 l — 
11 9 53 l 

11 12 39 J 

38,110 
m a 37,980 

0 31 38,050 

38,032 
38,011 

38,0 

111348,0 

8,9 

11 14 19,0 

— 0 30,9 

31,0 

12,3 
16 22,3 

' 43,5 

16 53,7 

— 0 31,2 

31,4 

4,0 
18 14,0 

35,1 

18 45,3 

- 0 31,1 

31,3 

13,2 
20 23,2 

44,6 

20 54,8 i e 

— 0 31,4 

31,6 

22,2 
22 32,2 

53,4 

23 3,6 

-0 31,2 

31,4 


Arethusa. 

Arethusa. 

Rob. 2160. 

ti' — «. Mikr. 

8 

4,0 
14,1 
1056 24,1 

16*2 

26,2 

10 57 36,4 

ra s 

- 1 12,2 

12,1 

12,3 

28.3 

38.3 
11 0 48,4 

40.9 

50.9 

11 2 1,0 

- 112,6 

12,6 

12,6 

18,0 

28,1 

4 38,1 

30.4 

40.5 

5 50,5 

— 112,4 

12,4 

12,4 


h ra s 

11 7 50. 

11 1017/ 

1112 26 > - 
11 14 44 i 

1116 43; 

33,555 
m » . 33,495 

113 33,384 

33,432 
33,480 

26,1 

36,1 

1946,3 

39.3 

49.4 

20 59,5 

- 1 13,2 

13,3 

13,2 

13,1 
23,3 
22 33,3 

26,1 

36,2 

23 46,2 

- 113,0 

12,9 

12,9 


Coinc. = 3,082. 


m g 

Arethusa sydlig. Ju — — 0 52,5 


(l 


h h m s 

Piazzi 9 195 (8.7) 9 44 50,677 

B. Z. 226 50,394 

Rob. 2160 (5 obs.) 50,107 

Antaget 9 44 49,844 

red. = + 1,081 


~ Vigt | 

— 5°34 22^81 1.2 

20,60 1.1 ' 
21,60 1.3 

— 5 34 21,84 | 

— 10,53 


'Egen rörelse i AR. = — 0,012006 
med öfrigblifvande fel: 

1798 + 0*019 
1828 - 0,058 
1844 40,037 

h m 8 

11 8 0 M. T. 




cc 


<r - (f 


in » in 

— 0 31,003 -10 4,75 

t=- 0,085 0,00 

r = 0,000 - 0,73 

— 0 31,088 — 10 5,48 

(M.) 


1869 Mars 2. 

Coinc. = 17,021 

m s 

Artehusa sydlig. Ju = - 0 53,8 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Mars 1. 

red. — 4-1,079 - lO^. 


h ni s 

11 9 0 M. T. 



- 112,716 - 4 44,45 

t= — 0,199 . 0,00 

r = 0,000 — 0,34 j 

-112,915 - 4 44,79 

(M.) I 
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Axel Möller. 



Arethusa. 

Rob. 2160 


14.5 

24.6 
9 49 34,8 

21,2 
31,4 
54 41,6 

25.2 

35.3 
10 5 45,5 

h ni s 

1010 29 , 
1016 50/ 
1021 30'. 
10 25 27 i 
10 29 32» 


2 32 


tc Mikr. 

m s 

2 31,3 
31,3 
31,3 

2 31,4 

31.5 

31.6 

2 32,0 
32,0 
32,0 

(19,350) 

19,052 

18,948 

18,834 


1869 Mars 4. 

' Coinc. 

39,442 39,450| „„ 

530 526| ■ 

m r 

Arethusa nordlig. Ju — 0 56,4 

Jemförelsestjeman densamma som 1869 Mars 1. 

red. = + 1*075 — lo|83 

h m 8 

1012 0 M. T. 

<r - <r. 


- 2 32,226 

t = — 0,417 


o 54,57 
0,00 


5,0 

15,0 

32 25,1 

37.8 

47.9 

34 58,0 

- 2 32.8 

32,9 

32,9 

r = — 0,003 + 0,43 

-2 32,646 4-5 55,00 

(M.) 


51,8 

1.9 

36 12,0 

24.8 

34.8 

38 45,0 

- 2 33,0 

32,9 ' 

33,0 


_ i 


Arethusa. 


j 1869 Mars 6. 

| 

Schjell. 3600. 

Arethusa. 

«' - «. Mikr. 

Coinc. — 29,073. 

j 


10 10 23,8 

14 20,1 

15 32,1 

16 37,3 

17 47,1 
19 8,6 
19 57,1 
21454 
22 40,8 


li m i. 

101048,8 

14 44.9 

15 56,9 

17 2,4 

18 1,7 

19 33,3 

20 21,8 

22 9,6 

23 5,3 

h m s 

10 24 57 
10 26 40 
10 28 57 
10 30 46 
10 32 14 
10 34 24 


+ 0 25,0 15,918? 
24,8 
24,8 
25,1 

24.6 

24.7 

24.7 
24,5 
24,5 

'16,200 

16,249 

16,283 

16,198 

16,339 

16,160 


Arethusa sydlig, svag. Ju—-0 59,0 

« <f Vigt. 


Lal. 19211 
B. Z. 226 
Scbjell. 3600 
Schjell. 3601 
Antaget 
red. = 


b m 


940 33,551 
(33,129) 
33,574 
33,584 


513 31,53 
30,47 
29,68 
31,28 


9 40 33,573 - 
4- 1,058 - 

h m s 

10 29 0 M. T. 


5 13 30,65 
11,09 


36 27,5 

36 52,0 

+ 0 24,5 

37 33,7 

37 57,8 

24,1 

38 38,3 

39 2,3 

24,0 

40 39,0 

41 3,1 

24,1 

41 31,7 

41 55,8 

24,1 

| 42 49.8 

43 13,9 

24.1 

43 55,0 

44 18,9 

23.9 


n' — «. d” — il. 

+ <m,411 - 3 42,50 

t = -f 0,067 0,00 

r = 4 0,001 — 0,26 

+ 024,479 3 42,76 

(M.) 
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Arethusa. 


Arethusa. 

Schjell. 3594. «' 

— «. Mikr. 

48*4 

58,6 

9 35 8,8 

S 

8,2 

18,4 

9 38 28,5 

ni h 

319,8 

19,8 

19,7 

35,0 
45,1 
39 55,3 

55,0 

5,1 

43 15.2 

3 20,0 

20,0 

19,9 


h m s 

9 48 59) »> * 

9 54 121 — 320 

24,468 

24,432 

24.1 

34.2 
59 44,3 

44,4 

54,6 

10 3 4,7 

3 20,3 

20,4 

20,4 

20,8 
30,9 
10 441.1 

41.1 

51.2 

8 1,3 

3 20,3 

20,3 

20,2 


h ra k 

1016 9/ „ 

10 2124 i -3 20 

i 

24,100 

24,078 

Galatea. 


1869 Hars 13. 

Coinc. --- = 25,(100. 

ra ' s 

Arethusa nordlig. Ju = — 110,2 

« d' Vigt. 

Ii in * o , ,, 

Lal. 19195 9 4011,409 - 4 37 5,38 1 

Sclyell. 3594 11,504 5,70 2 

Antaget 9 4011,472 — 4 37 5,59 

red. = | 1,016 — 11,52 


h m s 

9 50 0 M. T. 



- 3 20,127 -(- 010,28 

t=— 0,548 0,00 

r . 0 000 + 0,01 

- 3 20,675 -f 0 10,29 

(M.) 


1869 Mars 2. 


Galatea. 

A. N. 53.279. 

it' — it. Mikr. 

25*6 
1214 35,6 

59*2 
1215 9,3 

m s 

— 0 33,6 

33,7 

9,1 
1619,2 

42,8 

16 53,0 

— 0 33,7 

33,8 

51,2 
18 1,2 

24,7 

18 35,9 

— 0 33,5 

33,7 

35,8 
19 45,8 

9,6 

20 19,8 

- 0 33,8 

34,0 


h m a 

12 22 56 | 

12 25 23/ 

12 27 22' - 
12 29 5 1 

12 31 1 

(17,721) 
m s 17,855 

034 17,826 

17,819 
17,787 

51,2 
33 1,2 

25,2 

33 35,3 

-0 34,0 

34,1 

41,3 
42 51,3 

15,8 

43 26,0 

- 0 34,5 

34,7 

12,2 
44 22,3 

46,6 

44 56,7 

- 0 34,4 

34,4 

36.0 
45 46,0 

10,4 

46 20,6 

0 34,4 

34,6 


Coinc. 


3,115 

051 


3,115 

050 


| 3,083 


Galatea sydlig. Ju - - — 0 53,8 

rt <1 Vigt. 

Ii in S O , 

B. Z. 64 10 28 53,472 + 5 46 34,07 1 

Königsb. A.N.53.279(3) 53,262 34,97 6 

Antaget 10 28 53,292 4 5 46,34,84 

red.<= + 1,041 - 8,89 

h m s 

12 30 OM. T. 


n' — it. <T — d. 


Ill » , ,, 

— 0 34,115 - 4 14,49 

t = - 0,093 0,00 

r = - 0,001 0,17 

— 0 34,209 - 4 14,66 

(M.) 


I 
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Galatea. 


Galatea. A. N. 53.279. 

a' — «. Mikr. 

’ 8 

17,2 

23,3 

m s 

-2- 6,1 

27,4 

33,4 

6,0 

1113 37,6 

11 15 43,5 

•5,9 

16,2 

22,3 

2 6,1 

26,4 

32,6 

6,2 

17 36,6 

19 42,8 

6,2 

2,1 

8,1 

-2 6,0 

12,3 

18,2 

5,9 

21 22,4 

23 28,4 

6,0 


h m s 



1146 43 

16,274 


1150 301 

16,278 


11 53 59* 

» (13,368?) 


11 57 281 —2 

7 16,141 


12 0 331 

16,069 


12 3 5 

16,170 

34,3 

42,0 

-2 7,7 

44,5 

52,2 

7,7 ■ 

12 5 54,8 

12 8 2,3 

7,5 

30,8 

38,6 

2 7,8 

40,8 

48,8 

7,8 

9 51,1 

11 58,9 

7,8 

59,2 

7,2 

2 8,0 

9,3 

17,5 

8,2 

14 19,5 

16 27,6 

8,1 


Galatea. 


Schjell. 3848. 

Galatea. 

«' — u. Mikr. 

8 

B 

m 8 

30,5 

31,2 

fl 0,7 

40,6 

41,3 

0,7 

1133 50,7 

1134 51,5 

0,8 

36,1 

37,1 

fl 1,0 

46,2 

47,2 

1,0 

35 56,4 

36 57,3 

0,9 

57,6 

58,5 

-fl 0,9 , 

7,8 

8,7 

0,9 

3817,9 

3918,8 

0,9 


li m a 



1142 2 

41,541 


11 45 15 

41,485 


11 48 21 

41,719 


11 51 19 

41,809 


11 54 33 

41,772 


11 56 47 

41,841 

51,8 

51,8 

fl 0,0 

1,9 

2,0 

0,1 

59 12,1 

12 012,1 

0,0 

29,5 

29,5 

H 0,0 

39,7 

39,6 

0 59,9 

12 149,9 

2 49,8 

0 59,9 


1869 Mars 4. 

Coinc. — 39,487. | 

in s I 

Galatea nordlig. Ju —- — O 56,5 j 

Jemförelsestjjernan densamma som 1869 Mars 2. ; 

red. = -f 1,047 - 8,96 i 


h m b 

11 44 OM. T. 



Ill » « • • 

' - 2 6,990 j- 6 41,54 
t = — 0,348 0,00 

r = 0,000 + 0,27 

2 7,338 (-641,81 

(M.) 



1869 Mars 6. 

Coinc. 


29,098 29,094) 
052 050 j 


29,073 


m s 

Galatea nordlig, ,/u = -- 0 59,3 


i 


„ <? vigt. ! 

h m s o , .. ^ 

B. Z. 64 (10 2412,081) -| 6 0 44,45 1 I 

Sant. 737 (2 obs.) 11,619 44,95 2 ! 

Schjell. 3848 11,870 45,19 2 I 

Antaget 10 2411,744 + 6 0 44,95 | 

red. = -f 1.045 — 9,07 ! 


b m k 

11 48 0 M. T. 



4- 1 0,462 4 3 38,42 

t = 4 0,165 0,00 

r = 0,000 -f 0,15 

41 0,627 43 38,57 

(M.) 
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Galatea. 

Schjell. 3825. Galatea. 


h m s 
11 822,0 
915,0 
10 34,0 
12 6,2 

13 0,5 

14 53,8 

15 44,6 
22 27,8 


11 8 36,1 
9 29,2 
1048,1 
12 20,2 
1314,3 
15 7,5 
15 58,2 
22 41,3 

h 


+ 014,1 
14,2 
14,1 
14,0 
13,8 
13,7 ' 
13,6 
13,5 


1869 Mars 13. 

Mikr. j Coinc. 

29,120 29,119» ,q n95 
070 071) M,U 

Galatea sydlig; mot slutet ytterst svag. 

ra s 

Ju -= - 1 10,3 

it <f 


Vigt. 


1130 

1 

25,470 

Lal. 20248 

10 19 49,932 

+ 

6 43 

0,09 

1.1 

1131 

48 

2$,468 

B. Z. 69 

49,877 

42 

57,73 

1.1 

1134 

14 

25,589 

Schjell. 3825 

49,586 


42 

59,13 

1.2 

11 35 

57 

25,618 i 

Antaget 

10 19 49,567~ 

“+ 

642 

59,02 


11 38 

5 

25,570 i 

red. = 

+ 1,031 



9,15 



40 9,4 

40 22,3 

1 0 12,9 

41 9,0 

41 22,1 

13,1 

42 33,5 

42 46,4 

12,9 

43 35,3 

43 48,2 

12,9 

45 7,5 

45 20,3 

12,8 

46 48,0 

47 1,4 

(13,4) 

48 56,2 

49 9,3 

13,1 

50 54,3 

51 7,3 

13,0 


Egen rörelse i AR. = — 0,005463? 
med öfrigblifvande fel: 

1796 + 0,034 
1822 — 0,053 
1862 f 0,019 

h m 8 

11 30 OM. T. 


Galatea. 


Galatea. 

Schjell. 3825. 

«' — «. 

h m s 

h m s 

m 8 

101018,4 

10 10 43,7 

- 0 25,3 

15 15,8 

15 41,2 

25,4 

17 23,8 

17 49,5 

25,7 

2111,1 

21 36,8 

25,7 

2344,6 

2410,2 

25,6 

2615,3 

2641,2 

25,9 

28 0,4 

28 26,5 
h m * 

10 29 12 i 

26,1 


10 34 32/ 

m s 


10 37 3 ■ - 
10 39281 
104128’ 

0 26 


Mikr. 


4419,2 
45 48,8 
4827,7 
4949,1 

52 1,8 

53 20,0 
55 28,6 


26,102 

25,998 

26,202 

26,157 

26,051 


44 45,8 
46 15,3 
48 54,4 
5016,2 

52 28,7 

53 46,9 
55 55,7 


<r~ å. 


+ 0 13,358 
t = + 0,037 

r — _ 0,000 

+ 0 13,395 



CM.) 


1869 Mars 14. 

Coinc. 

39,460 39,4571 

520 519) iSa > 409 

Galatea nordlig; ytterst svag. Ju= — 112"o 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Mars 13. 

red. = +1,029 9^6 


h m s 

10 35 0 M. T. 


t = 

r = 


m a 

- 0 26,281 

- 0,072 

0,000 

- 0 26,353 


i' - J. 


+ 3 51,91 
0,00 
+ 0,15 

+ 3 52^06 


(M.) 


Digitized by 
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Axel Möller. 


-lii. 

h m a 

11 015,2 
118,0 
3 5,2 
440,0 

12 17 57,1 

21 35,0 

22 55,3 
26 47,2 
29 31,2 
32 1,6 
34 11,2 
3546,1 

38 6,2 

39 9,0 


Eurydice. 

Eurydice. 

h m 8 
11 0 35,2 
138,2 
3 25,5 
5 0,1 

121815,2? 

21 52,6 
23 13,0 
27 4,8 
29 48,3 
32 18,2? 

34 28,3 
36 3,1 

38 23,1 

39 25,7 


Mikr. 


m s 

+ 0 20,0 
20,2 
20,3 
20,1 

+ 018,1 

17.6 

17.7 

17.6 
17,1 

16.6 
17,1 
17,0 
16,9 
16,7 


1869 Mars 6. 

Coinc. 

39,444 39,450) •><) 474 
513 511 1 4 a 


511 ( 


Ju = - 0 59,3 
<1 


40 52,5 
4319,0 

41 9,0 

43 35,4. 

16,5 

16,4 


h m s 

12 48 41 

12 50 44 

12 52 25 

12 55 5 

12 57 55 



Enropa. 


Schjell. 4066. Europa.. 

U' - K. 

9 

9,2 

1046 29,8 

15,6 

25,9 

48 36,1 

ra e 

+ 2 6,4 
6,4 
6,3 

35,2 
45,6 
51 55,8 

41,4 

51,7 

54 2,0 

+ 2 6,2 
6,1 
6,2 

57,8 
8,1 
5918,4 

4,01 

14,3 ? 

11 124,6 i 

+ 2 6,2 
6,2 
6,2 

53,2 

3,5 

11 413,8 

58,9 

9,2 

619,6 

+ 2 5,7 

5.7 

5.8 

47,9 
58,2 
12 8,6 

53,8 

4,0 

1414,2 

+ 2 5,9 
5,8 
5,6 

37,7 
47,9 
16 58,2 

43,0 

53,3 

19 3,6 

+ 2 5,3 
5,4 
5,4 


23,645 

23,400 

23,723 

23,689 

23,606 


Eurydice sydlig, ytterligt svag. 

U 

ni h 111 8 o , 

*11 jemförd med a 10 51 5,361 +9 40 49,31 

red. = + 1,043 — 8,47 

Ill 

*11 jemförd %ed a = Struve Cat. gen. 1265 den 29 
Mars 1869. \ 

h m 8 

12 0 0 M. T. 

«' — nr. <T — 0. 

ms , ,, 

+ 018,150 - 4 43,58 

t = + 0,049 0,00 

r = 0,000 0,16 

+ 018,199 — 4 43,74 

(M.) 


1123 47 


«. Mikr. ; 

21,961 

22,062 

22,246 

22,350 

22,580 
22,370 ?j 

22,630 ! 


1869 Febr. 20. 

Coinc. 

39,531 39,530 ( , Q 
441 4421 a ’ 


Europa sydlig. Ju —- — 0 40,8. 

«' ä 

h m 


Lal. 21420 
B. Z. 72 
B. Z. 154 
Riimk. 3472 (1 obs.) 

Schjell. 4066 

Antaget 11 519,644 +1148 40,73 


11 519,843 +1148 39,12 
19,462 41,80 

(19,103) 40,81 

19,468 40,62 

19,812 41,06 


Vigt- 

1 

1 

1 

2 

2 


red. = 


+ 


0.921 - 


8,11 


h m s 

11 3 0 M. T. 




<r — tf. 


ra b , ,, 

+ 2 5,938 - 4 58,25 

t=+ 0,345 0,00 

r = + 0,002 — 0,18 

+ 2 6,285 — 4 58,43 

(M.) 


Digitized by 


Google 




Planet- och Komet-Observationer 1869. 


13 



Europa. 



Europa. 

Weisse 1121. 

«' — «. 

Mikr. 

S 

9,1 
19,3 
1140 29,5 

27,8 

38,0 

11 41 48,2 

m s 

— 118,7 
18,7 
18,7 

9,818 

, 16,0 
26,3 
45 36,6 

34,7 

44,9 

46 55,2 

- 1 18,7 
18,6 
18,6 

9,870 

36,1 
46,4 
48 56,7 

55,1 

5,4 

5015,7 

- 1 19,0 
19,0 
19,0 

9,808 

54,1 

4,4 

12 314,7 

13,7 
, 24,0 

12 4 34,2 

- 1 19,6 
19,6 
19.5 

9,560 

18,1 

28,3 

9 38,6 

37,4 

47,7 

10 58,0 

— 119,3 
19,4 
19,4 

9,353? 

34,1 
44,4 
13 54,7 

53,8 

4,1 

15 14,4 

- 119,7 
19,7 
19,7 

9,331 


1869 Febr. 27. 

Coinc. 


53,445 53,4501 ? 

506 501 f odA ‘ 


Europa nordlig; häftig storm. 


B. Z. 154 
Jemibrd med a 
Antaget 
red. = 


u 

h m 


1U K 

Ju - 045,9 
<1 Vigt. 


11 3 42,652 -j 12 20 27,48 1 

42,759 22,69 2 

11 3 42,723 +12 20 24,29 
8,28 


0,991 

' i 


Weisse 11 21 jemförd med a 
den 19 April 1869. 


Arg. Mer. + 12 2314 


h in s 

1151 0 M. T. 

<r- <). 

m s , ,, 

- 119,007 + 12 37,98 

t = — 0,216 0,00 

r = - 0,001 + 0,40 

- 1 19,224 4-12 38,38 

(M.) 


Europa. 

A. M. + 12°2302. Europa. 


«' — «• Mikr. 


26,0 
36,4 
11 5346,8 

55,1 

K K 

11 55 15,9 

+ 1 29,1 
29,1 
29,1 

56,5 

6,8 

5817,1 

25,4 

35,7 

5946,0 

f 128,9 
28,9 
28,9 

54,2 

4,5 

12 114,8 

23,0 

33,2 

12 2 43,5 

-f 1 28,8 

28,7 

28,7 

57,1 
7,4 
16 17,7 

25,5 

35,9 

17 46,1 

+ 1 28,4 
28,5 
28,4 

30,1 

40,4 

2150,8 

58,2 

8,7 

2319,0 

+1 28,1 
28,3 
28,2 


1869 Mars 1. 

Coinc. 

3,113 3,115 ( ong2 

050 051 i 


Europa nordlig. 


Ju — — 0 52,5 
o J 


Vigt. 


o h m 8 o , , r 

Arg. Mer.+ 12 2302 10 59 25,648 +12 37 54,85 
Jemförd med a 25,439 52,54 

Antaget 1059 25,509 4 12 37 53,31 

red. = + 1,008 - 8,33 


h 

12 26 58 
12 30 32 
12 3310 
12 36 30 
12 40 32 


34,194 

34,190 

34,322 

34,326 

34,450 


Arg. Mer. + 12 2302 jemförd med a -= Arg. Mer. + 12 
2289 den 19 AprH 1869. 

h m s 

12 9 0 M. T. 

«' — <r — <i. 


+ 1 28,616 + 8 53,93 

t = -i- 0,242 0,00 

r = 0,000 + 0,28 


+ 128,858 -{ 8 54,21 

(M.) 
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Axel Möller. 





Panopsea. 


Panopsea. 

Schjell. 4420. 

u' — «. 


-Tra- 

- *'■“'* 

12 12*42*7 

12 13 n *ll*7 

m s 

- 0 29,0 

1513,1 

15 42,1 

29,0 

17 5,0 

17 34,1 

29,1 

20 1,0 

20 30,2 

29,2 

21 25,1 

21 54,5 

29,4 

26 29,9 

26 59,3 

29,4 

28 21,0 

28 50,6 

29,6 


li ni s 



Mikr. 


12 31 34\ 
12 33 51 / 
12 35 50 > 
12 37 57 i 


030 


41,357 

41,373 

41,262 


1869 Mars 13. 

Coinc. 

17,046 17,049) „ Q ,. 

1)00 001 i 11 


Panopsea sydlig. 


m ti 

Ju = — 110,3. 



12 39 37 i 

4lj256 

43 21,2 

43 51.4 

-0 30,2 

44 32,1 

45 2,2 

30,1 j 

45 42,8 

4612,7 

29,9 i 

4712,8 

47 43,0 

30,2 

48 30,2 

49 0,4 

30,2 

49 50,2 

50 20,7 

30,5 

51 6,8 

51 37,2 

30,4 


Riimk. 3880 12 8 21,133 +14 59 34,10 

Sclgell. 4420 21,396 36,94 

Antaget 12 8 21,264 +14 59 35,52 

red. = + 1,050 - 7,57 

h ra s 

12 33 0 M. T. 

<T - <J. 


Vigt. 

1 

1 


- 0 29,747 
t = - 0,081 
r = + 0,001 


-- 7 



Panopsea. 


1869 Mars 14. 


Panopsea. 

Schjell. 4420 

«' — « Mikr. 

26,2 
36,7 
1148 47,1 

50*8 

1,1 

1150 11,5 

m 8 

-1 24,6 

24,4 

24,4 

34,0 
44,3 
51 54,7 

58,6 

8,9 

53 19,2 

— 1 24,6 

24,6 

24,5 

40,6 
51,0 
55 1,3 

5,2 

15,5 

56 26,0 

- 1 24,6 

24,5 

24,7 


h in 8 

1159 41 \ 

12 2 34 i 

12 5 581 

12 11 24 C - 
12 14 22 \ 
1217 5/ 

■ 26,381 

26,500 
ni 8 26,383 

125 26,300 

26,211 
26,269 

19,9 
30,3 
12 1840,6 

45,5 

55,9 

12 20 6,2 

- 1 25,6 

25,6 

25,6 

10,2 
20,6 
21 31,0 

36,0 

46,3 

22 56,7 

- 1 25,8 

25,7 

25,7 


Coinc. 


17,043 17,0481 
16,996 16,997 f 


17,021 


Panopsea sydlig. Ju = — 112,2 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Mars 13. 

red. = + 1*058 — 7,62 

h m s 

12 4 0 M. T. 

«' - «. 9 — å. 

ra ti , ,, 

- 1 25,082 - 2 41,44 

t = - 0,232 0,00 

r = 0,000 — 0,08 

- 125,314 — 241,52 

CM.) 


I 

i 


i 
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1869 Mars 14. 

Coinc. 

29,047 29,040 29,0571 qQ1ft „ 

152 ifi» ku 


168 


151f 


Panopsea. 


! Panopsea. 

Sclyell. 4420. 

«' — it Mikr. 

! i»°o 

28,1 
1442 38,2 

49*2 

59,0 

14 43 9,2 

m s 

-0 31,2 

30,9 

31,0 21,158 

36,0 

1 46,3 

45 56,4 

7,4 

17,4 

46 27,5 

— 031,4 

31,1 

31,1 

8,6 

18,4 

49 28,7 

39,9 

49,7 

49 59,9 

- 0 31,3 

31,3 

31,2 21,249 

5219,8 

52 51,0? 

(- 0 31,2) 21,330 

16,2 

25,9 

56 36,4 

47,5 

57,4 

56 7,7 

-0 31.3 

31,5 

31,3 21,452 

45,9 

15 8 6,2 

18,0 

15 8 38,2 

-0 32,1 

32,0 21,560 

2,9 

12,8 

18 22,8 

35,4 

45,2 

18 55,5 

- 0 32,5 

32,4 

32,7 • 

36,2 

22 56,2 

8,4 

23 28,6 

t- 0 32,21 
f 32,4( 21,606 

29,2 
i 39,1 

2649,3 

2,1. 

11,9 

27 22,4 

— 0 32,9 

32.8 

32.9 21,622 


Panopsea. 


Rumk. 3793. 

Panopaea. 

1 

a' — «. Mikr. 

55,2 

5.6 

12 54 16,1 

8 

4,2 

14,6 

12 56 25,1 

m 8 

+ 2 9,0 

9,0 

9,0 25,565 

30,8 
' 41,2 

13 151,7 

39,3 

49,8 

13 4 0,1 

+ 2 8,5 

8,6 

8,4 25,542 

3,8 

14,1 

12 24,5 

11,8 

22,2 

14 32,6 

+ 2 8,0 

8,1 

8,1 25,403 

0,6 

11,0 

17 21,3 

8,7 

19,0 

19 29,4 

+ 2 8,1 

8,0 

8,1 25,376 

2,0 

12,5 

22 22,9 

9,7 

20,1 

24 30,6 

-1- 2 7,7 

7.6 

7.7 


h ni 3 

13 28 30 

25,311 


Panopsea sydlig. Ju = -- 1 12,3 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Mars 13. 

red. — +1*059 - 7,63 


h m 8 

15 2 0 M. T. 



— 1 31,890 - 2 12,64 

t = - 0,251 0,00 

r = — 0,001 - 0,08 

— 1 32,142 - 2 12,72 

(D.) 


1869 Mars 23. 

Coinc. = 25,000 


Panopsea sydlig. Jn — -f- 015,7 

« d Vigt. 

B. Z. 285 1156 5*,789 +15°30’38|62 1 

B. Z. 360 5,579 36,25 1 

Rumk. 3793 (3 obs.) 5,769 36,14 2 

Antaget 1156 5,726 +15 30 36,79 

red. = + 1,113 - 7,07 


h m 8 

13 10 0 M. T. 



■u a , ,, 

+ 2 8,332 - 0 7,93 

t = + 0,352 0,00 

r = 0,000 0,00 

+ 2 8,684 — 0 7,93 

(M.) 


I 

i 


.1 
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Panopaea. 


1869 Mars 25. 


i 

i 


Rumk. 3793. 

Panopaea. 

tc '- b. 

h m s 

9 15 43,4 

16 41,8 

17 59,2 

18 55,8 

19 49,1 

20 46,2 
2144,3 

22 48,5 

h m s 

916 6,2 

17 4,7 

18 22,0 

1918,5 

2011,8 

21 8,9 

22 7,0 . 

23 11,1 

IU s 

+ 0 22,8 
22,9 
22,8 
,22,7 
22,7 
22,7 
22,7 
22,6 


h m s 

925 53 

9 27 35 

9 29 2 

9 30 34 

9 32 3 


33 54,3 

34 51,1 

35 49,6 

36 46,4 

38 31,8 
40 16,8 

4115,8 

3416,6 

35 13,3 
3611,8 

37 8,5 

38 53,6 

40 38,4 

41 37,3 

+ 022,3 
22,2 
22,2 
22,1 
21,8 
21,6 
21,7 


Panopaea. 

/ 

Panopaea. 

Rumk. 3793. 

«' — B. 

29*7 
50,0 
1013 0,3 

6*0 

16,4 

•10 16 26,8 

m s 

-3 26,3 

26.4 

26.5 

55,1 

5,5 

1815,9 

21,8 

32,2 

21 42,6 

— 3 26,7 
26,7 
26,7 


h m b 

10 27 25 \ 

103323 ( m s 

10 38 52 i — 3 27 

1043 37 J 

5,8 
16,1 
45 26,5 

33,1 

43,4 

48 53,9 

— 3 27,3 
27,3 
•27,4 

15,2 

25,7 

50 36,1 

43,1 

53,5 

54 3,9 

- 3 27,9 
27,8 
27,8 


Mikr. 


Coinc. 


34,778 

34,843 

34,869 

34,871 

34,840 


17,050 17,052 i 17n „„ 

006 005) 

m r 

Panopaea nordlig; svag. Ju = +012,8 
Jemförelseatjernan densamma som 1869 Mars 23. 

red. — +1,117 -6,92. 


h ra b 

9 28 0 M. T. 


B' - B. 

å'- d. 

ro s 


+ 0 22,405 

+ 5 8,33 

t = + 0,061 

0,00 

r = — 0,002 

+ 0,17 

+ 0 22,464 

+ 5 8,5(1 


(M.) 


1869 Mars 29. 


Mikr. 


Coinc. 


3,352 

3,385 

3,370 

3,272 


53,461 53,457) laft 
513 513) 53 ’ 486 

m s 

Panopaea nordlig. — + 0 6,5 

Jemiorelsestjernan densamma som 1869 Mars 23. 


red. -= + 1,127 - 6,61 


h ni s 

10 32 0 M. T. 



ra s , .. 

- 3 27,072 +14 28,31 

t=- 0,567 0,00 

r = — 0,002 + 0,42 

-3 27,641 +14 28,73 

(M.) 


O 

Panopaea. 

b' — «. Mikr. 

| 1869 Mars 30. 

Coinc. — 29,101. ! 

A. M. + 15 2400. Panopaea. 

m s | 


a 

m b 

Panopaea nordlig; luften töcknig. Ju = + 0 5,0 j 

29,8 

34,2 

+ 1 4,4 

1 

40,2 

44,6 

4,4 

1 

9 56 50,6 

9 57 55,1 

4,5 

1 

! 
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! 

J 

Panopasa. 


0 

A. M. -f- 15 2400. Panopsea. 

«' ■— «. Mikr. 

B 

B 

ra g 

47,0 

51,5 

+ 1 4,5 

57,5 

2,0 

4,5 

9 59 7,9 

10 012,4 

4,5 

8,0 

12,2 

+ 1 4,2 

18,4 

— 


10 2 28,9 

3 33,1 

4,2 


b Bl a 



1016 0 

34,600 


1019 0 

34,570 


10 2118 

34,521 


1023 53 

34,486 


1026 22 

34,631 

23,6 

27,0 

+ 1 3,4 

34,0 

37,4 

3,4 

3144,4 

32 47,8 

3,4 

40,0 

43,2 

4-1 3,2 

50,4 

53,6 

3,2 

34 0,9 

35 4,1 

3,2 


Panopaea. 

o 


Panopsea. A. 

M. + lj> 2400. 

«' — «. 

Mikr. 

S 

1,0 

111411,4 

49,0 

1114 59,4 

m h 

— 048,0 
48,0 


0,8 

1611,2 

49,0 v 

16 59,5 

-048,2 

48,3 


27,8 

18 38,1 

16,0 

19 26,4 

— 0 48,2 
48,3 


17,7 

2128,0 

6,1 

22 16,5 

-0 48,4 
48,5 



h m » 

11 25 56 i 

11 3055/ m « 

113517} -049 

11 38 30 \ 

1140 55 J 

23,153 

23,159 

23,176 

23,180 

23,168 

11,8 

4322.2 

0,8 

4411,3 

-0 49,0 
49,1 


22,2 

54 32,6 

11,9 

55 22,3 

- 0 49,7 
49,7 


30,3 

5640,8 

20,0 

57 30,4 

— 049,7 
49,6 


51,1 
.12 l 1,5 

40,8 

12 151,2 

-0 49,7 
49,7 
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Axel Möller. 


P&llOptBR. 

Fanopsea. A. M. - f-15 2400. 


Mikr. 


8,0 
18,4 
10 27 28,9 

48,1 
58,5 
10 29 8,9 

— 140,1 
40,1 
40,0 

58,2 

8,7 

3019,1 

38,5 
48,9 
31 59,2 

1 40,3 
40,2 
40,1 

1,0 
11,4 
34 21,9 

41,3 
51,8 
36 2,2 

- 1 40,3 
40,4 
40,3 


b m s 

10 38 47' 

10 42 49 
1016 30 _ 

10 49 31 \ 

10 52 25 1 

m s 

-141 

37,1 
47,5 
53 57,9 

18,3 

28,7 

55 39,2 

-141,2 

41.2 

41.3 

21,2 
31,6 
57 41,9 

2,6 

13,0 
59 23,5 

141,4 

41,4 

41,6 


1869 April 2. 

Coinc. 

53,454 53,452» ... 

r.ll 515 f 


32,879 

32,891 

32,993 

32,908 

32,805 


Panopsea nordlig. Ju = + 0 0,4 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Mars 30- 

red. = -|- 1*119 —6,31 

li m s 

10 42 0 M. T. 

«' - «. t> y — <1. 

in « ... 

-140,712 -f- 5 56,42 

t = - 0,275 0,00 

r = 0,000 I 0,17 

— 1 40,987 + 5 56,59 

(M.) 


Calliope. 


1869 Mars 25. 


Rob. 2751. 

Calliope. 

1*0 

11,5 

101021,9 

55*6 

6,0 

1012 16,4 

35,0 

45,4 

15 55,9 

29,2 

39,6 

17 50,0 

10,5 

21,0 

19 31,4 

4,8 

15,2 

2125,6 

46,3 

56,8 

24 7,2 

40,3 

50,7 

26 1,2 

40,0 

50,4 

28 0,8 

33,9 

44,3 

29 54,8 

3,6 

14,0 

32 24,4 

57,2 

7,6 

34 18,0 



«' — «. Mikr. 


+ 154,6 

54.5 34,730 

+ 1 54,2 
54,2 

54.1 

+1 54,3 

54.2 

54,2 34,692 
+154,0 

34,0 34,722 
-|-153,9 

54,0 34,859 

+1 53,6 

53.6 

53,6 34,920 


Coinc. 


39,468 39,472» , qq 
528 530 ( -i9 ’ 49S 


Calliope sydlig. Ju = + 012,7 
« <f 


h in s 

Bradi. 36 Virginis(4.5) 12 42 19,980 

! Piazzi 12*189 (8.7) 19,838 

: Lal. 23895 20,099 

B. Z. 360 20,634 

Riimk. 4140 (6.5) 20,289 

Rob. 2751 (5 obs.) 20,260 

1 7-Year Cat. 1008 (3.2) 20,295 


+ 14 50 20,80 

19.12 
17,02 

16.12 
' 20,60 

19,75 

18.20 


Antaget 12 42 20,281 +14 5019,52 

red. = + 1,127 - 6,77 


Vigt. 


0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 


li m s 

10 21 0 M. T. 



ill » i •. 

-|- 1 54,142 - 1 22,07 

t = + 0,312 0,00 

r = -| 0,001 0,06 

+ 1 54,455 - 1 22,13 

(M.) 
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Calliope. 


Str. 1678. praeo 

Calliope. 

«' — «. Mikr. 

47*0 
57,4 
1123 7,8 

42,2 

52,7 
1125 3,1 

in s 

4 1 55,2 ' 

55,3 

55,3 

, 58,4 

8,9 

27 19,3 

53,7 

4,1 

2914,5 

-f-1 55,3 

55,2 

55,2 18,272 

12,1 

22,6 

3133,0 

7,2 

17,6 

33 28,0 

+ 1 55,1 

55,0 

55,0 18,201 

12,1 

22,5 

35 32,9 

6,8 

17,3 

37 27,6 

4 1 54,7 

54.8 

54,7 18,359 

41,8 

52,3 

41 2,7 

36,5 

46,9 

43 57,2 

4-154,7 

54,6 

54,5 18,434 


h m 8 

1146 52 

18,403 


1869 Hars 29. 


Coinc. 


29,081 

125 


29,080 

123 


29,102 


Calliope sydlig, Ju = -j 0 6,4 
Struve 1678 austr. prcec. 

h in 8 o , ,, 

jemförd med a 12 38 51,619 -|-15 4 56,18 
red. = + 1,163 — 6,48 

Str. 1678 austr. pr»c. jemförd med a = Struve 1678 
bor. sequ. den 22 Juli 1869. 


h m s 

11 34 0 M. T. 



ms , ,, 

+ 1 54,964 - 3 6,98 

t c= + 0,315 0,00 

r — 0,000- -v 0,09 

4T55^279 —3 7,07 

(M.) 


Calliope. 


1869 Hars 30. 


Str. 1678 prsee. 

Calliope. 

u' — 

a. Mikr. 

Coinc. = 25,000. 

20,7 

31,1 

10 43 41,5 

26,1 

36,5 
1044 46,9 

m 8 

+ 1 5,4 

5,4 

5,4 

m s 

Calliope sydlig. Ju — 4“ 0 5,0 
Jemfbrelsestjernan densamma som 1869 Mars 29. 

0,0 

10,4 

49 20,8 

5,1 

15,5 

50 26,0 

+ 1 

5,1 

5.1 

5.2 

red. = 4 1*177 — 6,39 

h m s 

11 0 0 M. T. 

10,0 

20,3 

52 30,7 

14,7 

25,1 

53 35,6 

+ 1 

4.7 

4.8 

4.9 

«' — «. <P — <f. 


1 


i 



h m s 

10 57 21 


23,682 


10 59 53 


23,658 


11 2 19 


23,664 


11 4 42 


23,640 


11 6 50 


23,685 

5,8 

10,2 

4-1 

4,4 

16,2 

20,6 


4,4 

1110 26,6 

111131,0 


4,4 

41,3 

45,6 

41 

4,3 

51,7 

56,0 


4,3 

12 2,1 

14 6,4 


4,3 


Dl b t ii 

+ 1 4,764 - 0 23,62 

t=+ 0,177 0,00 

r = 0,000 — 0,01 

+ 1 4,941 - 0 23,63 

(M.) 
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Axel Möller. 



Calliope. 


Calliope. ! 

Str. 1678 prsec. 

a' — «. 

37*4 

8 

17,4 

m k 

- 0 40,0 

121347,8 

12 14 27,9 

40,1 

14,1 

54,4 

-0 40,3 

16 24,5 

17 4,8 

40,3 

2,2 

42,7 

— 040,5 

19 12,7 

19 53,2 

40,5 

42,3 

23,0 

-0 40,7 

22 52,8 

23 33,4 

40,6 

9,2 

49,8 

— 040,6 

2519,7 

26 0,2 

40,5 

41,0 

21,8 

-040,8 

27 51,4 

28 32,2 

40,8 

41,0 

21,6/ o 

— 0 40,6 

29 51,4 

30 32,0 (‘ 

40,6 

41,3 

22,4 

-0 41,1 

31 51,8 

32 32,8 

41,0 

59,3 

40,7 

-0 41,4 

36 9,8 

36 51,1 

41,3 


23,029 

22,907 

22,971 

22,980 



12 25 

0 M. T. 


a' - a. 

d' —J. 

22,821 

ra s 

-f- 4 47,24 


— 040,658 

22,889 

t=- 0,111 

0,00 

r = 0,000 

+ 0,14 

22,870 

— 0 40,769 

+ 447,38 

(M.) 



Calliope. 


Calliope. 

Str. 1678 prsec. a' 

— «. Mikr. 

8 

8 

ra 8 

26,4 

55,4 

129,0 

36,9 

5,9 

29,0 

11 6 47,3 

11 816,3 

29,0 

55,0 

24,0 - 

129,0 

5,4 

34,4 

29,0 

1015,9 

1144,9 

29,0 

2,3 

31,4 — 

129,1 

12,8 

41,9 

29,1 

13 23,2 

14 52,3 

29,1 


h m s 



11 26 47i 

15,386 


1129 49 j 

15,406 


1132 46 f m . 

15,332 


mulet \ — 130 



1149 01 

(15,176?) 


12 2 411 

15,180 


12 514/ 

15,221 

9,2 

40,2 - 

131,0 

19,7 

50,6 

30,9 

12 6 30,1 

12 8 1,1 

31,0 

42,0 

13,1 — 

131,1 

52,4 

23,5 

31,1 

10 2,8 

11 33,9 

31,1 


1869 April 1. 

Coinc. 

39,468 39.465) 

533 532 j 

m s 

Calliope nordlig. Ju ='+ 0 1,8 
Jemforelseatjernan densamma som 1869 Mars 29. 

red. — + 1*205 - 6,22 

h ra 8 


1869 April 2. 

Coinc. 

39,470 39,471) 

530 531 ( Ä *> !>uw 

ra s 

Calliope nordlig. = +0 0,4. 
'Jemforelsestjeman densamma som 1869 Mars 

red. = + 1*219 -6,13 

b m s 

11 38 0 M. T. 

a' — a. <r — tf. 

— 130*004 + 6 58,65 

t= — 0,246 0,00 

r = 0,000 -1- 0,20 

— 1 30,250 + 6 58,85 

(M.) 
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Calliope. 


Calliope. Str. 1678 prsec. 

ii’ — ii. Mikr. 

32,3 

42,8 

9 53 53,2 

39,7 

50,1 

9 57 0,6 

m s 

-3 7,4 

7.3 

7.4 

23,8 

34,2 

59 44,6 

. 31,1 

41,5 

10 2 52,0 

[-3 7,3, 

1 7,3 

| 7,4) 16,044 

39,2 

49,7 

10 6 0,1 

47,2 

57,7 

9 8,1 

— 3 8,0 

8,0 

8,0 16,008 

27,1 

37,6 

12 48,0 

35,3 

45,8 

15 56,2 

— 3 8,2 

8,2 

8,2 15,926 

16,0 

26,4 

18 36,8 

24,2 

34,7 

2145,1 

- 3 8,2 

8,3 

8,3 15,966 

37,0 

47,5 

24 57,8 

45,6 

56,0 

29 6,4 

- 3 8,6 

8.5 

8.6 15,901 


Nemausa. 


Schjell. 4509. 

Nemausa. 

a' — u. Mikr. 

S 

31.1 

41.1 

12 2 51,3 

& 

45.1 

55.1 

12 5 5,2 

m s 

+ 2 14,0 

14,0 

13,9 34,562 

12,8 

22,9 

7 32,9 

26,8 

36,8 

9 46,8 

+ 2 14,0 

13,9 

13,9 34,645 

12.5 

22.6 

11 32,6 

26,0 

36,1 

13 46,1 

2 13,5 

13,5 

13,5 34,752 

13,4 

23,6 

15 33,5 

27,0 

37,1 

17 47,1 

+ 2 13,6 

13.5 

13.6 34,921 

54,9 

5.0 

2015,0 

8,1 

18,1 

22 28,2 

+ 213,2 

13.1 

13.2 35,073 


1869 April 4. 

Coinc. 


53,464 53,462 
523 522 


J 53,493 


11» S 

Calliope nordlig. Jn — — 0 2,7 


Jemförelsestjernan densamma som 1869 Mars 29. 


red. — + 1^246 - 5,95 

b ni s 

10 9 0 M. T. 


u! ■ «. 



m f , ,, 

- 3 8,010 + 10 49,60 

t = — 0,515 0,00 

r = — 0,003 4 0,33 

- 3 8,528 + 10 49,93 

(M.) 


1869 April 5. 

Coinc. 


29,117 29,111 > 
079 085f 


29,098 


m s 

Nemausa nordlig. .4 u - - 0 4,5 


« (1 Vigt. 

h m s o , ,, 

Lal. 23399 12 24 33,127 +(2 3 8,02) 1 

B. Z. 152 (32,638) 5,84 1 

Str. Cat. gen. 1429 (4 obs.) 33,220 5,41 2 

Berlin A. N. 58.232 33,159 5,72 2 

Schjell. 4509 32,978_M9 2 


Antaget 12 24 33,120 + 2 3 5,58 

red. = 4 1,217 - 6,03 


h in s 

12 13 0 M. T. 


«' — o. <r — o. 


»n s ... 

+ 2 13,644 + 138,35 

t = + 0,366 0,00 

r = 0,000 + 0,08 

+ 2 11,010 4- 1 38,43 

(M.) 
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Axel Möller. 


Eurynome. 


1869 April 5. 


h 


Weisse 12 730. 

Eurynome. 

«' — «. Mikr. 

22 ,0? 

32,3 

11 25 42,5 

39.8 

49.9 

28 0,1 

m 8 

+ 2 17,8 

17,6 

17,6 21,272 

9,8 

20,0 

30 30,1 

27.3 

37.4 

32 47,6 

+ 2 17,5 

17.4 

17.5 21,395 

28,4 

38,6 

34 48,7 

46,0 

56,1 

37 6,2 

+ 2 17,6 

17,5 

17,5 21,481 

55,0 

5,1 

4015,3 

12,2 

22,2 

42 32,3 

+ 2 17,2 

17,1 

17,0 21,604 


Coinc. 


3,123 3,120 1 

072 074 ( 


3,097 


m s 

Eurynome nordlig. Ju — - 0 4,5 

« <! Vigt. 

B. Z. 239 12 U 4343 S ,824 — (642 2d;68) 1 

jemförd med a 43,803 27,50 2 

Antaget 12 43 43,810" -6 42 27,50 

red. = + 1,300 - 6,88 

WeUse 12 730 jemford med a = 7-Year Cat. 1011 den 
6 Febr. 1870. 


45,8 

2,8 

+ 2 17,0 

U m h 

55,9 

12,9 

17,0 

11 38 OM. T. 

45 6,0 

47 23,0 

17,0 21,620 

1 

«' — « & — 5 

ms , ,, 

+ 2 17,330 + 518,32 
t = + 0,376 0,00 

r = — 0,001 + 0,41 

+ 217,705 + 518,73 
(M.) 


l 


Eurynome. 

Eurynome. Riimk. 4130. 


Mikr. 


34.2 

44.2 
10 7 54,4 

4,6 
14,8 
10 9 24,9 

-1 30,4 
30,6 
30,5 

54,1 
4,1 
11 14,3 

24.8 

34.9 
12 45,0 

— 1 30,7 
30,8 
30,7 

54,2 
4,3 
14 14,4 

24.8 

34.9 
15 45,1 

- 1 30,6 
30,6 
30,7 


h ra a 

1018 58 \ 

10 21 50/ 
1024 51 > — 
10 27 39 \ 

10 30 5 ; 

m 8 

131 

22,9 
33,0 
32 43,1 

54,3 

4,4 

3414,5 

-131,4 

31,4 

31,4 

40.3 

50.4 
36 0,6 

11,8 
22,0 
37 32,1 

- 1 31,5 
31,6 
31,5 


26,196 

26,237 

26,150 

26,089 

25,983 


1869 April 13. 

Coinc. 

3,176 3,172) 314 „ 

121 1221 ii > 140 


121 122 ( 
Eurynome sydlig. 


Ju — — 019,5. 
d 


b h >n » o , ,, 

Piazzi 12 183(14.10) 12 40 47,368 — 5 35 1,39 
Lal. 23839- 40 47,507 34 59,49 

B. Z. 239 47,394 34 53,90 

Riimk. 4130 (5 obs.) 47,135 35 2,89 

Rob. 2746 (2.3) 47,175 35 2,05 

Antaget 12 4047,198 - 5 35 2,25 

red. — + 1,309 — 7,12 

li m s 

10 22 0 M. T. 

«' — <T — d. 


— 1 31,028 - 6 37,99 

t = — 0,249 0,00 

r = + 0,004 - 0,50 

1 31,273 - 6 38,49 

(M.) 


Vigt. 


1 

0 

0 

2 

2 
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Earynome. 

7-Year Cat. 994. Eurynome. i 


Mikr. 


55,2 

5,3 

10 20 15,4 

28,2 

38,2 

10 2448,4 

ra 8 

4433,0 

32,9 

33,0 

12,1 

22,2 

27 32,3 

•45,0 

55,1 

32 5,1 

44 32,9 
32,9 
32,8 

0,0 

10,1 

35 20,2 

32.8 

42.9 

39 53,0 

44 32,8 
32,8 
32,8 

M 

11,6 

43 21,7 

33,9 

44,1 

47 54,1 

4 4 32,5 
32,5 
32,4 

22,9 

33,1 

5043,2 

55,2 

5,4 

55 15,5 

4 4 32,3 
32,3 
32,3 

24,0 

34,1 

57 44,2 

56,1 

6,1 

11 216,2 

44 31,9 
32,0 
32,0 


1869 April 19. 

Coinc. 

17,060 17.0641 17 . 
nifi nml 11 ? 


016 010 ( 11 ’ 038 

m s 

Eurynome nordlig. Ju — — 0 31,5 
« d 


Lal. 23576 

K 

Piazzi 12 136 (11.6) 
B. Z. 239 
B. Z. 67 
Rumk. 4044 
Rob. 2714 (7.5) 
7-Year Cat. 994(11 
Antaget 
rea. = 4 


Vigt. 


h iu 

1 12 30 

2*86 - 

5° 6 30,95 

0 

2,731 

31,65 

0 


2,709 

33,55 

1 


2,709 

25,24 

0 


2,420 

33,90 

0 


2,661 

35,63 

2 


2,650 

34,17 

2 

10) 

2,616 

34,12 

2 

12 30 

2,652 - 
1,283 - 

5 6 34,48 
7,47 




-f 4 32,563 
t = + 0,749 
r = 0,000 


4 4 38,94 
0,00 
4 0,33 


4 4 33,312 + 439,27 

(M.) 



Concordia. 




1869 Mar» 23. 

SchjeU. 4760. 

Concordia. 

«' — a. 

Mikr. 


Coinc. 

10*4 

20,4 

13 43 30,5 

i,° 

11,1 

S 

9,2 

IQ Q 

1345 29,2 

59,8 

9,8 

ra 8 

4 1 58,8 
58,8 
58,7 

4 1 58,8 
58,7 

# 

39,467 39,4721 ,„ 500 

529 530f ■ 59, UU 

m s 

Concordia nordlig. J u = 4 015,7 

« d 

47 21,1 

4919,8 

58,7 

6,891 

B. Z. 81 

h m s 0 , ,, 

(13 9 16,628) - 3 12 48,18 

15,1 

13,7 

+ 1 58,6 


25,1 

51 35,2 

23,8 

58,7 

6,820 

Schjell. 4760 

17,130 45,08 

53 33,9 

58, / 

Antaget 

13 9 17,130 - 3 12 46,11 

52,6 

2,5 

50,8 

0,8 

4 1 58,2 
58,3 


red. = 

4 1,168 - 5,67 

h m s 

14 112,7 

11 310,9 
Mulet. 

58,2 

6,644 


13 54 OM. T. 


Vigt. 


u' — a 


d' — d 


4 1 58,570 4 9 26,15 

t = 4 0,324 0,00 

r = 4 0,004 4 0,61 

4 1 58,898 4 9 26,76 

(M.) 
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Concordia. 

8 

5,1 

15.1 
10 55 25,1 

26.5 

36.6 
2 46,6 

12,0 
22,0 
1432,0 

49.2 
59,1 

23 9,2 


Concordia. 

Schjell. 4778. 

5^8 

1 K U 

10 59 25*9 


Mikr. 


-4 


11 


11 


27.7 

37.8 
6 47,8 

13.2 

23.2 
18 33,3 

51,0 
1,0 
27 11,0 


-4 


— 4 


— 4 


0,7 

0,8 

0,8 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

1,3 

1,8 

1,9 

1,8 


1869 Mars 25. 

Coinc. — 35,000 

Concordia nordlig; luften mot slutet töcknig. 


m » 

Ju = + 012,7 


Tigt. 


B. Z. 70 
Schjell. 4778 
Antaget 
red. = 


13 13 56,823 
56,692 


- 2 50 39,88 
_41,20 


1313 56,736 
+ 1,179 


- 2 50 40,76 

- 5,61 


11 34 201 
1141 0} 
11 50 36) 


4 2 


33,302 

33,260 

33,102 


t = 
r = 


11 9 0 M. T. 

«' — «. J' - <f. 

4 1 " 1,268 4" 0 22,39 

0,661 0,00 
0,000 4- 0,03 

4 1,929 + 0 22,42 

(M.) 


Concordia. 


Rumk. 4229. 

Concordia. 


S 

11,3 

s 

5,1 

ra h 

+ 0 53,8 

21,3 

15,0 

53,7 

11 3131,4 

1132 25,1 

53,7 

30,0 

23,5 

+ 053,5 

40,0 

— 

— 

33 50,1 

34 43,5 

53,4 

4,4 

58,0 

+ 0 53,6 

14,4 

8,0 

53,6 

3624,5 

37 — 

h in .s 

— 


Mikr. 


1139 8 
mulet. 
1150 20 

11 53 43 
1158 34 

12 2 48 
12 4 39 


40,601?] 

40,924 

40,958 

40,928 

40,962 

40,953 


27,8 

20,2 

+ 0 52,4 

37,9 

30,2 

52,3 

12 5 47,9 

12 6 40,2 

52,3 

33,5 

26,0 

+ 0 52,5 

43,6 

36,1 

52,5 

7 53,6 

8 46,1 

52,5 

46,1 

38,3 

+ 0 52,2 

56,1 

— 

— 

10 6,2 

10 58,4 

522 


1869 Mars 30. 

Coinc. 

29,130 29,131} 

072 072 j 4äa,1U1 

m a 

Concordia nordlig. Ju — + 0 5,0 
u å 


Vigt. 


B. Z. 70 
Riimk. 4229 
Antaget 
red. = 


h 111 k 0 , 

13 514,319 — 218 39,27 
13,957 37,94 

13 514,078 - 218 38,38 
+ 1,229 — 6,07 

h 111 s 

11 51 0 M. T. 


«' _ _ <r. 

ms ... 

+0 53,002 + 3 22,97 

t = + 0,145 0,00 

r = — 0,001 + 0,20 

+ 0 53,146 + 3 23,17 

(M.) 


1 

j 
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Planet- och 


Concordia. 


Schjell. 4739. 

Concordia. 

a' — «. Mikr. 

18*3 

28,3 

13 13 38,4 

8 

3,2 

13,2 

131623,2 

m s 

+ 2 44,9 

44 9 

44’8 32,174 

54,1 

4,1 

1914,2 

38.9 

48.9 

21 58,9 

+ 2 44,8 

44,8 

44,7 32,292 

57,2 

7,2 

2417,3 

41.8 

51.9 

27 1,9 

+ 2 44,6 

44,7 

44,6 32,461 

38,9 

49,0 

29 59,0 

23.1 

33.1 

32 43,2 

( + 2 44,2, 

1 44,i 

t 44,2)32,493 

53,8 

3,8 

35 13,9 

38,0 

48,0 

37 58,0 

+ 2 44,2 

44,2 

44,1 32,667 

48.9 

68.9 

40 9,0 

32.8 

42.9 

42 52,9 

+ 2 43,9 

44,0 

43,9 32,779 


Concordia. 

Schjell. 4739. Concordia. «' —«. Mikr. 

s s ms 

23.1 21,7 4- 1 58,6 

33.1 31,8 58,7 

12 46 43,2 12 48 41,8 58,6 33,325 

25.8 24,2 + 158,4 

35.9 34,3 58,4 

5046,0 52 44,3 58,3 33,500 

29.3 27,2 + 157,9 

39.4 37,3 57,9 

54 49,4 56 47,4 58,0 33,580 

5.2 3,3 + 157,9 

15,3 13,3 58,0 

5925,4 13 0 23,4 58,0 33,681 

2.2 0,1 + 157,9 

12.2 10,1 57,9 

13 3 22,2 5 20,1 57,9 33,711 

41.8 39,6 4- 157,8 

51.8 - — 

7 1,9 8 — - 


Concordia. 

Schjell. 4724. Concordia. «' — o. Mikr. 

26*4 54*6 + 3”28 8 ,2 

36,5 - - 

1129 46,6 113314,8 28,2 
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Concordia. 


1869 April 4. 


Schjell. 4724. Concordia. 



Mikr. 


i Vigt 


20,0 

48,0 

30,0 

58,0 

1135 40,1 

1139 8,0 

55,9? 

23,2 

5,8 

33,3 

4115,9 

44 43,4 

42,8 

10,3 

52,8 

20,4 

47 2,9 

50 30,5 


+ 3 28,0 
28,0 

27,9 40,301 



+ 327,5 
27,6 

27,6 40,352 


Lal. 24321 
B. Z. 70 
Schjell. 4724 
Antaget 
red. = 


h m s 

12 58 43,277 — 
43,611 
43,382 

12 5843,413 - 
+ 1,261 - 
h ra 8 

1148 OM. T. 


1 5115,54 
16,11 
15,51 
1 5115,67 
6,33 


1 

1 

2 


a' — a. & — <f. 


35,8 

3,1 

+ 

3 27,3 

45,9 

13,1 


27,2 

52 55,9 

56 23,2 


27,3 40,381 

21,1 

48,2 

+ 

3 27,1 

31,1 

58,2 


27,1 

59 41,2 

12 3 8,3 


27,1 40,580? 


+ 3 27,630 +1046,14 
t = + 0,569 0,00 

r = — 0,002 + 0,62 

+ 3 28,197 +1046,76 
(M.) 


Parthenope. 


1869 April 


19. 


Parthenope. SobjelL 4927. a' — a. Mikr. 


31*6 
1127 41,7 

18*9 

112828,9 

— 

m s 

0 47,3 

47,2 

4,9 

2914,9 

52,0 

30 2,1 

— 

0 47,1 

47,2 

31,7 
33 41,8 

19,0 

34 29,1 

— 

047,3 

47,3 

27,2 
35 37,2 

14,6 

36 24,7 

— 

0 47,4 

47,5 


h m 8 

113825 \ 
114020/ 

11 41 59 \ - 
1143 47 1 
1145 31 J 

m i 

048 

41,259 
, 41,300 

41.211 
41,201 

41.212 

19,5 

4629,6 

7,2 

4717,3 

— 

0 47,7 

47,7 

56,1 
48 6,1 

44,0 

48 54,0 

— 

047,9 

47,9 

30,6 

4940,8 

18,8 

50 28,9 

— 

048,2 

48,1 

9,4 
5119,5 

57,2 

52 7,3 

— 

0 47,8 

47,8 


Coinc. 


3,176 

121 


3,179» 

122 / 


3,149 


Parthenope sydlig. Jn = — 0 31,6 
a i 


Vigt 


Lal. 25440 13 4153,068 — 2° 1110,75 

Piazzi 13 203 (4.6) 52,923 11,05 

B. Z. 76 52,801 14,57 

Rob. 2940 (5 obs.) — 10,81 

Altona A. N. 34.70 (2 obs.) 52,772 10,64 

Schjell. 4927 52,872 13,15 

Schjell. 4928 52,912 9,05 


Antaget 1341 52,873 - 21111,16 

red. = + 1,365 — 5,04 


1 

2 

1 

3 

3 

2 

2 


b ra b 

1140 OM. T. 


<r-<r. 


— 047,566 —10 59,75 
t= — 0,130 0,00 

r = + 0,007 — 0,69 

-0 47,689 —11 0,44 

CM.) 


Digitized by v^.ooQle 
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Parthenope 

• 

Parthenope. 

Schjell. 4927. 

a' — a. Mikr. 

39*0 
491 
1030 594 

8 

5,2 

15,2 

1034 25,3 

m s 

— 3 26,2 

26,1 

26,2 23,894 

31,0 

41,2 

36 51,2 

57,6 

7,8 

4017,9 

- 3 26,6 

26,6 

26,7 23,879 

26,2 

36,4 

42 46,5 

53,2 

3,2 

4613,4 

— 3 27,0 

26,8 

26,9 23,700 

59,0 

9,2 

4919,3 

26,0 

36,1 

52 46,2 

— 3 27,0 

26,9 

26,9 23,701 

16.5 

26.5 

54 36,7 

43,4 

53,6 

58 3,7 

- 3 26,9 

27,1 

27,0 23,667 


Parthenope. 


Parthenope. 

Schjell. 4914. 

«' — a. Mikr. 

50*1 

0,1 

101610,2 

59*1 

101819,3 

m 8 

— 2 9,1 

9,1 

9,1 20,741 

49,2 

59,4 

20 9,5 

58,5 

8,6 

2218,8 

-2 9,3 

9.2 

9.3 20,697 

30.8 

40.9 
23 50,9 

39,9 

50,0 

26 0,1 

— 2 9,1 

9,1 

9,1 20,638 

56,2 

6,4 

2916,5 

5,8 

16,0 

31 26,0 

-2 9,6 

9,6 

9,5 20,443 

48.8 

58.9 

35 9,0 

58,4 

8,6 

37 18,7 

— 2 9,6 

9,7 

9,7 20,467 

48.4 

58.5 
39 8,6 

58,2 

8,3 

4118,5 

-2 9,8 

9.8 

9.9 20,409 


1869 April 22. 

Coinc. 

39,541 39,539» „ 0 
492 4951 d9 ’ 51 ' 

m a 

Parthenope nordlig. Ju = — 0 36,7. 
Jemiorelsestjernan densamma som 1869 April 19. 

red. = + 1*381 -4,96 

' h m b 

10 42 OM. T. 


a'—, 


f — S. 


t= ■ 
r = - 


3 26,722 +4 32,69 

0,565 0,00 

- 0,002 + 0,27 

3 27,289 + 4 32,96 

(M.) 


1869 April 23. 

Coinc. 

53,442 53,439) 

SM 530 { 63>486 


533 

Parthenope nordlig. 


Ju ——0 38,6 
a <1 


Vigt. 


Alt. A. N. 34.70 (2obs.) 
Schjell. 4914 
Antaget 
red. = 


h m 


13 39 42,512 - 211 8,60 
42,742 11,27 


13 3942,589 — 211 
+ 1,381 — 


9,49 

4,99 



t = 
r = 


■2 9,443 + 930,25 

0,355 0,00 

0,006 + 0,59 

-2 9,804 + 930,84 

(M.) 
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Parthenope. 

Parthenope. Rumk. 4425. «' — a. Mikr. 


h m 8 

114918,4 

h m s 

114944,0 

m s 

— 0 25,6 

5,695 

50 53,8 

5119,4 

25,6 


5158,0 

52 23,7 

25,7 


53 3,5 

53 28,9 

25,4 

5,696 

54 26,9 

54 52,6 

25,7 


55 26,9 

55 52,5 

25,6 


57 16,8 

57 42,4 

25,6 

5,745 

12 2 2,1 

12 2 28,0 

25,9 


3 5,2 

3 31,0 

25,8 


4 53,0 

519,1 

26,1 

5,864 

6 20,0 

6 46,1 

26,1 


7 42,2 

8 83 

26,1 


9 6,1 

9 32,4 

26,3 

5,949 

10 32,8 

10 59,1 

26,3 



1869 April 25. 

Coinc. 

17,039 17.038) 17n - Q 
n«i 079) 1,u 


081 

Parthenope sydlig. 


Ju ■■ 


B. Z. 76 
Rumk. 4425 
Antaget 
rea. = 


h m b 

13 36 9,555 
9,580 


= — 0 42,3 

<f 

-1*48 26,79 
24,34 


Vigt. 

1 

2 


13 36 9,572 —148 25,16 
+ 1,381 — 5,00 

b m 8 

12 0 0 M. T. 


t== ■ 
r = - 


m e 

-0 25,878 
0,068 
0,001 


<P — cf. 


— 3 14,78 

0,00 

- 0,19 


0 25,947 - 3 14,97 

(M.) 



Parthenope 

• 

1869 April 26. 

Parthenope. 

Rumk. 4425. 

«' — a. Mikr. 

Coinc. 

8 

1,6 

11,8 

10 0 21,8 

49,0 

59,2 

4 9,2 

15*0 

25,1 

10 135,2 

2,8 

12,9 

5 23,0 

m s 

-113,4 

13 3 

13’4 25,563 

— 113,8 

13.7 

13.8 25,538 

29,087 29,088) „ q lnq 

131 130 \ 29 ’ 109 

m » 

Parthenope nordlig. Ju — — 0 44,0 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 April 25. 

47,0 

57,1 

7 7,1 

4.1 

14.1 

10 24,2 

0,6 

10,8 

820,9 

17.8 

27.9 

11 38,0 

-113,6 

13.7 

13.8 25,480 

— 113,7 

13,8 

13,8 25,456 

red. = + 1,384 — 4,98 

h m s 

10 8 0 M. T. 

a' — a. (P— d. 

11,9 
22,0 
16 32,1 

25,9 

36,0 

17 46,1 

— 114,0 

14,0 

14,0 25,349 

- 1 13*762 +1' 3,12 

t = — 0,202 0,00 

r = - 0,001 + 0,06 

— 113,965 +1 3,18 




(M.) 


Pomona. 


1869 April 22. 

h 

Arg. Mer. 14 62. Pomona. 

a' — a. Mikr. 

Coinc. 

23*8 
1118 34,4 

20*2 

111930,8 

m • 

+ 056,4 

56,4 24,141 

29,129 29,132( „„ 1(W 

090 0861 29 ’ 109 
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I 

1 

1 

Pomona. 



h 

Arg. Mer. 14 62. Pomona. 

«' — «. 

Mikr. 

24,9 

11 21 35,4 

21*0 
1122 31,7, 

m s 

+ 0 56,1 
56,3 

24,202 

55,9 

24 6,4 

25 2,6 

4 0 56,2 


54,2 

26 4,8 

50,5 

27 1,0 

4 0 56,3 
56,2 

24,154 

34,0 

; 29 44,6 

30,2 

30 40,7 

4 0 56,2 
56,1 

24,358 

’ 15,0 

32 25,6 

11,1 

33 21,6 

40 36.1 
56,0 

24,403 

31,2 

35 41,8 

27,1 

36 37,7 

4 0 55,9 
55,9 

24,532? 

59,5 

4010,0 

55,2 

41 5,8 

-4 0 55,9 
55,8 

24,478 

i 

1 

Pomona. 



h 

Arg. Mer. 14 62. Pomona. 

«' - «. 

Mikr. 

| h in s 

h m s 

in s 



1869 April 22 

Pomona sydlig. 


Ju = — O 36,8 

,t d 


Lal. 26702 


14 32 54,092 
54,279 


15 37 59,18 
38 0,52 


Arg. Mer. 14 62 

Antaget 14 32 54,217 ~ ^ 15 38 0,07 

red. = + 1,526 -- 3,10 

h ni li 

11 30 0 M. T. 


Vigt- 

1 

2 


«' - «. 

<y -- d. 

Til S 

40 56,071 

1 22,62 

t = 4 0,153 

0,00 

r = -f 0,002 

- 0,24 

4- 0 56,226 

1 22,86 


(M.) 


10 52 23,2 

10 52 31,2 

4 0 8,0 35,060 

54 14,0 

54 21,9 

7,9 

55 3,8 

5511,7 

7,9 

56 55,0 

57 2,7 

7,7 35,091 

57 55,0 

58 2,8 

7,8 

58 36,2 

58 44,0 

7,8 

59 29,0 

59 36,6 

7,6 35,147 

11 0 28,4 

11 0 36,0 

7,6 

113,8 

121,3 

7,5 

2 25,7 

2 33,2 

7,5 35,161 

3 36,0 

3 43,6 

7,6 

4 20,0 

4 27,4 

7,4 

5 6,1 

513,7 

7,6 35,286 

615,6 

6 23,0 

7,4 

6 58,8 

7 6,1 

7,3 


1869 April 23. 

Coinc. 

17,060 17,062» 17fU1 
021 022 ( 

m s 

Pomona nordlig. Ju — —- 0 38,7 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 April 22. 

red. = + 1*535 - 3,13 

h m s 

11 0 0 M. T. 

fl' - - K. (T -- <). 

in s ... 

+ 0 7,634 4 5 13,94 

t=4 0,021 0,00 

t — — 0,015 4 0,98 

40 7,640 4 5 14,92 

(M.) 


Pomona. 


Weisse 14 439. Pomona. «' 


Mikr. 


58,6 42,8 

9.2 53,2 

12 319,7 12 6 3,6 


4 2 44,2 
44,0 

43,9 33,307 


1869 April 29. 

Coinc. -•= 39,517 

111 S 

Pomona sydlig. Ju = 0 50,3 
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Pomona. 


h 

Weisse 14 439. 

Pomona. 

«' - - ii. Mikr. 

46,"l 
56,6 

12 9 7,9 

s ms 

28,8» s + 2 43,7 

39,3} +1? 43,7 

12 11 50,7} 43,8 33,485 

11,0 

21,5 

14 31,9 

54,6 

5,0 

17 15,5 

+ 2 43,6 

43.5 

43.6 33,561 

36,0 
46,6 
• 20 57,0 

19.6? . 
29,9 

23 40,3 

+ 2 43,6 

43,3 

43,3 33,776 

25,0 

35,4 

26 46,0 

8,4 

18,8 

29 29,2 

+ 2 43,4 

43,4 

43,2 33,970 


1869 April 29. 


Vigt. 


B. Z. 242 


B. Z. 247 


11,450 

ll)02 1 

Antaget 
red. = 

I 

14 2511,376 - 14 4913,99 
+ 1,578 - 3,73 

1 

1 

Il 11 

12 17 

0*M. T. 





r 

«' - «. 

<F - <r. 


t = 

r = 

ni f» 

+ 2 43,600 
+ 0,448 

— 0,001 

- 142)04 

0,00 

- 0,25 



+ 2 44,047 

- 142,29 



IM.) 


Pomona. 


Weisse 14 439. Pomona. «' —«. Mikr. 


49.8 

10,6 

12 031,8 

49,1 
9,9 
4 30,7 

14,0 

34.8 
8 55,8 

57.8 
18,6 

12 39,4 

46,5 

7,2 

16 28,1 


43.2 

14.2 
12 2 25,0 

42.1 
3,0 

6 23,8 

7,0 
27,9 
10 48,7 

50,8 
11,5 
14 32,3 

39.2 

0,0 

18 20,8 


+ 1 53,4 

53.6 

53,2 11,173 

+-1 53,0 
53,1 

53,1 11,060 

+ 1 53,0 
53,1 

52,9 10,992 

+ 1 53,0 
52,9 

52,9 10,930 

4 1 52,7 
52,8 

52.7 10,858 


1869 April 30. 

Coinc. 

29,144 29,143) „„ 11fi 
089 090 i 


m s 

Ju = —0 52,5 


Pomoua nordlig. 

Jemförelsestjernflii densamma som 1869 April 29. 

red. = 4- 1,585 - 3,77 

h m s 

12 10 0 M. T. 

«' — «. <r - J. 


ms , ,, 

+ 153,004 + 513,89 

t = + 0,309 0,00 

r= + 0,003 + 0,77 


+ 1 53,316 + 5 14,66 

(M.) 


Egeria. 


Egeria. Arg. Mer. 15 5. «' 


50,2 

1,0 

12 411,7 

34.7 
11 45,2 

46.7 
14 57,2 


12,3 
23,0 
12 5 33,6 

57,0 
13 7,5 

9,1 
16 19,7 


1869 April 19. 


— it. Mikr. j 

Coinc. = 17,038. 

m s 

m s 

Egeria sydlig. Ju = 

0 31,7 

122,1 ; 

22,0 1 

« 

cf 

21,9 32,772 i 

h m 8 

9 . 


— 1 22,3 

22,3 32,745 

— 1 22,4 

22,5 32,733 


Lal. 27639 

b 

Arg. Mer. 15 5 
Antaget 
red. = 


31,282 


54,46 


Vigt. 

1 

2 


15 4 31,209 —16 6 53,44 
+ 1,458 - 1,54 
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Egeria. 


1869 April 19. 

■ 

h 


h ni s 

Egeria. Arg. Mer. 35 5. 

«' «. Mikr. 

12 17 0 M. T. 


1 ~~ v - 

---- 


58,7 

21,1 

- 1 22,4 

. u' —K. <P — S. 

1218 9,1 

12 19 31,6 

22,5 32,803 


13,8 

36,3 

- 1 22,5 

ms f ,, 

— 1 22,507 — 4 33,02 

23 24,3 

24 47,0 

22,7 32,870 

t = — 0,225 0’00 

19,0 

42,0 

— 1 23,0 

r = -f 0,008 - 0,82 

3029,4 

31 52,4 

23,0 32,827 

- 1 22,724 - 4 33,84 

26,0 

49,2 

- 1 23,2 

(M.) 

33 36,5 

34 59,8 

23,3 32,910 


Egeria. 

1869 April 22. 


Egeria. Arg. Mer. 15 5. «' — «. Mikr. 


5,7 
16,2 
11 5326,8 

30,7 

41,2 

11 57 51,8 

-4 25,0 

25,0 

25,0 41,985 

39,2 

49,7 

12 0 0,1 

4,3 

14,9 

12 4 25,4 

— 4 25,1 

25 2 

25^3 41,945 

20,4 

31,0 

7 41,5 

46,1 

56,6 

12 7,1 

- 4 25,7 

25,6 

25,6 41,972 

53,0 
3,6 
16 14,t 

19,0 

29,6 

2040,1 

- 4 26,0 

26,0 

26,0 42,166 

13,3 
23,9 
26 34,4 

39,8 

50,2 

31 0,7 

- 4 26,5 

26,3 

26,3 42,141 


Egeria. 


in 

»ii 

Egeria. 

«' — « Mikr. 

11 4824^0 

49 47,3 

50 53,8 

51 47,9 

52 52,0 
54 9,5 
54 59,2 

56 4,2 

57 35,1 

58 33,0 
5941,6 

114837*3 

50 0,9 

51 7,1 

52 1,3 

53 5,2 

54 22,8 

55 12,5 
5617,4 

- 57 48,2 

5846,1 

59 54,5 

4-å‘l3°3 25,347 
13,6 

13.3 

13.4 

13,2(25,444) 

13.3 

13.3 

13,2 25,285 
13,1 

13,1 

13,1 25,328 


Coinc. 


3,179 3,1791 

133 131) 3)155 


m s 

Ju = — 0 36,8 


Egeria sydlig. 

Jemforelsestjernan densamma som 1869 April 19. 

red. = -f 1*500 - l',66 

h m s 

12 9 0 M. T. 


k' — «. 


m s 

— 4 25,682 
t = - 0,727 
r = + 0,018 


<F —<1. 


- 1113,52 
0,00 
2,00 


- 4 26,391 


1115,52 


(M.) 


1869 April 23. 

Coinc. = 53,486. 

Egeria sydlig. 


Ju = - 0 38,8. 

<1 Vigt. 


m h m s o , ,, 

»11 jemförd med a 14 58 49,373 - 1612 1,08 
red. = + 1,521 - 1,95 

m 

*11 jemförd med a - Rob. 3167 samma dag. 
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Egeria. 

j 

m 

ni 

Egeria. 

1 

«' — «. Mikr. 

h m s 

12 0 59,1 
144,8 

3 22,0 

4 55,1 

6 48,8 

h m s 

12 112,0 

1 57,6 

3 34,8 

5 7,7 

7 1,3 

m s 

+ 012,9 ! 

12,8 

12.8 25,320 
12,6 

12,5 

1 

1 


Egeria. 


Egeria. 

A. Z. 206:86. 

«' — «. Mikr. 

8 

4,7 
15,2 
12 44 25,8 

40*1 

50,7 

12 46 1,2 

m s 

- 1 35,4 

35,5 

35,4 38,802 

46,0 
56,6 
48 7,2 

21,6 

32,2 

4942,8 

- 1 35,6 

35,6 

35,6 38,819 

1,2 
11,7 
53 22,2 

36,8 

47,2 

54 57,8 

— 1 35,6 

35.5 

35.6 38,858 

40,1 
50,7 
1317 1,2 

17,2 

27,8 

1318 38,2 

- 1 37,1 

37,1 

37,0 38,939 

24,5 
35,0 
20 45,6 

1,5 

2,1 

22 12,6 

-1 37,0 

37,1 

37,0 38,970 

56,6 
7,1 
2517,8 

34,1 

44,6 

26 55,1 

- 1 37,5 ; 

37,5 

37,3 | 

i 

! 


Egeria. 


Egeria. 

A. Z. 206.86. 

«' - «. Mikr. 

29*0 
49.7 
12 33 10,8 

8 

31,0 

12 35 52,0 

ra s 

- 2 41,3 

41,2 11,653 

39,3 

1 0,1 
| 38 21,0 

20,8 

41,8 

41 2,5 

— 2 41,5 

41,7 

41,5 11,582 

j 56,0 

! 16,7 

45 37,8 

37.7 

58.8 

48 19,7 

2 41,7 

42,1 

41,9 11,561 


1869 April 23. 

h ra s 

12 0 0 M. T. 


<r - .1 


in s , ,, 

+ 012,943 - 8 8,16 
t —4- 0,035 0,00 

r = 4- 0,013 - 1,46 

4-012,991 — 8 9,62 
(M.) 


- ■ • I 

1869 April 29. j 

Coinc. i 


3,169 3,170} , m 

128 1271 


Vigt. 


h ro s o , ,, 

Arg. Zon. 286.86 14 54 4,375 - 16 21 54,82 

„ 299.99 4,695 51,44 

Antaget 14 54 4,535 - 16 21 53,13 

red. = } 1,599 - 2,37 

li m r 

13 4 0 M. T. 


<T — <5. 


ros ... 

— 136,355 - 1019,09 

t = - 0,264 0,00 

r = — 0,013 - 1,84 

— 1 36,632 —10 20,93 

(M.) 


1869 April 30. 

Coinc. 

53,481 53.4961 _„ n 

559 544) 53 > 520 

ra 8 

Egeria sydlig. Ju — — 0 52,6 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 April 29. 

red. = 4 1*608 - 2,42 
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Egeria. 


Kgeria. 

A. Z. 206 86. «' 

it. 

32,9 

S 

14,7 

III s 

2 41,8 

53,7 

35,8 

42,1 

12 5114,5 

12 5316,7 

42,2 

27,2 

9,2 

2 42,0 

48,0 

30,1 

42,1 

57 8,9 

59 51,1 

42,2 


Melpomene. 


Melpomene. 

Schjell. 5523. «' 

it. 

’ h m 8 

h in s 

m s 

| 13 17 34,0 

13 17 46,6 

012,6 

1 18 31,1 

18 43,8 

12,7 

; 20 4,6 

2017.2 

12,6 

20 48,5 

21 1,3 

12,8 

; 2145,3 

21 58,1 

12,8 

i 22 28,4 

22 41,5 

13,1 

23 22,6 

23 35,6 

13,0 


li III S 



Mikr. 


1869 April 30. 

h m s 

12 44 0 M. T. 


t — ■ 
r — 


2 41,782 
0,443 
0,010 


9 ' — <) 

12’ 6,39 

0,00 

- 2,12 


2 42,235 - 12 8,51 

(M.) 


1869 April 30. 

Coinc. 

17,078 17,064) |7(U _ 

028 020 ( 

Melpomene nordlig. Bilderna otydliga till följe af 
fuktighet på okularet. 


13 25 5 , 
13 26 39 / 
13 28 10 \ 
13 31 26 \ 


013 


44,889 

44,779 

44,736 

44,850 



13 32 56 J 

44,758 : 

35 26,4 

35 39.8 

0 13,4 

36 26,2 

36 39,8 

13,6 | 

38 4,4 

38 18,1 

13,7 

39 55,7 

40 9,2 

13,5 

40 42,8 

41 56,2 

13.4 

42 49,2 

43 2,8 

13,6 

43 43,0 

43 56,8 

13,8 [ 


B. Z. 84 
Schjell. 5523 
Antaget 
red. = 


Ju -- — 0 52,7 


h in s 

15 2815,785 
15,660 


Vigt. 


2 52 45,61 
46,54 


15 2815,702 — 2 52 46,23 

+ 1,455 — 1,83 

h in s 

13 30 0 M. T. 

«' - <>'-<). 

ms , 

— 013,210 -f 8 1,22 

t = - 0,036 0,00 

r = -f 0,003 + 0,50 


— 012,243 + 8 1,72 

(M.) 


Melpomene. 


1869 Maj 2. 


Melpomene. 

Schjell 5520. 

«' — «■ Mikr. 


Coinc. 


43*5 

3,6 

11 20 23,8 

51,5 
12,3 
23 32,2 

S 

7,7 

27,4 

11 21 47,6 

15.1 

36.1 

24 53,7 

m k 

1 24,2 

23,8 . - 

23,8 

- 1 23,6 

23,8 
' 23,5 

39,543 39,4851 

482 540} 3J > 512 

Melpomene sydlig. J\x -- — 

« 

in s 

0 57,0 

<1 

45,9 
5,6 
26 25.8 

9,6 

29,8 

27 49,6 

- 1 23,7 

24,2 

2.3,8 

l.al. 28357 

B. Z. 84 
Schjell. 5520 

II II) b 

15 27 42,550 - 

42,320 
42,392 

2 29 59,80 
30 3,74 
30 1,30 




Antaget 
red. - 

15 27 42,413 - 

= | 1,476 - 

2 30 1,53 

1,74 

Lunds Univ. Årsskrift. 

Tom. VI. 



H 


Vjgt. 

1 

1 

2 
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Axel Möller. 


Melpomene. 

Melpomene. Schjell. 5520. «' — «. Mikr. 


19,1 
39,3 
11 55 59,6 

8,6 
29,0 
58 49,1 


h i 

11 31 41 
11 34 52 i 
11 46 20 
11 49 22 I 
1151 59 

44*4 

11 57 24,4 

34.2 

54.2 

12 014,2 


— 124 


51,260 

51,275 

51,203 

51,138 

51,030 


- 1 24,3, 

24.2 
24,8 

1 25,6 

25.2 
25,1 


1869 M«y 2. 

In in 8 

11 39 0 M. T. 


«' — <r — <r. 

- 124*495 - 3 22,45 

t= -• 0,231 0,00 

r = + 0 001 — 0,21 

- 124,725 — 3 22,66 

(A.) 


Melpomene. 

10,0 

30.1 
11 46 50,0 

25.2 

45.3 
52 5,2 

40,0 
0,1 
57 20,0 

2,0 
22,1 
42,1 

34,7 
54,9 
814,9 


Melpomene. 

Schjell. 5520. c 

26,1 

46.2 
1150 6,2 

41,4 
1,6 
55 21,7 

56.2 
16/4 

0 36,5 


12 


12 2 


18,8 
38,9 
5 58,9 

51,8 
12,0 
11 32,0 


' — «. Mikr. 

m s 

316.1 
16,1 

16.2 25,259 

316.2 

16.3 

16,5 25,136 

316,2 

16,3 

16,5 25,182 

316,8 

16,8 

16,8 25,084 

317,1 

17,1 

17,1 25,021 


1869 Miy 4. 

Coinc. 

53,500 53,502/ fi 

552 5521 

1H 8 

Melpomene nordlig. Ju = — 1 0,3 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Maj 2. 

red. = + 1*501 i;63 

b m s 

11 57 0 M. T. 

«' —«. <y < 1 . 


- 3 16,572 + 8 11,87 

t = — 0,538 0,00 

r = 0,000 -f 0,50 

-317,110 + 8 12,37 

(M.) 


Melete. 


Arg. Mer. 

Melete. 

«' — «. 

Mikr. 

40*0 

0,6 

12 26 20,9 

56^8 

17,4 

12 28 37,8 

m s 

+ 2 16,8 
16,8 
16,9 

30,896 

31,9 

52,6 

3112,9 

48,6 

9,0 

33 29,3 

+ 2 16,9 
16,4 
16,4 

30,972 

16,2 
36,7 
35 57,1 

32,8 

53,3 

38 13,7 

+ 216,6 
16,6 
16,6 

31,063 


1869 Maj 2. 

Coinc. 

29,128 29,126) 

088 085( 


Melete nordlig. Bilderna oroliga. 


Jo — — 0 57,1 
Vigt. 


Lal. 28305 
Arg. Mer. 
Antaget 
red. — 


15 26 24,557 
25,124 


10 37 14,08 
16,75 


0 

1 


1526 25,124 - 1037 16,75 
+ 1,544 — 1,36 
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Melete. 


Aig. Mer. 

Melete. 

8 

8 

36,0 

52,2 

56,6 

12,9 

12 4116,9 

12 43 33,1 

23,3 

39,4 

43,9 

0,0 

51 4,4 

53 20,3 


Mikr. 

-f- 2"16;2 
16,3 

16,2 31,202 

-I- 216,1 
16,1 

15,9 31,349 


Melete. 


llelete. 

A. N. 27.20. 

a' — a. 

— 

•• »—- 


58*2 

8 

0,1 

ra s 

-3 1,9 

18,8 

20,6 

1,8 

1 4 39,2 

13 740,9 

1,7 

42,9 

44,6 

-3 1,7 

3,3 

5,1 

1,8 

9 23,8 

12 25,3 

1,5 


h m s* 



13 20 ll 



13 26 21 f 

m s 


13 30 47 1 - 

3 2 


1335 8! 


55,0 

57,8 

-3 2,8 

15,6 

18,2 

2,6 

37 36,2 

40 38,7 

2,5 

45,1 

48,0 

-3 2,9 

5,6 

8,6 

3,0 

42 26,2 

45 29,0 
• 

2,8 


Mikr. 


1869 Maj 2. 

h m b 

12 41 0 M. T. 


o' — «. 




+ 2 16,348 + 0 35,41 

t = - 0,374 0,00 

r = _ 0,000 + 0,06 

+ 2 16,722 +0 35,47 

(M.) 


35,943 

35,800 

35,668 

35,590 


1869 Haj 4. 

Coinc. 

3,169 3,1711 „ . 

124 126 f 3)147 

ms 

Melete sydlig. Ju — 1 0,4 

« <f 


Vigt. 


B. Z. 171 (15 3010,795) 

B. Z. 243 10,438 

Berlin. A.N. 27.20(2 obs.) 10,455 
Antaget 15 3010,451 T 

red. = + 1,562 - 

h m s 

13 23 0 M. T. 


- 1010 42,73 
42,16 
_ 42,53 


10 10 42,50 
1,23 


o. 


cP-d. 


t = 
r = 


— 3 2,278 — 9 24^98- 

— 0,499 0,00 

0,002 - 0,97 

— 3 2,779 — 9 25,95 

(M.) 


h 

Weisse 18 796 

Bellona. 

. Bellona. 

«. 

8 

9 

m s 

4,3 

16,0 

+ 210,7 

25,0 

35,8 

10,8 

1112 45,6 

1114 56,2 

10,6 

48,8 

59,1 

+ 2 10,3 

9,5 

19,8 

10,3 

16 29,8 

18 40,3 

10,5 


Mikr. 


B. Z. 253 
red. = 


1869 Juli 5. 

Coinc. 

39,564 39,562/ 

523 521 i 

m b 

Bellona sydlig. Ju = — 2 59,6 
o <f 

18* 1 3323 ",914 13°27 2,25 

+ 2,227 + 8,45 


_ I 
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Axel Möller. 


Melpomene. 

Melpomene. Schjell. 5520. o 


h m a 

1131 41 
11 34 52 
1146 20 
11 49 22 
11.51 59 


2 

9 1 


-124 


ii. Mikr. 


51,260 

51,275 

51,203 

51,138 

51,030 


19,1 

44.4 

j - 1 24,3 

39,3 

4,5 

1 24,2 

11 55 59,6 

11 57 24,4 

1 24,8 

8,6 

34,2 

- 125,0 

29,0 

54,2 

25,2 

58 49,1 

12 014,2 

25,1 


Melpomene. 

Melpomene. Schjell. 5520. «' — «. Mikr. 


10,0 

30.1 
11 46 50,0 

25.2 

45.3 
52 5,2 

40,0 
0,1 
57 20,0 

2,0 
22,1 
42,1 

34,7 
54,9 
8 14,9 


12 2 


316.1 

16,1 

16.2 25,259 

316.2 

16.3 

16,5 25,136 

316,2 

16,3 

16,5 25,182 

316,8 

16,8 

16,8 25,084 

317,1 

17,1 

17,1 25,021 


Melete. 


Arg. Mer. 

Melete. 

«' — «. 

Mikr. 

40,0 

0,6 

12 26 20,9 

56^8 

17,4 

12 28 37,8 

m s 

4-2 16,8 
16,8 
16,9 

30,896 

31,9 
52,6 
3112,9 

48,6 

9,0 

33 29,3 

4- 2 16,9 
16,4 
16,4 

30,972 

16,2 
36,7 
35 57,1 

32,8 

53,3 

38 13,7 

4 - 216,6 
16,6 
16,6 

31,063 


1869 Mig 2. 

h\ in s 

11 39 0 M. T. 


4*— d. 


- 1 24,495 3 22,45 

t= 0,231 0,00 

r = + 0 001 - 0,21 


1 24,725 

(A.) 


3 22,66 


1869 M<u 4. 

Coinc. 

“{8 “« S | ^,526 

ra s 

Melpomene nordlig. Ju — — 1 0,3 
Jemförelse8tjernan densamma som 1869 Maj 2. 

red. = 4 - 1 S ,501 l’«3 

h ui s 

11 57 0 M. T. 


ra s 

- 3 16,572 
t — - 0,538 

r= 0,000 


<y — if. 


+ 8 11,87 
0,00 
-f 0,50 


3 17,110 +812,37 

(M.) 


1869 Miy 2. 

Coinc. 

29,128 29,126* ., ql07 
088 085 ( 

Melete nordlig. Bilderna oroliga. 


Jn == - 0 57,1 
4 Vigt. 


Lal. 28305 
Arg. Mer. 
Antaget 
red. — 


15 26 24,557 
25,124 


10 37 14,08 
16,75 


15 26 25,124 - 
-f- 1,544 - 


103716,75 

1,36 
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Melete. 



1869 Maj 2. 

Arg. Mer. 

Melete. 

—a. 

Mikr. 

h m s 

12 41 0 M. T. 

«' — «. å’ — å. 

1 36*0 

1 56,6 

12 4116,9 

52,2 

12,9 

12 43 33,1 

m s 

+ 216,2 
16,3 
16,2 

31,202 

23,3 
43,9 
51 4,4 

39,4 

0,0 

53 20,3 

+ 216,1 
16,1 
15,9 

31,349 

-f-2"l6 S ,348 4-035,41 

t = - 0,374 0,00 

r = 0,000 4- 0,06 





4- 2 16,722 4- 0 35,47 





(M.) 


Melete. 



1869 Maj 4. 

Melete. 

A. N. 27.20. 

a! — a. 

Mikr. 

Coinc. 

58*2 
18,8 
13 4 39,2 

8 

0,1 

20,6 

13 740,9 

m s 

- 3 1,9 
1,8 
1,7 


3,169 3,1711 

124 126 ( 3 ’ 147 

42,9 

3,3 

1 9 23,8 

44,6 

5,1 

12 25,3 

— 3 1,7 
1,8 
1,5 


Melete sydlig. Ju = 1 

a 


55,0 
15,6 
37 36,2 

45,1 
5,6 
42 26,2 


h m 8 

13 20 1] 

13 26 21 f m 
1330471 —3 
13 35 81 

57,8 
18,2 
40 38,7 

48,0 
8,6 
45 29,0 


35,943 

35,800 

35,668 

35,590 


-3 


-3 


2,8 

2,6 

2,5 

2,9 

3,0 

2,8 


Vigt. 


B. Z. 171 (15 3010,795) 

B. Z. 243 10,438 

Berlin. A.N. 27.20(2 obs.) 10,455 
Antaget 15 3010,451 T 

red. = -f 1,562 - 

h m s 

13 23 0 M. T. 


-101042,73 
42,16 
_42,53 


10 10 42,50 
1,23 


a 1 — a. 


- 3 


r = 


2,278 

0,499 

0,002 


cT-rf. 


9 24,98 
0,00 
0,97 


— 3 2,779 — 9 25,95 


(M.) 



Bellona. 


1869 Juli 6. 

1 # h 

| Weisse 18 795. Bellona. 

a' — a. Mikr. 

Coinc. 

. 

4,3 

; 25,0 

111245,6 

16,0 

35,8 
1114 56,2 

m s 

4-210,7 

10,8 

10,6 

39,564 39,562 / oq mo 

523 521 i 

m 8 

Bellona sydlig. Ju = — 2 59,6 

48,8 

1 9,5 

1 1629,8 

59,1 

19,8 

1840,3 

4- 210,3 

10,3 

10,5 

« cf 

h m s o , 

B. Z. 253 18 33 23,914 13 27 2,25 

red. = -f- 2,227 + 8,45 




i 

1 

_ l 
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Axel Möller. 


Bellona. 


Weisse 18 795. Bellona. 


«. 


h m s 

11 25 33 

11 29 25 

11 32 49 

1136 4 

11 39 30 

S 

"-n 

s 

| 37,9 

— 


— 

58,7 

8,2 

4-2 

9,5 

11 41 19,1 

11 43 28,9 


9,8 

24,5 

33,9 

+ 2 

9,4 

45,2 

54,7 

9,5 

46 5,9 

48 15,4 


9,5 

26,6 

35,8 

+ 2 

9,3 

i 47,3 

56,6 

9,3 

! 50 8,0 

52 17,2 


9,2 


Mikr. 

19,249 

19,202 

19,088 

19,178 

19,173 


1869 Juli 5. 


h in 8 

11 34 OM. T. 


j' _ <r. 

ms , ,, 

+ 2 9,83(1 - 5 53,18 

t = + 0,356 0,00 

r = -f 0,001 — 0,76 

+ 210,187 5 53,94 

(M) 


Weisse 18 795. 


Bellona. 

Bellona. 


Mikr. 


10 52 31,8 
53 49,8 
57 41,2 
59 15,6 

11 021,2 
124,3 
2 31,1 
4 27,1 


h m s 

10 53 1,0 
54 19,0 

58 10,2 

59 44,7 

11 0 50,2 
153,4 

3 0,0 

4 56,0 

li m s 

11 6 36 
11 8 24 
11 10 23 
1112 44 
1114 55 
11 16 37 


m s 

+ 0 29,2 
29,2 
29,0 
29,1 
29,0 
29,1 
28,9 
28,9 


13,426 

13,308 

13,204 

13,313 

13,226 

13,300 


1869 Juli 7. 

Coinc. 

53,495 53,4931 
552 5521 

' ra 8 

Bellona sydlig, svag. Ju — — 3 0,0. 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Juli 5. 

red. = + 2*242 + 8,54 


h m s 

11 9 0 M. T. 




4-0 28,586 - 11 36,69 


18 59,8 
20 2,0 
21 2,8 
21 59,1 
23 3,0 
23 58,2 

25 3,3 

26 1,7 

19 28,2 

20 30,3 

21 31,0 

22 27 2 

23 31,2 

24 26.2 

25 31,4 

26 29,8 

4- 0 28,4 

28,3 

28,2 

28,1 

28,2 

28,0 

28,1 

28,1 

r = 4- 0,006 — 1,53 

-i- 0 28,670 - 11 38,22 
(M.) 


Bellona. 


1869 Juli 11. 

Bellona. 

h 

Weisse 18 734. 

«' — «. Mikr. 

Coinc. 

* 

21,7 
11 4 42,7 

164 

11 5 37,8 

m k 

— 0 55,2 

55,1 

29,099 29,0981 

150 148 ( 

22,2 

6 43,1 

17.5 

7 3*,3 

0 55,3 

55,2 

Bellona nordlig. Ju -=- - 3 7,7 

29,8 

8 50,6 

25,1 

9 46,0 

- 0 55,3 

55,4 
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Bellona. 


Bellona. 

h 

Weisse 18 734. 

af — re. 

20*3 

111041,1 

15,9 

1111 36,7 

m 8 

-0 55,6 
55,6 


h ra s 

1114 44 ' 

1115 47 1 

1119 4 ” 8 

1120 54 _ 050 

11 23 23) 

36,1 
25 57,0 

32,2 

26 53,0 

-0 56,1 
56,0 

45,1 
28 6,0 

41,4 

29 2,2 

— 0 56,3 
56,2 

56,2 

3017,1 

52,7 

3113,5 

— 0 56,5 
56,4 

45,0 
32 5,8 

41,2 

33 2,1 

— 0 56,2 
56,3 


Bellona. 


h 

Bellona. Weisae 18 734. 

af — re. 

8 

1,0 

22,1 

105042,9 

44*7 

5,7 

10 52 — 

m s 

— 1 43,7 
43,6 

30,0 
50,9 
5511,7 

13,6 

34,5 

56 55,3 

-143,6 

43,6 

43,6 

1,4 

22,2 

5943,0 

45,2 

6,1 

11 126,8 

— 1 43,8 
43,9 
43,8 


h ra s 

11 6 53, 

11 11 31 f m b 

111516 / — 1 44 

1118 81 

24,6 
45,4 
1124 6,3 

9,2 

30,1 

25 50,9 

— 144,6 
44,7 
44,6 

51,2 
12,0 
' 28 32,8 

36,0 

56,9 

17,6? 

— 144,8 
44,9 
44,8 


Mikr. 


20,783 

20,862 

20,887 

20,834 

20,800 


1869 Juli 11. 



a 

å Vigt. 


h m s 

1353 23,59 -1 

Lal. 34507 

18 3128,097 — 

B Z. 253 

28,123 

22/42 1 

Antaget 

18 31 28,110 - 

13 53 23,00 

red. = 

+ 2,273 + 

8,61 


h ra s 

1117 0 M. T. 


af — re. 


åf — ä. 


0 55,857 + 2 23,27 

0,153 0,00 

0,000 + 0,32 

0 56,010 + 2 23,59 

(M.) 


Mikr. 


31,794 

31,690 

31,762 

31,723 


1869 Juli 12. 

Coinc. — 29,124. 

Bellona sydlig. Luften disig; planeten ytterst svag 
vid deklinationsbestämningarne, något bättre mot 
slutet. 

m s 

Ju = — 3 9,1 

Jemforelsestjernan densamma som 1869 Juli 11. 
red. = -f 2*279 +8,66 

h m 8 

11 6 0 M. T. 

• re' — re. J' — tf. 

— 144*180 — 0 45,06 

t = — 0,285 0,00 

r = 0,000 - 0,10 

— 144,465 - 0 45,16 

CM.) 


Nysa. 

36.2 

57.2 
121918,3 


Nysa. 

A. N. 50.57. 

0*9 
22,1 
12 2043,3 


Mikr. 


— 1 24,7 
24,9 
25,0 


1869 Juli 11. 

Coinc. 

53,501 53,498) 

552 5501 53,525 


Nysa nordlig. 


m 8 

Ju = — 3 7,8 
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Axel Möller. 



Nys». 


Nysa. A 

N. 50.57. 

«' — «. Mikr. 

13*6 

34,8 

12 22 55,8 

38*2 

4 

12 24 20,6 

m b 

- 1 24,6 

24,6 

24,8 

5,3 

26,4 

26 47,6 

30,5 

51,7 

28 3,0 

— 1 25,2 

25.3 

25.4 

47,2 

8,2 

3029,4 

12,6 

33,8 

31 55,0 

- 1 25,4 

25,6 

25,6 


h m s 

12 34 29. 

12 36 59( 

12 40 24, — 
12 42 52) 

14,622 

m b 14,615 

125 14,610 

14,652 

20,0 
41,1 
48 2,1 

45,8 

7,0 

49 28,1 

- 1 25,8 

25,9 

26,0 

14.8 

35.9 
50 57,0 

40,6 
1,8 
52 23,0 

- 125,8 

25,9 

26,0 


Nysa. 


Nysa. A. N. 50.57. 

«' — «. Mikr. 

S 

17.2 

38.2 

12 46 59,2 

38,5? 

0,2 

12 49 21,2 

m s 

(-2 21,3i 
{ 22,0 ( 

1 22,0) 

8,2 

29,3 

52 50,4 

30,1 

51,3 

55 12,4 

-2 21,9 

22,0 

22,0 

39,4 

0,5 

57 21,6 

1,3 

22,5 

5943,7 

- 2 21,9 

22,0 

22,1 


b m s 

13 4 42 \ 
131010/ 

13 13 40 \ 

13 17 20 i 

13 22 12 ) 

28,739 
28,801 
»V 28,620 

1 28,831 

28,688 

17,9 

39,1 

13 25 0,2 

41,1 

2,4 

13 27 23,7 

- 2 23,2 

23,3 

23,5 

14.1 

35.2 

29 56,4 

37,6 
58,8 
32 20,1 

— 2 23,5 

23.6 

23.7 


1869 Juli 11. 

a <f 

h m s o , ,, 

Wien Refr. A. N. 50.57 20 13 30,132 —18 44 1,00 
red. = + 2,231 + 12,42 


h m s 

12 32 0 M. T. 



-125,453 +1114,04 
t = — 0,234 0,00 

r = — 0,010 + 2,49 

— 1 25,697 + 11 16,53 
(M.) 


1869 Juli 12. 

Coinc. •— 53,525 

Nysa nordlig. A= — 3 9,2 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Juli 11. 

red. = + 2*247 +12)46 

h m 9 

13 5 0 M. T. 

«' - «. V - <f. 


— 2 22,615 + 7 9,75 
t = — 0,391 0,00 

r=+ 0,004 + 1,58 

-2 23,002 + 711,13 
(M.) 
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Hestia. 


A. Z. 249.52. 

Hestia. 

«' — «. 

Mikr. 

51*6 

12,7 

11 54 33,7 

46*2 

7 2 

11 56 28’,1 

m s 

-f 1 54,6 
54,5 
54,4 


8,5 

29,4 

12 0 50,4 

3,1 

24,1 

12 2 44,9 

4-1 54,6 
54,7 
54,5 


25.8 

46.8 

7 7,9 

20,2 

41,1 

9 2,0 

4-154,4 

54,3 

54,1 



h m 9 

1218 27 

12 22 42 

12 26 17 

12 29 23 

12 33 9 

- 

41,396 

41,478 

41,192 

41,268 

41,212 

43,7 

4,8 

35 25,6 

37,2 

58,1 

3719,0 

4- 1 53,5 

53.3 

53.4 


20,2 

41,1 

39 2,0 

3,6 

34,5 

40 55,3 

4 1 53,4 
53,4 
53,3 



Hes tia. 



Hestia. A 

. Z. 249.52. 

o' — tt. 

Mikr. 

55*3 

16,2 

13 20 37,1 

15*8 

36,7 

13 21 57,5 

m s 

— 1 20.5 
20,5 
20,4 



h m s 

13 2415 - 

m 8 

120 

28,183 

27,9 

48,8 

26 9,6 

48,3 

9,2 

27 30,0 

— 1 20,4 
20,4 
20,4 



h ra s 

13 29 43 — 

m b 

120 

28,364 

44,1 

5,1 

31 26,0 

4,8 

25,8 

32 46,7 ' 

-1 20,7 
20,7 
20,7 



b m a 

13 35 0) 

13 3814 J — 

m s 

121 

28,370 

28,350 

22,8 

33,8 

40 4,6 

43,7 

4,6 

41 25,5 

- 120,9 
20,8 
20,9 



1869 Jnli 7. 

Coinc. 


17,076 17,0781 17ft , R 
032 037/ 17 ’ 056 

m s 

Hestia nordlig. Ju = — 3 2,3. 


Arg.Zon. 249.52 20*1449*258 — 16° 220,28 

red. = + 2,138 + 12,14 

b m s 

12 14 0 M. T. 


& _ <f. 

-f 154*022 -f- 7 039 

t = + 0,312 0,00 

r = — 0,013 + 1,25 

+1 54,321 -f 7 2,14 

(M.) 


h m 8 

13 43 53 


121* 28,340 


1869 Juli 11. 

Coinc. 

17,064 17,067 j 046 
027 028 j 

ra s 

Hestia sydlig. Ju — — 3 7,8 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Jnli 7. 

red. = + 2,205 + 12’,25 

h ra b 

1327 0 M. T. ' 

o 'j-a. <r — <f. 

-120*642 — 314'95 

t — - 0,221 0,00 

r = — 0,002 — 0,54 

— 1 20,865 — 3 15,49 

(M). 
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Hestia. 


Hestia. 

A. Z. 249.43. 

a' — a. 

Mikr. 

20*3 
41,4 
1210 2,4 

8 

5,8 

26,9 

12 1147,7 

m s 

— 1 45,5 
45,5 
45,3 


48,0 
9,0 
13 30,1 

33.7 

54.7 
1515,8 

- 1 45,7 
45,7 
45,7 


53.3 

14.3 
17 35,2 

39,1 

0,1 

19 21,1 

— 145,8 

45.8 

45.9 



h m s 

12 22 47 v 

12 25 42 / 

12 28 32 > 

12 31 20 t 

12 34 5 ' 

m s 

146 

35,625 

35,662 

35,622 

35,600 

35,628 


49,2 

10,4 

36 31,4 

35,8 

57,0 

3817,8 

-146,6 

46,6 

46,4 

20,1 

41,0 

40 2,1 

6,4) 

27,4 ? 
42 48,3) 

(-146,3 
46,4 
1 46,2 

7,1 

28,1 

44 49,2 

53,9 

15,0 

46 35,9 

-146,8 
46,9 
46,7 


Hestia. 


A. N. 57 229. 

Hestia. 

a ' — «. 

b n s 

111113,9 

12 21,6 

13 4,3 

14 24,6 

15 12,2 

16 2,0 

16 51,4 

17 35,5 

b m 8 

1111 23,3 

12 31,3 

13 14,0 

14 34,2 

15 22,0 

16 11,5 

17 1,1 

17 45,1 

m s 

+ 0 9,4 
9,7 

9.7 

9.6 

9.8 

9.5 

9.7 

9.6 

1 

Ti m s 

11 25 30 

11 27 45 

11 29 40 ’ 

1132 0 

11 33 55 



1869 Juli 17. 

Coinc. 


3,150 

111 


3 q 3,.si 


Ar* 


Hestia sydlig. Ju = — 315,7 
a t 

Zon. 249.43 aow” 2,077 —161339,96 
red. = + 2,300 + 12,43 

h m s 

12 24^0 M. T. 

«' — a. — 6. 

—146,174 - 9 22,'86 

t = - 0,290 0,00 

r = 4- 0,001 - 1,58 

— 146,463 — 9 24,44 

(M.) 


Mikr. 


26,430 

26,457 

26,326 

26,418 

26,310 


36 35,2 

36 44,1 

+ 0 8,9 

38 2,5 

38 11,2 

8,7 

39- 7,8 

3916,5- 

8,7 

4047,4 

40 56,0 

8,6 

41 56,8 

42 5,5 

8,7 

42 50,0 

42 58,4 

8,4 

4410,0 

4418,4 

8,4 

44 56,8 

45 5,1 

8,3 


1869 Juli 30. 

Coinc. = 27,000. 


Hestia sydlig. 

a 

h m 


Ju = - 3 28,9 


Arg. Zon. 249.28 19 5611,629 - 17 6 41,37 

„ 252.83 11,609 42,57 

„ 244.39 11,479 43,67 

Berlin. A. N. 57.229 11,679 40,65 

Antaget 19 5611,615 —17 6 41,78 

red. = + 2,436 + 

b m b 


Vigt 

i 

i 

1 

2 


12,30 



+ 0 9,088 - 010,43 

t = + 0,025 0,00 

r = 0,000 - 0,03 

+ 0 9,113 -0 10,46 

(M.) 
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Hestia. 


Hestia. 

A. N. 57.229. 

— K. 

4J) 

11 9 24,9 

47,5 

11 10 8,3 

111 * 
- 0 43,5 
43,4 

31,8 
11 52,9 

15,2 

12 36,3 

- 0 43,4 
43,4 

19,2 
13 40,2 

3,0 

14 24,1 

— 0 43,8 
43,9 

30,3 
15 51,2 

14,0 

16 34,9 

- -0 43.7 
43,7 


h in s 



Mikr. 


11 19 6 
112150/ 
11 24 6' 
1125 581 
11 29 35 ' 


— 0 44 


töcknigt. 



lo. 


Cliron. 

Pos.-Cirk. 

('/ — (i. 

h m t» 

0 , 

m s 

11 38 30 

123 36 

4-0 3,26 

40 40 

124 24 

2,93 

41 45 

124 8 

3,04 

43 5 

124 1 

3,09 

44 25 

124 22 

2,95 

54 44 

125 0 

2,69 

55 55 

125 13 

2,60 

57 45 

12514 

2,60 

12 0 45 

125 41 

2,42 

2 5 

125 32 

2 48 


12 


8 7 

9 51 

11 7 

12 17 
14 27 


41,5154 

41,580 

41,682 

41,602 

41,550 


Mikr. 


Dekl. diff. 


1869 Juli 31. 

Coine. 

29,141 29,145) 2 .. 

088 085 ( 

111 S 

Hestia sydlig. ./n — - 3 30,8 

Jemforelsestjernan densamma som 1869 Juli 30. 

• red. — -f 2^441 -f-12*32 

ll 111 » 

11 16 0 M. T. 

ll' — (C. <P — d. 

in s ... 

— 0 43,847 - 3 35,47 

t = — 0,120 0.00 

r = 0,000 - 0,66 

— 0 43,967 : 3 38,13 

(M.) 


1869 Ang. 2. 

Coine. 

l7 S 

O , 

Positionscirkelns nollpunkt — 131 44. 
lo nordlig. Ju 


17,070 

029 


: — 3 31,8 


Vigt. 


36,535 

36,500 

36,520 

36,492 

36.442 


■Arg. Mer. 4 4629 
Schjell. 8569-70 
Antaget 
red.— 4- 


ll 111 


21 7 32,683 -|- 
32,419 _ 

21 7 32,485 j 
2,329 4- 


4 48 1,95 
2,68 
448 2,50 
13,79 


li H 

11 47 


0 M. T. 


d' 


lo. 


Io. 

Schjell. 8569. 


7,4 45,4 

1042 27,7 10 43 5,8 


’ - it. Mikr. 

111 S 

0 38,0 
38,1 35,062 
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4-0 2,791 
- 0,001 

-CO 


-f- 5 40,65 
4 0,24 

2,790 4- 5 40,89 

(M.) 


1869 Aug. 

Coine. 

39,446 39,446, 
496 4911 
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Axel Möller. 


lo. 

Io. Schjell. 8569. 


«' — ii. Mikr. 


s 

5 *2 Q 

10 4513,2 

Q 1 0 

10 45 5l’,6 

in s 

- 0 38,3 

38,4 34,970 

59,1 
48 19,3 

37,4 
48 57,7 

- 0 38,3 

38,4 35,042 

50,8 

5111,0 

29,6 
51 49,9 

— 0 38,8 

38,9 35,098 

17,4 
53 37,6 

56,2 
5416,5 

— 0 38,8 

38,9 

8,0 
56 28,2 

47,0 
57 7,2 

— 0 39,0 

39,0 35,064 

24,0 

5844,3 

2,9 
59 23,2 

- 0 38,9 

38,9 


h m s 

11 1 45 i 

11 415) — 

m s 35,220 

0 39 35,244 


lo. 


Io. Schjell. 8479. 

«' — ii. Mikr. 

41*3 

1,5 

11 49 21,5 

41,4 

1,6 

11 51 21,7 

m 8 

-2 0,1 

0,1 

0,2 32,366 

1,1 

21,3 

53 41,3 

1,1 

21,2 

55 41,4 

— 2 0,0 

159,9 

2 0,1 32,417 

3,2 

23,4 

57 43,4 

3,5 

23,7 

59 43,8 

-2 0,3 

0,3 

0,4 32,640 

26.7 

46.8 

12 2 6,8 

26,8 

47,2 

12 4 7,2 

-2 0,1 

0,4 

0,4 32,666 

51,0 

11,2 

6 31,2 

51,6 

11,8 

8 31,9 

-2 0,6 

0,6 

0,7 32,683 


1869 Aug. 3. 


m a 

J u — — 3 33,0 


Io nordlig. 

Jemförelsestjernan densamma som 1869 Aug. 2. 
red. = + 2*338 -f-13+3 


li m 8 

10 47 0 M. T. 


« — 


|) V - J. 


t= - 

r — 


0 38,620 + 116,08 
0,106 0,00 
0,001 + 0,05 

0 38,727 + 1 16,13 
(M.) 


1869 Aug. 18. 

Coinc. 

53,460 53,457) „ 48g 
512 513 f 


Io nordlig. Ju ■ 

it 


- 3 53,7 
å 


Vigt 


h m s o , ,, 

Str.Cat. gen.2545(4obs.) 20 58 9,436 + 3 0 65,20 
Schjell. 8479 9,418 55,16 

Antaget 20 58 9,430 + 3 0 55,19 

red. = + 2,411 + 15,89 

h in 8 

11 55 0 M. T. 

«' — «. <V — <S. 

in k , ,, 

-2 0,314 +6 2,02 

t -= — 0,330 0,00 

r = + 0,002 + 0,28 

— 2 0,642 + 6 2,30 

(M.) 


Io. 


Io. 

Schjell. 8479. 


59,2 36,7 

19,4 56,8 

11 3 39,5 11 616,9 


u' — «. Mikr. 

m s 

— 2 37,5 
37,4 

37,4 36,878 


1869 Ang. 19. 

Coinc. — 29,114. 

m s 

lo sydlig. Ju = — 3 55,0 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Ang. 18. 

red. = + 2*412 +15^99 
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lo. 


1869 Aug. 19 



lo. Schjell. 8479. 

rf — «. 

I 17,3 

j 37,5 

11 8 57,4 

54,8 

15,1 

1111 35,0 

m s 

— 2 37,5 
37,6 
37,6 

55,0 
15,1 
13 35,2 

32,7 

52,9 

1612,9 

— 2 37,7 
37,8 
37,7 

39,6 

59.8 

1819,7 

17,2 

37,4 

20 57,4 

— 2 37,6 

37.6 

37.7 

' 47,4 

7,6 
23 27,7 

25.6 

45.7 

26 5,7 

- 2 38,2 
38,1 
38,0 


Mikr. 

h ra s 

11 10 0 M. 

T. 


«<' — « 

rf— rf 

36,960 

ID S 

2 48,42 

— 2 37,718 - 


t = -- 0,432 

0,00 

37,096 

r = 0,000 - 

0,10 

— 2 38,150 — 

2 18,42 


(M.) 


37,184 



37,318 





Cybele. 


Cybele. 

Riimk. 9321. 

rf — ti. 

14,0 
10 634,8 

53*7 

10 714,4 

in s 

- 0 39,7 
39,6 

38,2 

8 59,1 

18,2 

9 38,9 

- 0 40,0 
39,8 

46,2 
12 6,9 

26,1 

12 46,9 

- 0 39,9 
40,0 

10,2 
14 31,0 

50,2 

1510,9 

-0 40,0 
39,9 


h m 8 

10 17 54 \ 

10 20 2 / 

10 21 50 } — 
1026 331 
1028 33 ) 

m s 

040 

20,7 
30 41,3 

0,8 

31 21,6 

- 040,1 
40,3 

5,1 
34 26,0 

45,4 

35 6,2 

0 40,3 
40,2 

46,6 
37 7,2 

26,8 

37 47,6 

— 040,2 
40,4 

42,1 

51 2,8? 

22,7 

51 43,6 

— 040,6 
40,8 


Cybele. 


Cybele. 

Rumk. 9321. 

«'- «. 

12*3 

33,0 

9 55 53,7 

30*8 

51,4 

9 57 12,0 

m s 

- 118,5 
18,4 
18,3 

39,8 
0,4 
58 21,0 

58,1 

19,0 

10 0 39,3 

— 118,3 
18,6 
18,3 


Mikr. 


33,436 

33,511 

33,552 

33,486 

33,514 


1869 Ang. 96. 

Coinc. 

3,166 3,1651 

121 121 / 

m 8 

Cybele sydlig, ytterst svag; dimma. Ju — — 4 4,3. 

« rf 


Rumk. 9321 
red. = 


t = 

r = 


h ni s o , ,, 

2132 31,708 - 1312 48,20 
-f 2,499 -f 15,75 

h m 8 

10 24 0 M. T. 
rf — o. rf — rf 

o”40*215 _ 84é;75 
- 0,110 0,00 
0,002 - 1,11 
040,327 - 847,86 
(M.) 


i 1869 Ang. 27. 

i 

Mikr. i Coinc. 

! 3,172 3,122) 3 

123 171J 

j zn s 

| Cybele sydlig. Ju — — 4 6,7 

, Jemiorelsestjernan densamma som 1869 Ang. 26. 

red. = + 2*501 + 15,75 


# 
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Cybele. 


Cybele. 

Riimk. 9321. 


rt. Mikr. 


1869 Aug. 27 . 

b m s 

10 9 0 M. T. 


s 

41,8 

2,4 

10 4 23,2 

0,2 
21,0 
10 5 41,6 

m & 

118,4 

18,6 

18,4 


«' - a. O' d. | 


h m s 

1010 39 , 

10 13 45 / 

1016 29 
1019 8 i 

10 22 O 1 

III K 

119 

47,972 

47,998 

48,089 

48,061 

48,157 

- l"l 8/780 — 12 57,37 . i 

t = - 0,215 0,00 1 

r — 4~ 0,018 - 1,78 

— 1 18,977 — 12 59,15 ; 

(M.) 

16,2 
37,0 
25 57,7 

35,4 
56,2 
27 10,7 

- 119,2 
19,2 
19,0 



39,8 
0,7 
29 21,1 

59,1 
19,8 
30 40.2 

- 1 19,3 
19,1 
19,1 


i 


Cybele. 


Cybele. 

Riimk. 9295. 


u. Mikr. 1 


29,2 

49,8 

10 1410,3 

8,2 

28,9 

10 15 49,6 


1 39,0 
39,1 
39,3 


22,2 

42,8 

18 3,2 

1.1 

21,8 

19 42,6 

— 

1 38,9 
39,0 
39,4 


9,1 

29,8 

22 49.2 

48,3 

9,1 

24 29,8 

— 

1 39,2 
39,3 
(40,6) 



li m h 

10 29 0 , 

10 33 oi 

10 36 31 f 

III t* 


18,622 

18,600 

18,665 


10 45 271 “ 
10 48 9* 

10 53 2 

1 40 


37,974 

37,901 

37,863 

42,1 

2,7 

56 23,3 

22,3 

42,6 

58 3,6 


140,2 

39,9 

40,3 


53,7 

14,2 

59 35,0 

34,0 

54,4 

11 115,2 


140,3 

40,2 

40,2 



Cybele. 




Rob. 4683. 

Cybele. 

ii 

-«. 

Mikr. 

S 

55,1 

15,8 

1014 36,4 

1,6 

99 3 

10 15 42,8 

+ 

m s 

1 6,5 
6,5 
6,4 



1869 Aug. 30. 

Coinc. = 53,486; 3,134 

Cybele nordlig. 


/u -- - 4™ 9/2 


Vigt. 


B. Z. 119 21 3058,860 

Rumk. 9295 58,583 

Berlin. A. N. 65.192 59,020 

Antaget 


1348 24,03 
27,07 
20,78 


21 30 59,020 - 13 48 20,78 

red. = -f 2,506 -f- 15,65 



t = 
r = 


- 139,652 -f 10 3,33 

0,273 0,00 

0,005 4 1,32 

- 139,930 +10 4,65 

(M.) 


1869 Sept 2. 

Coinc. 

3,150 3,1501 

115 1101 ’ 

53,459 53,4571 ... 

504 5071 

in s 

Cybele nordlig. Ju — — 4 13,0 
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Cybele. 

! 

1 

Rob. 4683. 

Cybele. 

«' — «. Mikr. 

8 

42,8 

49,6 

Dl 8 

1 + 1 6,8, 

3,6 

10,2 

< 6,61 

10 17 24,4 

1018 30,8 

t 6,4) 


h Dl s 



10 21 8 

43,137 


1023 28 

43,087 


10 25 45 

43,026 


10 30 0 

13,609 


10 33 42 

13,570 


10 36 24 

13,654 

16,2 

21,8 

-4- 1 5,6 

36,8 

42,6 

5,8 

38 57,5 

40 3,2 

5,7 

17,1 

22,5 

+ 1 5,4 

37,5 

43,2 

5,7 

41 58,2 

43 3,6 

5,4 

48,8 

54,2 

4- 1 5,4 

9,3 

15,0 

5,7 

45 30,0 

46 35,7 

5,7 • , 


Cybele. 

t 

Chron. 

Pos. Cirk. 

1 

«' — «. Mikr. 

h Dl s 

0 , 

m s 

10 20 2 

316 29 

0 1,33 Dekl. 

22 29 

31612 

1,25 dift. 

24 21 

316 19 

1,28-• 

27 55 

316 40 

1,38 

2957 

316 50 

1,43 

32 27 

317 19 

1,57 

h Dl K 



103610 


15,639 

10 38 28 


15,612 

10 40 25 


15,615 

10 43 50 


42.546 

1045 42 


42,561 

10 47 0 


42,492 ( 

10 52 8 

319 19 

0 2,13 

53 53 

319 31 

2,19 ! 

55 1 

31912 

2,10 1 

56 23 

319 37 

2,22 

57 43 

319 55 

2,31 1 

59 49 

319 35 

2,21 


Asia. 


Schjell. 9105. Asia. 

«' — «. Mikr. 

8 

s 

Dl 8 

18,8 

31,4 

4- 212,6 

39,0 

51,6 

12,6 | 

12 22 59,0 

12 25 11,5 

12,5 30,600 f 

Lunds Univ. Årsskrift. 

Tom. VI. 


1869 Sept. 2. 



« 

<t 

Vigt. 


h Dl 8 0 


—s—< 

Lal. 41912 

21 26 25,582 (- 14 

1 36^27) 

1 

Piazzi 21172 (4.6) 

25,266 

42,77 

2 

B. Z. 119 

25,612 

44,07 

1 

B. Z. 117 

25,620 

44,49 

1 

Rob. 4683 (5.4) 

25,417 

41,54 

3 

Antaget 

21 26 25,450 —14 

1 42,67 


red. = + 2,501 + 

15,49 



b m 8 

10 26 0 M. T. 



Ill i» , ., 

-fl 5,955 + 11 30,94 

t = + 0,181 0,00 

r = — 0,003 + 1,55 

+ 1 6,133 — 11 32,49 

(M.) 


1869 Sept. 4. 

Coinc. 


29,102 29,101 
151 151 


29,126 


Positionscirkelns nollpunkt = 311 44. 

m s 

Cybele nordlig. Ja — — 416,8 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Sept. 2. 

red. = + 2,497 + 1545 


h m s 

10 36 0 M. T. 



ms , ,, 

— 0 1,766 + 3 53,27 

r = + 0,001 + 0,53 

- 0 1,765 + 3 53,80 

(M.) 


1869 Aug. 18. 

Coinc. 

17,072 17,070) 1?05o 
030 0281 11 

m n 

Asia nordlig. Ja — — 3 53,7 


13 


\ 
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Axel Möller. 



Asia. 


Sohjell. 9105. 

Asia. 

a' — «. Mikr. 

37*3 

57,6 

12 27 17,7 

50*1 

10,2 

12 29 30,2 

m 8 

+ 2 12,8 

12,6 

12,5 30,452 

2,1 

22,4 

3142,3 

14,5 

34,7 

33 54,7 

+ 2 12,4 

12 3 

12’,4 30,482 

19,2 

39,4 

36 59,5 

31,2 

51,4 

3911,5 

+ 2 12,0 

12,0 

12,0 30,449 

44,2 

4,4 

4124,6 

56,2 

16,5 

43 36,6 

+ 2 12,0 

12,1 

12,0 30,338 


1869 Ang 18. 



« 

<r 


h ra 8 

0 , .1 

Lal. 43518 , 

221121,459 

- 0 53 19,81 

B. Z. 21 

21,529 

19,02 

B. Z. 34 

21,676 

18,76 

Rumk. 10050 

' 21,390 

22,44 

Arg. Mer. - 0 4333 (4 obs.) 21,396 

21,90 

Sctyell. 9105 

21,228 

21,20 

Antaget 

22 11 21,361 

— 0 53 21,87 

red. = 

+ 2,413 

+ 15,85 


h m s 

12 30 OM. T. 



2 12,324 + 3 52,32 
t = + 0,363 0,00 

r = 0,000 + 0,21 

+ 2 12,687 + 3 52,53 
(M.) 


Vigt. 

0 

0 

;! 

3 I 
i 


Asia. 


1869 Ang. 36. 


A. M. - 14259. Asia. 

a’ — u. Mikr. 

45*1 

5,2 

1125 25,3 

59*7 

9,8 

1128 39,8 

m 8 

+ 3 14,6 

14,6 

14,5 36,389 

56,7 

16,9 

3136,9 

10,9 

31,2 

34 51,2 

+ 3 14,2 

14,3 

14,3 36,330 

32,7 

52,9 

3812,9 

46,6 

6,8 

41 26,8 

+ 313,9 

13,9 

13,9 36,130 

8,7 

28,7 

43 48,8 

22.4 

42.4 

47 2,6 

+ 313,7 

13.7 

13.8 36,039 


Coinc. 


29,137 29,1391 ... 

091 089/ 

m s 

Asia nordlig. Ju = 4 4,3 

a i 


Arg. Mer. - 14259 22 h 4"l3“262 — 1°5118',96 

red. = + 2,468 + 16,57 


h ra 8 

1133 0 M. T. 



Ill n l il 

+ 314,135 + 2 3,29 
t= + 0,531 0,00 

r = 0,000 + 0,12 

+ 314,666 + 2 3,41 
(M.) 


Asia. 


1869 Aug. 27. 

A. M. - 1 4259. Asia. 

a' — a. Mikr. 

Coinc. 

3*2 33,8 

23,3 53,9 

10 41 43,3 10 44 14,0 

m s 

+ 2 30,6 

30.6 

30.7 19,713 

39,441 39,444) gq 400 

494 496 ( 

m 8 

Asia sydlig. Ju = — 4 5,8 
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A. M. — 14259. .Asia. 


2,1 

22,3 

10 46 42,3 

17.2 

37.3 
52 57,3 

2,8 

22,9 

5842,9 

39.3 
59,6 

11 319,6 


32,7 

52,9 

104912,9 

47,2 
7,4 
55 27,5 


«' — «. Mikr. 

m B 

-f 2 30,6 
30,6 

30,6 19,585? 

+ 2 30,0 

30.1 

30.2 19,399 

+ 2 30,0 
30,0 

30,1 19,296 

+ 2 30,0 
29,9 

30,0 19,190 


1869 Ang. 27. 

'Jemforelaestjernan densamma som 1869 Ang. 
red. == + 2*472 +16)64 

h ra a 

10 50J) M. T. 
r/- «. cP-J. 


4 2 30,290 — 5 46,66 
t = + 0,412 0,00 

r = + 0,003 — 0,39 

+ 2 30,705 — 5 47,05 
(M.) 


A. M. - 14259. Asia. 


41,4 
51,2 
1157 1,2 

0,1 

10,0 

12 020,0 


24,6 
34 4 
11 58 44,4 


h m s 

12 7 50 
12 10 55 

12 17 31 
12 2021 


a' — «. Mikr. 

m s 

+ 1 43,2 
43,2 
43,2 

+ 143,1 
43,1 
43,1 

+1 43,0 
42,9 
42,9 


22,9 

5)2 

+ 142,3 

32,8 

15,2 

42,4 

22 42,8 

24 25,1 

42,3 

9,1 

51,1 

+ 142,0 

19,0 

1,0 

42,0 

26 28,9 

2811,0 

42,1 


1869 Ang. 28. 

Coinc. 

3,155 3,157) 0138 

110 113 ( 

53,462 53,462) .o igg 
511 509 f M,4Ö ° 

m ■ 

Asia sydlig. Ju == — 4 6,7 
Jemforelaestjernan densamma som 1869 Aug. 26. 

red. = + 2^477 + 16/12 

h m s 

12 9 0 M. T. 


+ 142,666 -14 25,58 
t = + 0,281 0,00 

r = — 0,004 - 0,85 

+ 1 42,943 - 14 26,43 
(M.) 


10 56 38,3 
5814,8 

11 0 5,0 

2 29,0 

3 52,8 

5 46,7 

6 57,2 
8 32,8 


Asia. 

Schjell. 9044. 

h m s 

10 57 6,4 
58>43,1 

11 0 33,2 
2 57,1 
4 21,1 
615,1 
7 25,7 
9 1,4 


m S 

-0 28,1 

28,3 13,109 
28,2 
28,1 

28.3 13,110 

28.4 

28.5 

28.6 13,032 


1869 Sept. 2. 

Coinc. 

39,499 39,497) o 947 o 
448 449 f 

17,063 1^,0671 1?047 
031 028( 

m b 

Asia sydlig. Ju — — 413,0 
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Axel Möller. 


Asia. 


1869 Sept. 2. 


Asia. Schjell. 9044. «' —«. Mikr. 


h m 8 h m 8 ms 


1113 35,1 

1114 

3,7 

-028,6 


1514,7 

15 

43,4 

28,7 

43,602 

16 33,2 

17 

1,8 

28,6 


18 36,3 

19 

5,1 

28,8 


19 58,2 

20 

27,1 

28,9 

43,814 

22 23,3 

22 

52,3 

29,0 

43,830 

2410,2 

24 

39,3 

29,1 


25 18,2 

25 

47,3 

29,1 

43,867 


B. Z. 18 
Sctgell. 9044 
Antaget 
red. = 


« <f Vigt. 

22 h 2 m 49“526 — 2 3941,74 1 

49,502 42,65 2 

22 2 49,510 —2 39 42,35 

+ 2,488 + 17,02 

h m 8 

11 6 0 M. T. 


r-å. 



Diana. 


Diana. 

Rumk. 10338. « 

— «. Mikr. 

s 

8 

m h 

51,4 

21,3 

3 29,9 

12,0 

41,8 

29,8 

11 57 32,4 

12 1 2,1 

29,7 

10,2 

40,3 

3 30,1 

30,8 

0,9 

30,1 

12 2 51,1 

6 21,2 

30,1 


b m s 



12 11 53: 

42,291 


12 16 39( m * 

42,209 


12 21 44/ - 3 31 

42,370 


12 27 3! 

42,431 

31,5 

2,4 

3 30,9 

51,9 

23,0 

31,1 

2912,2 

32 43,4 

31,2 

17,4 

49,1 - 

3 31,7 

37,9 

9,6 

31,7 

40 58,2 

, 44 29,8 

31,6 

42,0 

13,8 — 

3 31,8 

2,4 

34,2 

31,8 

47 22,8 

50 54,5 

31,7 


— 0 28,565 — 7 39,28 

t = — 0,078 0,00 

r = + 0,001 — 0,46 

- 0 28,642 7 39,74 

(M.) 


.1869 Aug. 27. 


Coinc. = 3,147. 


m s 


Diana sydlig. Ja — — 

4 5,8 



« 

J 

Vigt. 


h ra s 

956 42,52 


Lal. 44034 

22 26 2,861 - 

1.1 

B. Z. 186 

3,046 

45,29 

1.1 

Rumk. 10338 

(2,760) 

45,76 

0.1 

jemförd med 

a 3,495 

43,28 

1.2 

Antaget 

22 26 3,413 — 

9 56 44,03 


red. — 

+ 2,460 + 

16,79 



Egen rör. i AK. — + 0,007469 
med öfrigblifvande fel: 


1801 +0,044 
1823 + 0,030 
1870 — 0,075 

Rumk. 10338 jemförd med a — Schjell. 9228 den 27 
Nov. 1869. 


b m a 

12 18 0 M. T. 
a' — a. f - i. 


— 3 30,838 - 1119,25 
t = - 0,577 0,00 

r = — 0,003 - 1,11 

-3 31,418 - 1120,36 
(M.) 
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Diana. 



Schjell. 9137. 

Diana. 

a' — «. 

Mikr. 

27*5 
48,0 
1138 8,3 

3o"o 

50,4 

114010,9 

m s 

+ 2 2,5 
2,4 
2,6 


6,4 

26,9 

4147,3 

8,8 

29,4 

43 49,8 

+ 2 2,4 
2,5 
2,5 


34,8 

55,2 

54 15,6 

57,2 

5617,7 

+ 2 2,0 
2,1 



b m 8 

1159 22 

12 2 44 


8,669 

8,699 


12 912 
121315 


47,873 

47,942 

x 50,1 

10,6 

12 18 30,9 

51,2 

11,6 

20 32,1 

+ 2 1,1 
1,0 
1,2 


35,4 

56,0 

22 16,4 

36,6 

56,9 

24 17,3 

4 2 1,2 
0,9 
0,9 



Diana. 



Arg. Mer. 

Diana. 

«' — «. 

Mikr. 

8 

5,1 

1126 46,0 

22*5 

43,0 
1131 3,2 

m - 

4- 4 17.4 
17,3 
17,2 


42,1 

2,6 

35 23,1 

59,1 

19,6 

39 40,2 

+ 417,0 
17,0 
17,1 



h m s 

11 4515 

11 51 14 


40,527 

40,556 


12 0 22 

12 6 20 


15,911 

15,891 

50,5 

11,0 

12 9 31,4 

6,2 

26,6 

12 13 47,1 

+ 415,7 

15.6 

15.7 


21,1 

41,7 

16 2,0 

36,7 

57,1 

2017,6 

+ 4 15,6 
15,4 
15,6 



Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 


1869 Sept. 2. 

Coinc.= 39,473; 17,047. 

ni s 

Diana sydlig. Ju — — 4 13,0. 

' a <f Vigt. 


h m s o , ,, 

Lal. 43611- 12 22 14 56,870 (- 10 16 3,48) 1 

Ruink. 10121 (2 obs.) 56,937 (11,11) 2 

Sclyell. 9137 57,266 _7,03 2 

Antaget 22 14 57,055 - 1016 7,03 

red. = + 2,507 + 16,70 


h ni k 

11 58 0 M. T. 



II) 8 ... 

+ 2 1,768 - 8 53,38 

t = + 0,334 0,00 

r = — 0,005 - 0,90 

4- 2 2,097 —854,28 

(M.) 


1869 Sept. 4. 

Coinc. = 17,066 ; 39,473. 

irt 8 

Diana sydlig. Ju — — 416,9 

« å Vigt. 


Lal. 43488-89- 
B. Z. 125 
B. Z. 184 
B. Z. 186 
Arg. Mer. 
Antaget 
red. = 


90 (22 10 52,344) - 10 23 37,91 


52,898 

52,847 

52,918 

52,936 


34,66 

38,76 

37,15 

38,69 


22 10 52,907 — 
4* 2,511 + 


10 2337,64 
16,65 


1 

1 

1 

1 

2 


li ra s 

1151 0 M. T. 



4-4 16,405 6 47,39 

t = 4- 0,702 0,00 

r = — 0,004 - 0,70 

4-4 17,103 - 6 48,09 

(M.) 



14 



Digitized by v^.ooQLe 






50 


Axel Möller. 



Diana. 


Arg. Mer. 

Diana. 

«' — «. Mikr. 

10*5 

1 31,0 

1121 51,3 

34,2 

54,5 

25 — 

m s 

+ 3 23,7 

23,5 

37,7 
58,2 
26 18,5 

1,1 

21,5 

29 42,0 

+ 3 23,4 

23,3 

23,5 

45,9 
6,2 
36 26,7 

8,8 

29,2 

39 49,7 

+ 3 22,9 

23,0 

23,0 


h m s 

11 45 20 

11 54 50 

11 59 45 

20,916 

20,820 

20,774 


12 8 20 

1213 35 
121959 

35,940 

35.988 

35.989 

5,7 
26,2 
12 2146,7 

27,0 

47,5 

12 25 7,8 

+ 3 21,3 

21,3 

21,1 

6,0 
26,4 
27 46,9 

27,2 

47,6 

31 — 

+ 3 21,2 

21,2 

1,1 
21,5 
32 41,9 

42,3 

36 2,8 

+ 3 20,8 

20,9 


Astnea. 


Astrsea- 

Rob. 5126. 

a' — k. Mikr. 

32*1 
52,6 
13 38 12,9 

45*7 

6,1 

134026,3 

m s 

- 213,6 

13,5 

13,4 25,054 

25,1 
45,6 
43 5,8 

38,9 

59,2 

45 19,4 

— 213,8 

13,6 

13,6 25,093 

7,2 
27,5 
47 47,8 

20,9 

41,3 

50 1,5 

— 213,7 

13,8 

13,7 25,274 

5,1 
25,4 
52 45,8 

19,2 

39,6 

54 59,9 

— 2 14,1 

14,2 

14,1 25,322 

44,3 
4,8 
57 25,1 

58,7 

19,1 

59 39,3 

— 214,4 

14,3 

14,2 25,350 


1869 Sept. 6. 

Coinc. = 53,490; 3,131. 

m 8 

Diana sydlig. Ju — — 417,5 
Jemförelsestjeman densamma som 1869 Sept. 4. 

red. = + 2*513 + 16,65 

h ID 8 

1156 OM. T. 


+ 3 22,225 
t = + 0,554 

r = 0,007 

+ 3 22,772 


<r — <r. 


- 926,75 

0,00 

- 0 ,99 

- 9 27,74 


(M). 


1869 Åug. 27 . 

Coinc. = 3,147. 

m b 

Astrsea sydlig. Ju — — 4 5,9 
« d 


Vigt 


tams o , ,, 

Bradl. / Aquar. (5.5) 23 10 3,680 - 8 26 25,00 1 

Piazzi 23 30 (8.8) 3,816 22,48 1 

Lal. 45558 3,688 24,18 0 

B. Z. 123 3,859 27,31 0 

Rob. 5126 (7.5) 3,558 25,27 3 

Gr. 6-Year Cat. 1510(1.1) 3,406 26,74 1 

Gr. 7-Year Cat. 1945 (8.8 ) 3,526 25,15 4 

Antaget 
red. = 


2310 3,568 - 8 26 25,06 
4 2,415 4 16,76 


13 43 0 M. T. 

«' — «. cF — d. 

ms , ,, 

-2 13,852 - 6 22,12 

t = - 0,367 0,00 

r= 0,000 - 0,55 

— 2 14,219 - 6 22,67 

(M.) 
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Astnm. 


Astrsea. Schjell. 9527. 

(/-a. 

Mikr. 

34*3 
12 48 54,7 

39*3 
12 49 59,5 

m s 

— 1 5,0 
4,8 


52,8 
53 13,1 

57,7 
54 17,9 

- 1 4,9 
4,8 


39,1 
55 59,4 

44,2 
57 4,6 

-1 5,1 
5,2 


55,0 
5815,3 

0,1 
59 20,4 

-1 5,1 
5,1 



h m 8 

13 145, 

13 4 23/ 

ra s 

42,383 

42,461 


1310 6l “ 
13 12 20) 

- 1 5 

14,223 

14,254 

1,6 

1315 21,9 

7,2 

13 16 27,6 

-1 5,6 
5,7 


40,1 
18 0,5 

45,9 
19 6,2 

-1 5,8 
5,7 


38,2 
19 58,7 

44,1 

21 4,6 

- L 5,9 
5,9 


48,1 
22 8,4 

53,9 
23 14,2 

- 1 5,8 
5,8 

- 


Astrwa. 


Astrsea. 

Sclyell. 9527. 

a' - a. 

Mikr. 

58*3 
18,8 
12 32 39,2 

B 

42,1 

2,5 

12 35 22,8 

m 8 

— 2 43,8 
43,7 
43,6 


23,9 
44,3 
37 4,8 

7,6 

28,0 

3948,3 

-2 43,7 
43,7 
43,5 



h m s 

12 47 3) 

12 5211) — 

ra s 

244 

37,641 

37,656 


12 58 32) 

13 2 36) - 

m b 

2 45 

18,697 

18,622 

43,4 

3,7 

13 5 24,1 

28,0 

48,3 

13 8 8,8 

-2 44,6 

44.6 

44.7 


41,8 
2,1 
11 22,5 

26,7 

47,1 

14 7,4 

— 2 44,9 
. 45,0 

44,9 



1869 Sept. 2. 

Coinc. = 17,047; 39,473. 


m s 

Astra» nordlig. Ju = — 413,1 
a cf 

h m 8 o , ,, 

B. Z. 186 (23 4 4,871) 919 57,95 

Sc^jell. 9527 4,210_57,90 


Antaget 23 4 4,210 — 919 57,92 

rea. = + 2,478 + 17,00 


Vigt. 

1 

2 


h m s 

13 2 0 M. T. 


a' — a. 


<T-d. 


- 1 5,384 + 7 18,18 

t=- 0,179 0,00 

r= + 0,005 + 0,70 

- 1 5,558 +718,88 

(M.) 


1869 Sept 4. 


Ooinc. 


17,089 

046 


39,447 

500 


17,0831 

0461 

39,4491 
497 ( 


17,066 

39,473 


Astrsea sydlig. Ja = — 416,9 
Jexnförelsestjernan densamma som 1869 Sept. 2. 

red. =•+ 2*492 +17"03 


h m s 

12 47 0 M. T. 



m b , ,, 

- 244,222 — 5 58,23 

t= — 0,450 0,00 

r = — 0,004 — 0,57 

- 2 44,676 — 5 58,80 


(M.) 
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Äxel Möller. 



Astraea. 


Schjell. 9489. Astrsea. 

- a. Mikr. 

42*7 
12 55 3,1 

26*6 

12 55 46,9 

m b 

+ 043,9 

43,8 

2,1 
58 22,4 

45,9 

59 6,2 

+ 0 43,8 

43,8 

49,6 
13 010,0 

33,2 

13 0 53,7 

+ 0 43,6 

43,7 

.39,7 
3 0,1 

23,4 

3 43,7 

+ 043,7 

43,6 


h m s 

13 540 

13 7 19 

13 8 53 

43,736 

43,790 

43,807 


1313 7 

1315 46 

13 17 29 

12,737 

12,732 

12,761 

13,4 
19 33,8 

56,4 

2016,9 

+ 0 43,0 

43,1 

55,1 
2115,6 

38,1 

21 58,6 

+ 043,0 

43,0 

36,2 
22 56,7 

19,1 

23 39,5 

+ 042,9 

42,8 

21,6 
24 42,1 

4,5 

25 25,1 

+ 042,9 

43,0 


Hesperia. 

| 

Hesperia. 

h 

Weisse 0 399. 

— u. Mikr. 

33*3 
1138 53,5 

B 

99 1 

11 3942*3 

m s 

-0 48,8 

48,8 

55,3 
42 15,6 

44,2 

43 4,4 

— 048,9 

48,8 

1,2 
44 21,3 

50,2 

45 10,2 

-049,0 

48,9 

57,8 

4617,9 

47,0 

47 7,0 

0 49,2 

49,1 


h m s 

1149 34 \ 

11 51 40 / 

35,388 

35,390 


1155 21 1“ 049 21,219 

115743! 21,263 

32,3 
59 52,4 

21,7 

12 041,8 

- 0 49,4 

49,4 

53,2 

12 213,4 

42,6 

3 2,8 

-0 49,4 

49,4 

16,8 

4 36,9 

6,2 

5 26,3 

-049,4 

49,4 

5,6 

6 25,8 

55,2 

715,2 

-0 49,6 

49,4 


1869 8ept. 5. 

Coinc. ~ 3,131; 53,490. 

Astrea sydlig. Ja - 


m s 

- 4 17,7 


Vigt 


Lal. 45189 22 59 45,855 

B. Z. 186 45,731 

Schjell. 9489- 90 45,431 

Antaget 22 59 45,431 

red. = + 2,502 

h m b 

13 6 0 M. T. 


92047,02 
57,65 
_54,05 


— 9 20 54,05 
+ 17,05 


a' — a. 


+ 0 43,382 
t - -f- 0,119 

r = - 0,013 




11 44,50 
0,00 
1,19 


+ 043,488 —1145,69 
(M.) 


1869 Okt. 11. 

Coinc. = 17,061; 39,475. 


Hesperia nordlig. 

« 


Ja = — 5 9,0. 


B. Z. 36 
jemförd med a 
Antaget 
red. = 


h ni s o , ,, 

0 25 7,306 + 144 10,55 
7,295 10,33 

0 25 7,299 + 14410,40 
+ 2,684 + 16,74 


Vigt- 

1 


I 


Weisse 0 399 jemförd med a — Schjell. 198 den 20 
Dec. 1869. 

Ii m s 

11 48 0 M. T. 

a’ — a. — å. 

-049,186 -f- 516,49 
t = — 0,134 0,00 

r — 4~ 0 002 + 0,26 

-049,318 4 516,75 
(M.) 
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-Y 

Hesperia. 


1869 Okt. 12. 


h 


Hesperia. 

Weisse 0 399. 

«' — «• 

Mikr. 

8 

47,1 
7,2 
9 4 27,2 

12*8 

32,9 

9 5 53,0 

m s 

- 125,7 

25.7 

25.8 


38.7 

58.8 

7 18,8 

4,4 

24,6 

8 44,6 

- 125,7 
25,8 
25,8 


43,4 
3,6 
11 23,6 

9,4 

29,7 

12 49,6 

— 126,0 
26,1 
26,0 

i 


b Dl 9 

915 51 \ 
919 17 J 
922 11 f 

m s 

1 

32,871 • 
32,929 1 
32,951 


9 27 451 

9 30 51 

9 32 21 

126 

25,196 
25,042 1 
25,066 

16,2 
36,3 
34 56,2 

42.8 

2,9 

36 23,0 

- 126,6 
26,6 
26,8 

1 

7,0 
27,1 
37 47,1 

33.6 

53.7 

39 13,8 

1 26,6 
26,6 
26,7 



£lpis. 



Elpis. 

A. N. 56.115. 

«' — «. 

Mikr. | 
- • 

38*9 
59,0 
12 22 19,0 

6*3 V 
26,6 

12 23 46,7 

(- 1 27,4) 

27.6 

27.7 

13.1 

33.2 
25 53,2 

41,1 

1,1 

27 21,1 

— 1 28,0 
27,9 
27,9 

I 

7,2 
27,2 
28 47,4 

35,2 

55,4 

3015,3 

— 128,0 
28,2 
27,9 



Coinc. 


29,101 

150 


29,098) 
150 i 


29,125 


Hesperia sydlig. Ju — 510,6 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Okt. 11. 

red. = -f 2*685 + 16',75 


h in s 

916 0 M. T. 



m s 

- 126,238 — 1 7,28 

t = - 0,236 0,00 

r = + 0,001 - 0,06 

- 1 26,473 — 1 7,34 

(M.) 


1869 Okt. 11. 

Coinc. = 29,125; 39,475. 

m h 

Elpis sydlig. J u = — 5 9,0 

ii 3 Vigt. 


n m s « , ,, 

B. Z. 136 0 57 26,806 - 0 41 12,30 0 

Berlin. A. N. 56.115 27,295 16,15 1 

Antaget 0 57 27,295 0 4116,15 

red. = + 2,697 4 15,70 

h ni s 

12 42 0 M. T. 



h m s 

12 38 0 

41,255 


12 41 19 i 

f ms 

, 41,241 


12 48 24i 129 

27,169 


12 52 20* 

27,020 


12 55 15 / 

27,029 

12,8 

42,1 

1 29,3 

32,8 

2,0 

29.2 

13 052,9 

13 2 22,1 

29,2 

24,8 

53,8} 

129,0 

44,8 

13,6 V 

28,8 

4 4.7 

5 33,8) 

29,1 

3,2 

32,8 

l 29,6 

23,2 

52,8 

29,6 

13 43,2 

15 12,9 

29,7 


«' - « <T - 3 


ms , ,, 

- 128,620 - 3 33,39 

t = - 0,242 0,00 

r = - 0,002 - 0^21 

— 128,864 — 3 33,60 

(M.) 
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Axel Möller. 



Elpis. 


Elpis. 

A. N. 56.115. 

«' — «. Mikr. 

S 

8 

no s 

49,2 

56,1 

-2 6,9 

9,0 

16,2 

7,2 

9 52 29,1 

9 54 36,2 

7,1 15,752 

55,8 

2,8 

-2 7,0 

15,5 

22,9 

7,4 

56 35,7 

58 43,0 

7,3 15,594 

56,7 

3,8 

-2 7,1 

16,5 

23,9 

7,4 

10 3 36,7 

10 5 44,1 

7,4 15,418 

59,6 

7,1 

- 2 7,5 

19,7 

27,3 

7,6 

11 39,7 

13 47,2 

7,5 41,328 

14,1 

21,9 

- 2 7,8 

34,0 

42,1 

8,1 

15 54,1 

18 2,0 

7,9 41,453 

48,1 

56,2 

-2 8,1 

8,2 

16,4 

8,2 

20 28,3 

22 36,3 

8,0 41,540 


Elpis. 


R. n. F. 447. Elpis. 

«' -- «. Mikr. 

18,9 

28,1 

m k 

+ 1 9,2 

38,8 

48,2 

9,4 

12 23 58,9 

12 25 8,1 

9,2 6,916 

41,2 

50,1 

-fl 8,9 

1,2 

10,2 

9,0 

27 21,3 

28 30,3 

9,0 6,987 

•21,5 

30,2 

-fl 8,7 

41,4 

50,2 

8,8 

36 1,6 

37 10,4 

8,8 7,308 

55,8 

4,2 

-fl 8,4 

15,7 

24,3 

8,6 

40 35,8 

41 44,3 

8,5 7,375 

24,4 

32,8 

-fl 8,4 

44,2 

52,9 

8,7 

46 4,3 

47 12,9 

8,6 7,421 


1869 Okt. 12. 

Coinc. 

53,472 53,4721 

529 528) ’ 

3,197 3,1931 , 171 

147 146j 

in s 

Elpis sydlig. Ju = — 5 10,7 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Okt. 11. 

red. = -f 2*702 4 15,69 

h ni s 

10 1 0 M. T. 


— 2 7,518 
t = — 0,349 

r = -f 0,009 

-- 2 7,858 


r - rf. 


- 10 59,56 

0,00 

- 0 A 7 
11 0,23 


(M.) 

1869 Okt. 14. 

Coinc. = 53,500. 

Elpis nordlig. Ju = — 


m k 

513,2 


Vigt. 


Lal. 1699 
B. Z. 136 
R. n. F. 447 
Antaget 
red. — 


0 52 38,248 
38,376 
38,543 
0 52 38,659 
4- 2,705 


1 22 47,15 
50,90 
52,79 
1 22 55,53 
15,66 


Egen rör. i AR. — -| 0,005619; i Dekl. = —0,10935 
med öfrigblifvande fel: 

1794 0,011 - 0,18 

1823 49,024 40,40 
1846 - 0,013 — 0,22 

Ii m * 

12 30 0 M. T. 

«' - «. <T - rf. 


m s , ,, 

4 1 8,828 1-13 21,93 

t = 4 0,188 0,00 

r - 4 0,008 4 0,80 

•fl 9,024 f 13 22,73 

(M.) 
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Feroaia. 


Feronia. 

Schjell. 760. 

«' — a . 

10/7 
31,3 
13 37 52,1 

42*2 

2,9 

1340 23,8 

m h 

- 2 31,5 

31.6 

31.7 

55,8 
16,4 
42 37,1 

27,2 

48,0 

45 8,8 

- 2 31,4 

31.6 

31.7 


h m s 

13 50 25: 

13 54 52( m s 

13 59 38/ — 2 32 

14 4 0) 

44,8 

5,3 

14 7 26,0 

17.1 

38.1 

14 9 58,8 

- 2 32,3 
32,8 
32,8 

17,0 
37,5 
12 58,3 

49,5 

10,2 

15 31,0 

- 2 32,5 
32,7 
32,7 

52,2 

2,9 

1833,7 

24,9 

45,8 

21 6,6 

— 2 32,7 
32,9 
32,9 


Feronia. 


Feronia. 

Rumk. 627. 

«' — «. 

8 

7,2 

27,8 

101348,5 

8 

29,1 

49,6 

101710,3 

111 8 

- 3 21,9 
21,8 
21,8 

38,1 

58,8 

1919,3 

59,8 

10,3 

22 41,0 

- 3 21,7 
21,5 
21,7 


Mikr. 


3,879 

3,718 

3,657 

3,577 


1869 Okt. 14. 

Coinc. = 39,476. 
Feronia sydlig. 


Ju = 513,3 

3 


Lal. 5050 
B. Z. 141 
Schjell. 760 
Antaget 
red. = 


2 36 57,142 
57,270 
57,310 


+ 14 41 8,66 
30 53,92 
_30 50,59 


Vigt- 

0 

1 

2 


+ 


2 36 57,297 
2.891 


+ 14 30 51,70 
+ 10,51 


13 47 0 M. T. 


3. 


t = - 
r = - 


-2 31,994 - 1018,67 
0,417 0,00 

0,001 - 0,31 

2 32,412 — 1018,98 
(M.) 


Mikr. 


1869 Nov. 1. 

Coinc. 


39,452 

518 


39,453 

512 


39,484 


Feronia nordlig. 


30,7 
51,2 
39 11,8 


h m 8 

10 27 25) 

10 32 13} 

10 3645) ~ 

53,2 
13,8 
42 34,6 


3 22 


14,321 

14,446 

14,508 


322,5 

22,6 

22,8 


Ju = + 4 20,8 
« 3 


B. Z. 126 2 20 44,975 + 11 51 56,35 

Rumk. 627 (2 obs.) 44,631 57,80 

Antaget 2 20 44,746 +115157,32 

red. = + 3,039 + 12,30 


Vigt. 

1 

2 


h ir 

1033 


0 M. T. 


28,2 

50,9 

3 22,7 

t/ — «. 

3'-3. 

48,8 

11,6 

22,8 


—-—— 

44 9,3 

i 

47 32,4 

23,1 

m s 

- 3 22,235 
t= — 0,554 
r — — 0,001 

— 3 22,790 

+ 71+01 
0,00 
+ 0,24 

+ 714,25 


(M.) 
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Axel Möller. 



Feronia, 

1 

R. n. F. 1170. 

Feronia. 

«' — «. Mikr. 

1 S 

S 

m s 

24,2 

7,2 

+ 1 43,0 

44,8 

27,8 

43,0 

8 25 5,3- 

8 26 48,6 

43,3 

9,2 

52,0 

+ 142,8 

29,8 

12,5 

42,7 

29 50,3 

31 33,3 

43,0 

3,4 

46,1 

+ 1 42,7 

24,1 

6,8 

42,7 

33 44,7 

35 27,2 

42,5 


h in s 



838 1 

15,786 


841 28 

15,782 


8 44 53 

15,654 


8 47 50 

15,650 


8 5045 

15,597 

48,1 

30,1 

+ 1 42,0 

8,7 

50,7 

42,0 

53 29,2 

55 11,3 

42,1 

10,1 

52,0 

+ 141,9 

30,7 

12,7 

42,0 

56 51,4 

58 33,3 

41,9 


Thetis. 


h 

Thetis. Weisse ‘2 426. 

o' — «. Mikr. 

h m 8 

h m s 

m s 

12 13 48,2 

12 14 19,8 

- 0 31,6 

14 56,2 

15 27,9 

31,7 

17 29,0 

18 0,8 

31,8 

18 41,2 

19 12,8 

31,6 

20 9,7 

20 41,6 

31,9 

21 7,2 

21 38,9 

31,7 

23 27,3 

23 59,3 

32,0 


h m 8 


* 

12 26 4 

28,802 


12 27 41 / 

28,814 


12 2916' , 

rJV 28 .808 


12 30 56 k 

532 28,740 


12 32 34 1 

28,733 

34 52,8 

35 25,2 

-032,4 

36 31,8 

37 4 2 

32,4 

37 58,0 

38 30,5 

32,5 

39 6,4 

39 38,9 

32,5 

4017,1 

4049,5 

32,4 

41 24,8 

41 57,4 

32,6 

42 43,0 

43 15,6 

32,6 


1869 Nov. 5. 

Coinc. 

39,450 39,4511 

496 498j ,3a ’ 474 

Feronia sydlig. 


ID 8 

Ju = + 415,0 
rf 


h ni t* o , ,, 

R. n. F. 1170 (2 obs.) 211 54,765 + 11 35 20,65 
red. = + 3,047 + 12,88 

h ra s 

844 0 M. T. 


a — a 


<r 


ras , M 

+ 142,558 _■ 6 50,28 
t== + 0,281 0,00 

r —+ 0,004 — 0,28 

+ 142,843 — 6 50,56 
(M.) 


1869 Nov. 1. 

Coinc. 

29,066 29,060) M 
018 021 2S ’ U41 


Thetis nordlig. 


m s 

Ju = + 4 20,7 
« rf 


Vigt. 


Z. 43 
Z. 121 
Antaget 
red. = 




U m s o , ,, 

2 26 34,698 -(-5 7 19,44 
34,690 18,36 

2 26 34,694 -4-5 7 18,90 
+ 2,941 + 11,84 

h ra g 

12 33 0 M. T. 

cT-rf. 


0 32/119 + O' 4,55 

0,088 0,00 


0 32,207 + 0 4,55 

(M.) 
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Thetis. 

Thetis. R. n. F. 1308. 


49,6 

9,8 

9 24 30,2 


0,8 
21,0 
34 41,3 


2,7 
22,9 
47 43.2 


52,1 
12,3 
10 9 32,7 


0,0 
20,2 
9 27 40,5 

h m s 

9 32 6 - 

11,3 
31,6 
37 51,8 

h m v 

9 42 28 - 

13,8 
34,0 
50 54,3 

tams 

9 54 49< 

10 627) - 

4,0 

24,2 

10 12 44,4 


«' — «. Mikr. 

m s 

- 3 10,4 
10,4 
10,3 


m s 

310 


32,850 


3 10,5 
10,6 
10,5 


II) 8 

311 


32,891 


-311,1 

11,1 

11,1 


311 


33,072 

33,167 


— 311,9 
11,9 
11,7 


1869 Not. 5. 

Coinc. 

17,022 17,019) 1fi aoo 
16,974 16,976 1 16,998 

m » 

Thetis sydlig, svag j beständigt töcknigt. Ju — -| - 4 15,0 


R. n. F. 1308 
red. = 


+ 


h m s o , ,, 

2 25 36,647 -) 4 5618,99 


2,965 


11,77 


h m 8 

9 51 OM. T. 


a' — a. 


<F — <1. 


— 311,072 - 4 37,19 
t = — 0,523 0,00 

r = 4- 0,002 -_0,21 


- 311,593 


4 37,40 


(M.) 


Thetis. (Reg.) 


Thetis. Weisse 2 273. 


Mikr. 


‘ ' 30,49 

, 46,24 

0 59 1,38 

34,38 

50,33 

0 59 5,35 

m s 

- 0 3,89 

4,09 
. 3,97 

29,35 

39,32 

49,34 

59 59,24 

33,24 

43,26 

53,49 

1 0 3,23 

- 0 3,89 

3,94 

4,05 

3,99 

33,66 

43,60 

53,75 

1 1 3,37 

37,57 

47,51 

57,72 

1 7,60 

— 0 3,91 

3,91 

3,97 

4.23 

| 

tams 

9 39 20 
941 2 | 
9 4218 
-9 44 20 

9 45 21, 

1 10,567 

1 10,549 

> o™/ 10,512 

1 u 4 10,575 

f 10,548 

50,17 
0,33 
20 9,97 

54,83 

5,11 

20 14,89 

- 0 4,66 

4,78 

4,92 

26,73 
! 36,90 

2046,41 

31,56 

41,76 

20 51,33 

— 0 4,83 

4,86 

4,92 

3,88 

13,99 

21 23,69 

8,65 

19,00 

21 28,77 

-0 4,77 

5,01 

5,08 

54,86 

5,07 

i -2214,76 

59,61 

9,96 

22 19,76 

-0 4,75 

4,89 

5,00 

Lunds Univ. Årsskrift. 

Tom. VI. 


1869 Not. 10. 

Coinc. = 39,495. 

m s 

Thetis nordlig. Ju — -f- 4 7,6 
Tiede. Kessels. 


h m s 

4 30 15 
13 51 36 


ta m 8 

= 13 4 41 

= 22 24 30 


Vigt. 


Z. 43 
Z. 121 
Antaget 
red. = 


h m » 

2 17 59,267 
59,074 


4 25 50,25 
48,54 


217 59,170 + 4 25 49,39 
+ 2,973 + 11,94 

h m 


9 49 6 M. T. 


< ni s 

— 0 4,423 
: - 0,003 


-0 4,426 

(M.) 


cT - d, 

4 . 8 20,93 
+ 0,37 

-f 8 21,30 
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Thetis. 


Thetis. 

Weisse 2 273. 

«' — «. Mikr. 

16*2 

918 36,4 

11*8 
919 31,9 

m s 

— 0 55,6 

55,5 

12,0 
20 32,3 

7,8 

21 28,0 

— 0 55,8 

55,7 

3,2 
22 23,4 

58,8 

2319,2 

-0 55,6 

55,8 

54,4 
2414,7 

50,2 

25 10,6 

— 055,8 

55,9 


h in s 

9 28 38 \ 

9 31 0/ 

9 3316 > 

9 35 24 l ' 

9 39 2 / 

35,219 
35,250 
oV 35,219 

0 5t> 35,113 

35,140 

30,0 
40 50,2 

26,4 

41 46,6 

- 0 56,4 

56,4 

45,2 
43 5,5 

41,8 

44 2,0 

— 0 56,6 

56,5 

58,1 
4518,3 

54,7 

46 15,0 

-0 56,6 

56,7 

9,8 

4830,0 

6,4 

49 26,8 

- 0 56,6 

56,8 


Thalia. 


R.n. F. 1709. 

Thalia. 

a' — «. 

8 

8 

m b 

55,2 

43,9 

+ 148,7 

16,1 

4,7 

48,6 

12 33 36,9 

12 35 25,3 

48,4 

23,3 

11,8 

+148,6 

44,1 

32,7 

48,6 

37 4,9 

39 53,4 

48,5 


t ra s 

12 41 35 23,092 

12 44 59 23,123 

12 47 45 23,110 

12 50 10 23,111 


46,8 

34,3 

+ 147,5 

7,5 

55,2 

47,7 

52 28,2 

5416,0 

47,8 

4,1 

51,8 

+1 47,7 

25,0 

12,7 

47,7 

55 45,8 

57 33,5 

47,7 
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Thalia. 


1869 Not. 19. 


R. n.F. 1666. 

Thalia. 

Cf'- «. 

27*6 
48,2 
1114 9,0 

s 

19 9 

1115 334 - 

m s 

+1 24,0 
24,1 

43,1 

3,8 

17 24,7 

6,8 

27,6 

18 48,5 

+ 1 23,7 
23,8 
23,8 

22,8 

43,4 

23 4,1 

46,2 

7,0 

24 27,8 

+1 23,4 

23.6 

23.7 


h m 8 

1126 31 

1130 28 

1133 42 

1137 4 

11 39 37 


15,0 

35,7 

41 56,3 

37,9 

58,4 

4319,2 

+ 122,9 
22,7 
22,9 

17,2 

38,0 

44 58,6 

39,8 

0,4 

46 21,2 

+ 122,6 
22,4 
22,6 


Mikr. 


1,788 

1,796 

1,940 

1,912 

1,944 


Coinc. = 53,425. 

rn 8 

Thalia sydlig. Ju = +'3 52,1 

a <f Vigt. 


Lal. 6088 3 10 38,299 + 13 2155,70 

B. Z. 126 38,551 55,71 

B. Z. 141 38,276 55,59 

Rumk. 836 (2 obs.) 38,053 56,45 

R n.F. 1666(3 obs.) 38,003 52,82 

7-Year Cat. 215 (4 obs.) 38,279 52,85 

Berlin. A. N. 69.68 (3 obs.) 38,200 53,38 


Antaget 3 10 38,239 + 13 21 53,11 

red. = -f 3,260 -f' 9,13 


h m 8 


11 37 0 M. T. 


0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 


a' — a. P-f. 


Ill e , ,, 

+ 1 23,180 - 14 52,75 

t = -|- 0,227 0,00 

r = — 0,001 — 0,46 

+ 1 23,406 - 14 53,21 

(M.) 



Thalia. 



R. n. F. 1666. Thalia. 

a' — a. 

Mikr. 

h m s 

h m 8 

m s 


10 47 5,7 

1047 26,0 

+ 0 20,3 

6,022 

49 0,7 

49 21,2 

20,5 

49 55,6 

5015,8 

20,2 


51 0,1 

51 30,3 

20,2 

5,992 

53 33,9 

53 54,1 

20,2 

5646,7 

57 6,9 

20,2 

6,030 

57 36,4 

57 56,3 

19,9 

58 34,6 

58 54,6 

20,0 

• 

11 0 57,6 

11 117,3 

19,7 

6,058 

3 30,8 

3 50,3 

19,5 

4 25,1 

4 44,6 

19,5 


515,1 

5 35,0 

19,9 


6 34,0 

6 53,4 

19,4 

6,080 


1869 Not. 20. 


Coinc. 


53,397 53,3941 
456 453 ( 


53,425 


m s 

Thalia sydlig. Ju = -j- 3 50,6 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Nov. 19. 


red. = + 3,267 +942 

h m 8 

11 0 0 M. T. 
a' — o. <r - «. 


+ 0 20,026 -13 40,72 
t = + 0,055 0,00 

r = 0,000 — 0,42 

+ 020,081 —1341,14 
(M.) 
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Axel Möller. 



Clio. 


Clio. R. 

n. F. 1727. 

«' — «. Mikr. 

27,0 

9 9 52,2 

37*1 
911 2,7 

m s 

-110,1 

10,5 

13,2 
12 38,9 

24,1 

13 49,2 

— 110,9 

10,3 

36,9 
16 2,0 

47,1 

17 12,8 

— 110,2 

10,8 

20,2 

1945,3 

31,1 

20 56,1 

-110,9 

10,8 


h m 8 

9 28 33 , 

9 31 51 / 

9 34 50} 

9 37 55 i 

9 40 17 ; 

33,692 
33,759 
W 33,716 

1 33,661 
33,602 

12,1 

50 37,1 

24,8 

5150,0 

— 112,7 

12,9 

12,4 

53 37,2 

25,1 

54 50,1 

- 112,7 

12,9 

50,6 

57 15,7 

3,2 

58 28,5 

— 1 12,6 

12,8 

9,1 

10 0 34,2 

22,2 

10 147,2 

— 113,1 

13,0 


1869 Not. 20. 

Coinc. 

3,122 3,119) „ 3 

087 086) ,ud 

m b 

Clio nordlig. Ju = 4 3 50,7. 


Vigt. 


Lal. 6393 (3 21 46,446) +3611 6A3 1 

B. Z. 508 47,083 7,46 1 

B. n. F. 1727 (2 obs.) 47,067 4,75 2 

Antaget 3 21 47,072 + 3611 5^85 

red. = + 3,955 + 8,91 


h m & 

939 OM. T. 



-111,718 +849,24 

t = - 0,196 0,00 

r = + 0,001 + 0,17 

-111,913' + 8 49,41 

(M.) 


Clio. 


1869 Not. 24. 


O 


Clio. A. M.+35 691. 

a' - «. 

8 

8 

m 8 

27,2 

32,4 

-3 5,2 

52,2 

57,2 

5,0 

846 17,3 

8 4922,4 

5,1 

27,5 

32,9 

-3 5,4 

52,3 

57,8 

5,5 

5117,3 

5422,8 

5,5 


h m s 

8 58 55i 28,552 

9 20 25} * 28,748 

92627) — a ‘ 28,860 


46,1 

54,2 

-3 8,1 

11,1 

19,3 

8,2 

936 36,0 

93943,9 

7,9 

11,8 

19,9 

-3 8,1 

36,6 

44,7 

8,1 

43 1,7 

46 9,8 

8,1 


Coinc. = 29,071. 


Clio nordlig. Ju = + 3 45,0 
« i 


Arg. Mer. + 35 691 319 1*045 + 35 5526^9 " 

red. = + 3,968 + 9,71 

o h ra « 

918 0 M. T. 



— 3 6*702 +0 5,58 

t=- 0,511 0,00 

- 3 7,213 +0 5,58 

(M.) 
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Clio. 


A. M. + 35 666. Clio. 

«' — «■ Mikr. 

S 

8 

m «e 

10,1 

41,2 

+ 2 31,1 

34,8 

6,0 

31,2 

9 33 59,3 

9 36 30,8 

31,5 

21,2 

52,1 

+ 2 30,9 

46,2 

16,8 

30,6 

3911,0 

4141,8 

30,8 

36,8 

7,0 

+ 2 30,2 

1,7 

31,8 

30,1 

44 26,4 

46 56,8 

30,4 


h m s 



950 34 

22,589 


956 33 

(22,672) 


10 0 55 

1 22,605 j 


10 6 36 

22,382 


1012 27 

22,262 


1017 23 

22,190 

3,6 

32,1 

+ 2 28,5 

28,3 

56,8 

28,5 

10 25 53,2 

28 21,8 

28,6 

38,4 

6,8 

4 2 28,4 

3,4 

31,5 

28,1 

30 28,2 

32 56,3 

28,1 


Clio. 


Clio. A.M. + 35°680. 

a' — «. Mikr. 

8 

8 

m 3 

45,2 

55,8) 

- 3 10.6 

10,1 

20,4} ? 

10,3 

9 29 35,1 

9 32 45,4) 

10,3 

55,1 

5,8 

— 3 10,7 

20,0 

30,8 

10,8 

34 45,0 

37 55,8 

10,8 

27,1 

38,0 

— 310 9 

52,0 

3,0 

11,0 

42 17,0 

45 27,9 

10,9 


h m h 



9 53 0 '. 

33,190 


10 019( 

m s 33,392 


10 22 2 1 — 

312 33,711 


10 35 l) 

33,910 

1,2 

15,1 

- 313,9 

26,3 

39,9 

13,6 

10 40 51,1 

10 44 6,0 

13,9 

51,2 

5,1 

- 3 13,9 

16,1 

29,9 

13,8 

47 40,8 

50 54,8 

14,0 


1869 Not. 96. 

Coinc. 

53,398 53,398) 

dfil 4631 oa > 4au 


461 
Clio sydlig. 


m s 

dVi = + 3 42,0 


Arg, 


o h m a o , ,, 

Mer. + 35 666 311 7,970 +35 5045,30 
red. = + 3,955 + 10,76 

h m h 

10 0 M. T. 
a’ - a. V — <1. 


+ 2 29,644 — 857,43 

t = + 0,410 0,00 

r= 0,000 - 0,17 


+ 2 30,054 


8 57,60 


(M.) 


1869 Not. 27 

Coinc. — 39,497. 

Clio nordlig, mycket svag. 


a 


J u = +340,5 
rf 


Arg.Mer. + 35°680 3 h 1546!452 + 35°33 o’,'96 
red. = + 3,963 + 10,39 

h m s 

10 12 0 M. T. 

«' — o. rf" — rf. 

m « ... 

- 312,214 + 143,28 

t=- 0,526 0,00 

r = 0,000 + 0,03 

- 312,740 + 143,31 

(M.) 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 


17 


Digitized 


by 


GoogI 




62 


Axel Möller. 



Calypso. 



Calypso. 

R. n. F. 1965. 

«' — «. 

Mikr. 

S 

14,4 
12 29 34,8 

11*6 

12 30 32,1 

in s 

- 0 57,2 
57,3 


50,0 
33 10,3 

47,1 

34 7,6 

- 0 57,1 
57,3 


5,7 
35 26,7 

3,1 

36 23,7 

- 0 57,4 
57,5 


24,7 
37 45,1 

22,2 

38 42,8 

- 0 57,5 
57,7 



h m s 

12 41 6 \ 

12 44 8/ 

12 46 7 > n+ft 

12 48 38 l U!>ö 

12 5029 ! 

23,102 

23,079 

23,118 

23,156 

23,077 

52,7 
53 13,2 

50,8 

54 11,2 

-0 58,1 
58,0 


16,2 
55 36,8 

14,6 

56 35,1 

-0 58,4 
58,3 


36,3 
57 56,9 

34,8 

58 55,2 

- 058,5 
58,3 


54,3 
13 014,9 

52,8 

13 113,3 

- 0 58,5 
58,4 



Hecate. 



R. n. F. 1949. Hecate. 

«' — K. 

Mikr. 

50,9 
11,3 
14 8 31,9 

15,2 

35,7 

14 9 56,2 

ra s 

+1 24,3 
24,4 
24,3 


44,6 
5,0 
11 25,7 

8,8 

29,3 

12 49,8 

+1 24,2 
24,3 
24,1 


30,9 
51,3 
1411,8 

55,1 

15,4 

15 35,9 

+ 1 24,2 
24,1 
24,1 



h ra b 

14 21 6 

14 23 37 

14 26 18 

14 29 20 

14 31 47 


40,261 

40,421 

40,411 

40,442 

40,318 

21,7 
42,2 
34 2,9 

45,2 

5,9 

35 26,2 

+ 1 23,5 
23,7 
23,3 


37,1 
67,6 
37 8,2 

0,4 

21.1 

38 41,7 

+ 1 23,3 
23,5 
23,5 



1869 Not. 26. 


Coinc. 



Calypso sydlig. //u = + 3 41,8. 

a å 


R.n. F. 1965(3obs.) 3 h 4233*643 +10° 9 27';33 
red. = + 3,292 + 6,54 

h ra s 

12 48 0 M. T. 


<r —<r. 


111 n , ,, 

— 0 57,811 — 4 43,79 

t= 0,158 0,00 

r = + 0,001 - 0,19 

- 0 57,968 - 4 43,98 

(M.) 


1869 Not. 1. 

Coinc. 


17,030 17,028) 
16,976 16,978 


17,003 


ra b 

Hecate nordlig. Ju «— + 4 20,6 

a J Vigt. 

B. Z. 53 3*41™! 2*356 + 10°23'34,44 1 

R. n. F. 1949 (2 obs.) 12,210 30,35 2 

Antaget 3 4112,259~ +10 23 31,71 

red.— -I- 3,009 + ,7,30; 


h m b 

14 28 0 M. T. 



+ 123,870 + 6 45,04 

t = + 0,229 0,00 

r = + 0,003 + 0,25 

+ 1 24,102 + 645,29 

(M). 
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Hecate. (Reg.) 



1869 Not. 

10. 

Hecate. 

R. n. F. 1932. 


Mikr. 


Coinc. = 17,026. 


! 35,00 

58,84 

m « 

— 3 23,84 



Hecäte sydlig. Ju 

m g 

= 4-4 7,5 

45,38 

9,06 

23,68 



Tiede. 

Kessels. 

55,54 

19,33 

23,79 





144 5,35 

147 29,23 

23,88 



h m s 

h m s 

18,14 

42,13 

— 3 23,99 



4 30 15 = 

13 4 41 

38,75 

2,78 

24,03 



13 51 36 = 

22 24 30 

48,46 

12,35 

23,89 



tt 

d 

48 59,50 

52 23,11 

23,61 






h ra s 




h m s 

o , ,, 


10 32 21 \ 


30,089 

Lal. 6950 

3 38 57,324 

4-10 811,40 


10 37 Of 

m s 

30,127 

B. Z. 53 

57,539 

10,89 


10 41 48 i — 

3 24 

30,204 

R. n. F. 1932 (4 obs.) 57,433 

12,52 


,10 47 8) 


30,232 

1 Antaget 

3 38 57,432 

4- 10 811,97 

: 8,17 

32,97 

- 3 24,80 


red. = 

= -f 3,129 

+ 7,31 


18,05 
(28,78) 
38,36 
2 14 49,51 

45,03 
55,27 
5,54 
15,54 
1926 29 


43.10 
53,35 

q 97 

2 1814’00 

10.10 
20,00 
30,50 
40,31 

22 51,11 


25,05 

(24,57) 

24,91 

24,49 

— 3 25,07 
24,73 
24,96 
24,77 
24,82 


Vigt. 


10 3958 M. T. 

- a. 6* — <1. 

— 3 24,322 - 3'47,47 

-f 0,001 — 0,14 

- 3 24,321 - 3 47,61 

(M.) 


Hecate. (Reg.) 

Hecate. R. n. F. 1932. «' — «. 


Mikr. 


38,47 
49,17 
58,87 
9,26 
2 38 19,16 

21,46 
32,02 
41,80 
52,27 
46 2,30 

25,15 
35,72 
45,85 
55,93 
54 6,22 


53.26 
3,97 

14,06 
24,30 
2 42 34,30 

36,21 

47.26 
57,24 

7,35 

5017,58 

41,12 
51,50 
1,40 
11,69 
58 21,76 

h m 8 

1142 10, 

12 2 4 
12 7 57 


414,79 

14,80 

15,19 

15,04 

15,14 

4 14,75 
15,24 
15,44 
15,08 
15,28 

- 415,97 
15,78 
15,55 
15,76 
15,54 


1869 Not. 11. 

Coinc. 
39,468 39,466) 

522 5261 


522 

Hecate sydlig. 
Tiede. 


Ju = -f- 4 6,1 
Kessels. 


h ra s 

1446 6 = 


JemfÖrelsestjernan densamma som 1869 Nov. 10. 
red. = -f 3*141 -f- 7’28 

h m 8 

1119 53 M. T. 


a' — a. 


d”- d. 


— 416 


16,596 

16,430 

16,310 


— 4”l5’263 — 6 35,01 

r = + 0,001 - 0,23 

— 415,262 — 6 35,24 

(M.) 
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Helena. 


Helena. 

A. N. 53.277. 

h m 8 

7 7 1. 

7 15 411 m » 
7 20 9/—2 49 
725 9) 


Mikr. 


35,593 

35,769 

35,885 

36,052 


1869 Jan. 7. 


+ 6 58 27,13 
21,52 
27,18 
27,83 


12,8 

22,8 

7 27 33,0 

S 

0,8 

10,8 

7 30 21,0 

m s 

- 2 48,0 
48,0 
48,0 


41,4 
41,4 
32 1,5 

39,0 

49,1 

34 59,2 

- 2 47,6 
47,7 
47,7 

i 


Helena. 



Helena. 

h 

Weisse 0 183. 

«' — «. 

Mikr. 

37*0 

47,1 

7 34 57,1 

11*9 

21,8 

7 36 31,8 

— 1 34*9 
34,7 
34,7 


12,1 
22,2 
38 32,2 

46.8 

56.8 

40 7,0 

- 1 34,7 
34,6 
34,8 


54,7 
4,7 
42 15,0 

29.5 

39.6 

43 49,8 

- 1 34,8 
34,9 
34,8 



h ra s 

7 54 22 j 

7 57 45 ( 

8 0 32 t - 
8 3 15 j 

ra s 

1 34 

38,238 

38,327 

38,540 

38,503 

51,0 

1,1 

8 511,2 

34,0 

8 6 44,1 

— 1 32,9 
32,9 


12,6 
22,7 
8 32,8 

45.7 

55.8 

10 6,0 

- 1 33,1 

33.1 

33.2 


45,0 
55,1 
13 5,2 

17,7 

27,9 

14 38,0 

— 1 32,7 
32,8 
32,8 



Lal. 47279 0 0 35,699 

B. Z. 111 34,929 

Sant. 1677 (2 obs.) 35,573 

Königs. A. N. 53.277 (2 obs.) 35,431 

Antaget 0 0 35,542 + 658 27,43 

' rea. — - 0,922 - 4,04 

* h m s 

7 9 4 M. T. 

«' — «. d' —d. 


m s ... 

- 2 48,720 + 9 26,42 
t = — 0,460 0,00 

r = +- 0,007 + 0,45 


Vigt 

1 

0 

2 

2 


■ 2 49,173 -f 9 26,87 
(M.) 


1869 Jan. 16. 

Coinc. 

3,042 3,0511 onai 

119 111 ( 3 > 081 


119 

Helena nordlig. 


a 

h ra s 


m s 

= - 4 37 
d 


011 55,084 -f 820 30,44 
55,022 28,39 


B.Z. 111 

jemförd med a __ 

Antaget 01155,043 + 820 29,07 

rea. = — 0,954 — 4,65 

h 

Weisse 0183 jemförd med a = Schjell. 82 sequ. den 
5 Febr. 1869. 

h m 8 ' 

7 50 53 M. T. 

«' - «. d' - d. 

ms , ,, 

— 133,730 + 1010,96 

t = — 0,256 0,00 

r = +-_0,016 +- 0,61 

— 133,970 +1011,57 

(M.) 
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Helena. 


Helena. 

Schjell. 104. 

«' — n. 

35*9 
46,0 
644 56,1 

21*4 

31,5 

6 46 41,7 

m s 

- 145,5 

45.5 

45.6 

18,0 
28,1 
50 38,2 

3,0 

13,1 

52 23,2 

- 145,0 
45,0 
45,0 

24.1 

34.1 
54 44.2 

8,8 

19,0 

56 29,1 

— 144,7 
44,9 
44,9 


li m s 

7 013 . 

7 3 32 / 

7 6 34 ' 

7 1015 l ~~ 
7 12 58 * 

m s 

144 

j 11,1 

1 21,2 

| 715 31,4 

54,4 

4,6 

7 17 14,8 

- 143,3 
43,4 
43,4 

58,0 
; 8,i 

19 18,3 

41.5 

51.5 

21 1,7 

- 143,5 
43,4 
43,4 


24,569 

24,641 

24,652 

24,778 

24,841 


1869 Jan. 17. 

Coinc. = 53,461. 

m b 

Helena sydlig. Ju = — 4 39 
« å 


Vigt. 


B. Z. 111 


Scfjell. 104 
Antaget 
red. = 


h m s o , ,, 

(013 28,303) +848 4,04 


4,00 

4,95 


28,936 




013 28,784 +848 4,28 
0,953 — 4,62 

h ra s 

6 59^ 8 M. T. 
a’ - a <T — <1 

ms , ,, 

— 1 44,257 — 817,70 

— 0,285 0,00 

— 0,007 — 0,37 

— 144,549 — 8 18,07 

(M.) 



Helena. 


Helena. 

Schjell. 104. 

«' — «. 

h m s 

6 19 55,2 
20 55,2 
2144,0 
2312,1 
24 2,0 
24 55,6 

26 27,1 

27 16,1 

h in b 

6 2015,6 

2115,5 

22 / 4,2 

23 32,0 

24 22,1 

25 15,7 

26 47,2 

27 36,0 

111 8 

— 0 20,4 
20,3 
20,2 
19,9 
20,1 
20,1 
19,9 
19,9 


h m s 

6 2849 \ 

6 30 39/ 

6 32 23 

6 34 45 t ~ 
6 36 30 1 

m s 

019 

39 29,1 

41 1,2 

42 29,2 

43 27,3 

44 29,3 

50 33,3 

51 54,2 
53 11,0 
57 16,5 

3948,1 
4120 3 

42 48,4 
4346,4 

44 48,4 

50 52,1 

52 12,7 

53 29,3 

57 34,4 

— 019,0 

19.1 

19.2 
19,1 
19,1 
18,8 
18,5 

18.3 
17,9 


Mikr. 


32,128 

32,031 

32,194 

32,268 

32,271 


1869 Jan. 18. 

Coinc. == 29,082. 

Helena nordlig; mycket svag, så att den mot slutet 
endast med största svårighet kunde observeras. 

m 8 

Ja = — 4 40 

Jemiorelsestjernan densamma som 1869 Jan. 17. 
red. = — 0*964 - 4,70 

b m s 

6 29 39 M. T. ' 

V - <1. 

ras f / 1 

— 0 19,562 + 0 54,41 

t = — 0,053 0,00 

r = + 0,001 + 0,04 

- 019,614 + 0 54,45 

(M.) 
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Helena. 


Schjell. 233. 

Helena. 

«' — «. 

35*0 

45,3 

6 34 55,7 

31*3 

41,6 

6 37 51,8 

ro s 

+ 2 56,3 
56,3 
56,1 

54,6 

4,8 

4015,1 

51,0 

1,2 

4311,4 

+ 2 56,4 
56,4 
56,3 

28,0 

38,2 

51 48,5 

25,2 

35,5 

54 45,8 

4 2 57,2 
57,3 
57,3 

41,3 

51,6 

57 2,0 

49,3 

59 59,5 

+ 2 57,7 
57,5 

m 

*10 

Helena. 



h m a 

7 7 54 

7 10 26 

713 27 

716 45 

719 23 


Sclyell. 233. 

ni 

*10 



h Dl 8 

7 25 0 

7 27 30 

7 30 30 

7 33 30 



Helena. 


Rumk. 289. 

Helena. 

tS-a. 

26*3 

36,7 

8 52 47,0 

8 

1,2 

11,5 

8 5421,8 

m s 

+ 134,9 
34,8 
34,8 

50,5 

0,8 

5811,2 

25,8 

36,2 

59 46,5 

+1 35,3 
35,4 
35,3 


Mikr. 


22,846 

22,751 

22,771 

22,718 

22,704 


22,524 

22,458 

22,499 

22,529 


1869 Febr. 3. 



Coinc. 


29,074 

120 

29,0701 
127} 

29,098 

53,449 

511 

53,444 1 
5111 

53,479 


Helena nordlig. * 10 följer Sbjell. 233 nordligt (2 31). 


Ju = — 5 15 


Vigt. 


B. Z. 29 


0 h 34V,395 +11°14 8^29 


6,38 

6,13 


Arg. Mer. +11 83 (2 obs.) 19,469 
Schjell. 233-4 19,384 

Antaget O 34 19,423 -f 1114 6,48 

red. = — 1,060 — 5,87 

h ra s 

6 55 41 M. T. 

_ «. f _ g. 

ms , 

+ 2 57,685 +1041,04 

t «= + 0,487 0,00 

r= + 0,012 + 0,53 

+T58,184 +1041,57 

(M.) 


1869 Mars 1. 

Coinc. 

53,433 53,4381 

512 510} 53 ’ 473 

Helena nordlig; deklinationerna högst osäkra, emedan 
planeten endast med största svårighet kunde ses. 


Jn = - 0 52. 


Vigt. 


Lal. 2572 
B Z 394 
Rumk. 289 (2 obs.) 
Rob. 306 (3.4) 
Antaget 
red. = — 


h m s 

11819,261 
19,160 
18,916 
19,014 


+15 34 26,21 
29,69 
27,71 
26,17 


11819,042 +15 34 27,69 
1,095 — 7,39 
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Axel Möller. 


Riimk. 289. 

25,9 
36,3 
9 8 46,7 


A. M. +15218. 

Helena. 

Helena. 

«' — «. 

h m 8 

h m s 

m s 

8 29 48,3 

8 30 7,2 

+ 018,9 

32 22,0 

32 41,0 

19,0 

33 54,8 

3415,0 

20,2 

35 25,7 

35 45,5 

19,8 

38 6,0 

38 25,8 

19,8 

39 58,0 

4018,1 

20,1 


h m b 

8 42 20 
mulet. 

9 2140 

( 


Helena. 

Helena. 


19 9 

9 10 22,6 

h m s 

915 30 
9 20 50 


' — «. Mikr. 


+1 35,9 
35,9 


8,412 

8,566 


1869 Hars 1. 

h m s 

9 8 54 M. T. 

' — «. å' - J. 


+ 136,125 +12 55,52 

t = + 0,263 0,00 

r = + 0,081_+ 1^69 

+ 136,469 +12 57,21 

(M.) 


Mikr. 


36,557 


1869 Mars 2. 

Coinc. 


17,050 17,054) 
16,989 16,991 ( U,V 


Passagetrådens positionsvinkel = — 0 53. 

m s 

Helena sydlig. Ja — — 0 54 
« å 


Arg.Mer. + 15°218 12U5.560 +16 °3 9,79 

red. = — 1,094 — 

h ra s 

84126 M. T. 


7,35 


a' — «. 

iT — J. 

m 8 

5 38,33 

+ 0 20,133 - 

t - + 0,052 

0,00 

p - + 0,358 

0,00 

r = — 0,050 - 

1,21 

+ 0 20,493 - 

5 39,54 

(M.) 



Dione. 


Dione. 

Schjell. 419. 

o' — «. 

h ro s 

8 2119,5 

h ro s 

8 2149,4 

m 8 

-0 29,9 

48,1 
22 58,0 

23 28,0 

- 030,0 

39,2 
24 49,3 

9,0 

25 19,1 

-0 29,8 
29,8 

16,6 
26 26,7 

46,3 

26 56,5 

- 0 29,7 
29,8 

44,7 
27 54,8 

14,2 

28 24,3 

-029,5 

29,5 


Mikr. 


1869 Jan. 17. 

Coinc. 

39,523 39,520/ , Q 
441 435 j J9,4ÖU 

m ■ 

Dione sydlig. Ja = — 4 39 


h m s o , 

Sclyell. 419 113 52,880 + 5 56 1,99 

red.= — 0,641 - 7,12 
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Dione. 


Dione. Schjell. 419. 

t/ — a. Mikr. 


h m s j 

8 30 45 \ 23,914 | 

8 32 36 / 24,024 

8 34 54} 23,921 | 

8 36 55 \ 23,898 

8 38 33! 23,923 | 

8 

6,2 

84016,3 

35*6 

8 40 45,7 

ra s 

— 0 29,4 

29,4 

26,2 

44 36,2 

55,3 

45 5,4 

— 0 29,1 

29,2 

7,0 

47 17,0 

35,8 
v 47 45,9 

— 0 28,8 

28,9 


Dione. 

1 

Sci\jell. 419. 

Dione. 

«' — a. Mikr. 

40,6 

7 28 50,8 

13*3 

7 29 23,3 

m s 

+ 0 32,7 

32,5 

18,9 

30 28,9 

51,6 

31 1,7 

+ 0 32,8 

32,8 

53,0 

32 3,1 

26,0 

32 36,1 

+ 0 33,0 

33,1 

36,9 

3347,0 

9,8 

34 20,0 

+ 0 32,9 

33,0 


b ra h 

7 36 43 

738 54 

7 40 51 

7 4310 

7 44 55 

41,029 

40,944 

40,921 

41,031 

40,889 

54,7 

48 4,8 

28,2 

4838,2 

+ 0 33,5 

33,4 

5,0 
52 15,1 

38,7 

52 48,8 

+ 0 33,7 

33,7 

43,8 

5353,9 

17,7 

5427,7 

4- 0 33,9 

33,8 

35,7 
56 45,9 

9,9 

57 20,0 

4 0 34,2 
• 34,1 


Dione. 


Dione. 

Sant. 94. 

u! — a. Mikr. 


38,4 

48.6 
7 46 58,8 

52.6 
2,7 

5012,9 


43,4 
53,6 
7 47 3,8 

7,4 
5117,6 


-1 


5,0 

5,0 

5,0 

4,7 

4,7 


t = 


1869 Jan. 17. 

h ra s 

8 27 44 M. T. 

d* — d. 

- 0 m 29 8 ,460 4 29,86 

j- 0,080 0,00 

— 0007 - 0,27 
-029,547 - 4 30,12 

(M.) 


1869 Jan. 18. 

Coinc. 

53,427 53,422) 464 

504 505 ( 5 ,4 

• ms 

Dione nordlig. = — 4 40 

Jemforelsestjernan densamma som 1869 Jan. 17. 

red. = — 0*653' - 7^7 

h m 8 

7 37 2 M. T. 

+ 0 m 33 8 283 + 356',77 

t == + 0,091 0,00 

r = + 0,003 + 0,18 

+ 0 33,377 + 3 56,95 

(M.) 


1869 Febr. 3. 

Coinc. 

"ffi 39 S 39,493 

111 8 

Dione sydlig. Ju = — 515 
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Axel Möller. 


Dione. 

12*6 
22,7 
7 54 32,9 


27,8 
38,0 
814 48,1 

25.1 

35.2 
18 45,3 


Dione. 

Sant. 94. 

S 

17.1 

27.3 
7 55 37,5 

h m s 

7 58 49 . 

8 1 12 / 

8 5 7 
81043 k 
812 57/ 

31.1 

41.3 
8 15 51,5 

28.4 
38,6 

' 19 48,8 


Mikr. 


ni s 

- 1 4,5 
4,6 
4,6 


1 4 


— 1 


3,3 

3.3 

3.4 

3.3 

3.4 

3.5 


Dione. 

Dione. 

h m h 

8 5 46,4 

6 29,3 

7 8,3 

7 46,2 

8 29,9 

9 43,6 

10 26,1 
11 6,7 

20 22,0 

21 17,7 

21 59,3 

22 43,2 

23 49,2 

24 58,9 

25 55,1 

Dione. 

h m s 

812 50 
814 20 
816 0 
817 20 
819 0 

m 

* 10 Schjell. 511 sequ. 


• 10 . 

h Bl 8 

8 5 35,4 
618,2 
• 6 57,0 
7 34,8 
818,4 
9 32,1 
1014,6 
10 55,1 

20 10,0 
20 55,6 
2147,4 

22 31,0 

23 37,1 

24 46,6 

25 42,8 

Scly. 511 sequ. 


Mikr. 


37,322 

37,282 

37,199 

37,228 

37,110 


h m s 

h m s 

m f 

8 2842,2 

8 28 53,2 

- 0 11,0 

29 24,8 

29 35,8 

11,0 

30 6,3 

3017,2 

10,9 

30 54,0 

31 5,1 

11,1 

31 30,8 

31 41,8 

11,0 

3214,0 

32 25,0 

h m 

11,0 

L ... 

830 



1869 Febr. 3. 


Vigt. 


24,038 

24,138 

24,280 

24,322 

24,435 


Piazzi 1149 (4.5) 
Lal. 3105 
B. Z. 111 
Sant. 94 (1 obs.) 
Antaget 
red. = 


h m e o , ,, 

1 34 31,683 -f 8 24 29,68 
31,712 27,58 

31,440 - 30,33 

31,731 31,30 

1 34 31,663 + 8 24 29,98 


0,739 

h in 8 

7 57 27 M. T. 


7,84 


«' — «. i’ — å. 

— \ 4,093 - 424,86 

t = - 0,175 0,00 

r = — 0,006 — 0,26 

- 1 4,274 — 4 25,12 

(M.) 


1869 Febr. 6. 

Coinc. = 29,098. 

Dione sydlig. *10 föregår Schjell. 511 nordligt. 


m s 

Ju = — 5 19 


Vigt. 


B- Z. 111 1 37 19,049 

Str. Cat. gen. 146(3 obs.) 19,039 

D.L* 11 __ 


Schjell. 511 
Schjell. 512 
Antaget 
red. = 


19,248 

19,408 


+ 8 49 36,93 
38,52 

35.69 

37.69 


1 3719,169 4 - 8 49 37,53 
0,763 — 7,94 

h m s 

8 10 28 M. T. 
a' — a. å' — å. 


4-011,785 — 2 20,83 
m t = 4- 0,032 0,00 

* 10 — Schjell. 511 = — 11.000 0,00 

t' = - 0,030 0,00 

r = — 0,003 - 0,12 

4- 0 0,784 —2 20,95 
(M.) 


30,361 
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Dione. 

■ 

Dione. 

Sant. 112. 

a' — «. Mikr. 

S 

8 

m s 

12,0 


— 

22,2 

26,8 

2 4,6 

7 22 32,5 

7 24 37,1 

4,6 

7,1 

11,8 

-2 4,7 

17,4 

21,9 

4,5 

26 27,6 

28 32,1 

4,5 

39,9 

44,1 

-2 4,2 

50,1 

54,3 

4,2 

31 0,3 

33 4,6 

4,3 


h Til B 



7 39 27 . 

34,404 


744 lf 

m . 34,498 


7 48 11 1 - 

2 4 34,542 


7 52 25) 

34,716 

52,1 

54,2 

— 2 2,1 

2,4 

4,5 

2,1 

8 512,6 

8 7 14,8 

2 ,2, 

33,9 

35,8 

- 2 1,9 

44,2 

46,0 

1,8 

10 54,2 

12 56,2 

' 2,0 


1869 Febr. 16. 

j 

Coinc. — 35,000. j 

Dione sydlig, mot slutet mycket svag; luften disig. 

m 8 

Ju — — 0 33 j 

« 0‘ Vigt. j 

h m s o , „ 

Lal. 3638 1 51 30,668 + 10 9 19,17 1.1 

B. Z. 31 ' 30,734 16,56 1.1 , 

Sant. 112 (3 obs) 30,687 _13,63 2.1 

Antaget 1 51 30,694 + 10 910,17 

red. = - 0,809 - 8,29 

Egen rör. i Dekl =- — 0,1240 
med öfrigblifvande fel: 

1795 +0,17 
1821 - 0,44 
1839 +0,26 


h m 8 

7 42 56 M. T. 



— 2 4,337 - 0 8,14 

t = — 0,341 0,00 

r = 0,000 - 0,01 

— 2 4,678 0 8,15 


(M.) 


Hecnba. 

B. D.— 12586. Hecuba. 

o 7 - 

«. Mikr. 

s 

R 

11 

1 S 

57,5 

0,0 

+ 1 

2,5 

7,4 

10,5 


3,1 

1015 17,0 

1016 — 


— 

34,5 

37,4 

+ 4 

2,9 

44,5 

47,5 


3,0 

18 54,2 

19 57,4 


3,2 

24,8 

27,0 

+ 1 

2,2 

35,0 

37,5 


2,5 

2144,5 

22 47,5 


3,0 

34,8 

38,5 

+ 1 

3,7 

45,0 

48,2 


3,2 

24 54,8 

25 58,0 


3,2 


h m s 

1028 20 


15,560 


10 30 45 


15,627 


10 32 50 


15,656 


10 35 10 


15,773 


10 37 25 


15,850 


10 3940 


15,694 


1869 Maj 13. 

Coinc. — 29,123. 

m ms 

Hecuba 12 ganska svag; sydlig. A u = — 117,3 

3 


o h m 8 o , ,, 

B. D.-- 12586 114814,059 - 110 35,22 

red. = + 0,957 - 7,23 

B. D. —1 2586 jemförd med a = Leid. Refr. A. N. 
61.69 den 4 Febr. 1870. 
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Axel Möller. 


Hecuba. 


1869 Maj 18. 


o 


B. D. — 12586. Hecuba. 

re' — re. 

8 

8 

m s 

35,4 

37,8 

+ 1 2,4 

45,4 

48,0 

2,6 

10 41 55,0 

1042 58,0 

3,0 

58,2 

1,0 

+ 1 2,8 

8,1 

11,2 

3,1 

4418,0 

45 21,0 

3,0 

1,8 

4,5 

+ 1 2,7 

11,7 

14,8 

3,1 

46 21,5 

47- 



Hecuba. 


B. D. — 1 2586. Hecuba. 

a ' — a. 

8 

8 

m s 

4,4 

8,5 

+ 1 4.1 

14,4 

18;4 

> 4,0 

1052 24,1 

10 53 28,3 

4,2 

27,8 

31,8 

+ 1 4,0 

38,0 

41,8 

3,8 

54 47,8 

55- 

— 

33,5 

37,8 

+ 1 43 

43,6 

47,9 

4,3 

56 53,5 

57 57,8 

4,3 


h m s 



11 5 25 



11 7 45 



11 9 50 



1112 30 



111440 


42,4 

46,4 

+ 1 4,0 

52,3 

56,6 

4,3 

1115 2,1 

1116 6,4 

4,3 

24,0 

27,9 

+ 1 3,9 

33,9 

38,0 

4,1 

1843,7 

1947,8 

4,1 


Hecuba. 


B. D. -12586. Hecuba. 

o. 

46,9 

53,3 

m 8 

+ 1 6,4 

56,8 

3,5 

6,7 

10 51 6,5 

10 52 13,5 

7,0 

5,0 

12,3 

+ 1 7,3 

15,1 

22,0 

6,9 

53 24,8 

54 31,8 

7,0 

34,4 

41,3 

+ 1 6,9 

44,4 

51,4 

7,0 

55 54,0 

57 1,0 

7,0 


Mikr. 


WWVm. T. 


«! - a. f - 3. 


4- 1 2,902 - 3 52,58 
t = + 0,172 0,00 

r = — 0,005 — 0,28 

+ 1 3,069 — 3 52,86 
(D.) 


1869 Maj 14. 


Mikr. 


Coinc. = 29,123. 


m g 

Hecuba sydlig. Ju = — 118,8 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Maj 13. 

red. = + 0,948 - 7’;i8 

h m s 

11 843 M. T. 
n' — or. i* — i. 


13,433 

13,37.8 

13,440 

13,309 

13,262 


+ 1 4,112 - 4 32,92 

t = + 0,175 0,00 

r = — 0,010 — 0,40 

+~1 4,277 - 4 33,32 

(D.) 


T 

1869 Haj 15. 


Mikr. 


Coinc. = 29,123. 


m s 

Hecuba sydlig. Ju = — 120,3 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 Mq 13. 

red. = + 0*939 - 7,13 
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Hecuba. 

B. D. - 12586. Hecuba. 

a' — «. Mikr. 

1 

h m a 

11 015 

11 2 40 

11 4 55 

11 7 20 

11 9 35 

10,447 

10,497 

10,432 

10,258 

10,292 

18*5 

28,3 

1112 38,1 

8 

35,6 
1113- 

m b 

+ 1 7,3 

54,7 

5,0 

15 14,7 

1,8 
12,0 
16 21,8 

+ 1 7,1 

7,0 

7,1 

25,6 

35,5 

17 45,3 

32,5 
42,4 
18 52,3 

+ 1 6,9 

6,9 

7,0 

Felicitas. 

(Reg.) 

Schjell. 207. 

Felicitas. 

a' — a. Mikr. 

h m s 

4 36 36,46 

h m s 

4 36 45,59 

me , 

+ 0 9,13 

20,33 
37 40,56 

29,44 
n 37 49,76 

+ 0 9,11 

9,20 

7,69 
3S 27,91 

16,97 
38 36,73 

+ 0 9,28 

8,82 

54,17 
39 14,60 

3,43 
39 23,97 

+ 0 9,26 

9,37 

39 59,68 

40 8,70 

+ 0 9,02 

25,43 
40 25,38 

34,30 
40 54,72 

+ 0 8,87 

9,34 

14,41 
41 34,44 

23,49 
4143,53 

+ 0 9,08 

9,09 

2,80 
42 22,97 

11,58 
42 32,02 

+ 0 8,78 

9,05 

42 49,35 

42 58,07 

+ 8 8,72 


h m 8 

13 435 

13 718 

13 8 45 
131130 
131440 

33,738 

33,696 

33,717 

33,714 

33,676 

517 49,40 

517 58,49 

+ 0 9,09 

45,73 
19 5,93 

54,73 
19 15,50 

+ 0 9,00 

9,57 

35,63 
19 55,97 

44,86 
20 4,77 

+ 0 9,23 

8,80 

28,74 
20 49,00 

3Q.17 
20 59,00 

( + 010,43) 
i 10,00 ( 

2117,77 

2126,96 

+ 0 9,19 

2217,89 

22 26,77 

+ 0 8,88 


1869 Haj 16. 

h m 8 

11 3 37 M. T. 


+ 1 7,007 
t = 4- 0,183 
r = — 0,012 


cr — a. 


5 24,61 
0,00 
0,48 


-fl 7,178 — 5 24,99 

(D.) 


1869 Not. 19. 

Coinc. = 3,103. 

m s 

Felicitas sydlig; ytterst svag. Ju — -f 3 52 
Tiede. Kessels. 


h m 8 ' h m 8 

Nov. 19. 12 27 0 = 20 24 37 

„ 20. 4 45 19 = 12 40 15 


Vigt. 


Lal. 943 
B. Z. 29 
Sant. 32 (3 obs.) 
Schjell. 207—8 
Antaget 
red. = 


0 30 29,695 -f 10 42 54,43 O 

30,233 56,19 0 

29,723 55,05 1 

29,980 54,79 1 

0 3029,851 +1042 54,92 
+ 2,647 + 17,79 

h m b 



+ 0 9,077 - 8 51,16 
= — 0,027 - 0,80 

+ 0 9,050 — 8 51,96 
(M.) 
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Axel Möller. 



Felicitas. 

(Reg.) 

1869 Not. 20. 

Schjell. 207. 

Felicitas. 

«' — a. Mikr. 

Coinc. 

16*66 

28*29 

m s 

+ 0 11,63 

39,450 39,4571 

0 136,88 

0 148,42 

11,54 

520 510) ’ 

24,15 

2 44,40 

35,92 

2 56,13 

+ 011,77 

11,73 

m 8 

Felicitas sydlig. Ju = + 351 

25,58 

37,11 

+ 011,53 

Tiede. Kessels. 

3 45,75 

3 57,31 

11,56 


27,53 

39,35 

+ 011,82 

44519 = 124015 

447,80 

4 59,55 

11,75 

Jemforelsestjernan densamma som 1869 Nov. 19. 

31,05 

42,56 

+ 011,51 

red. = + 2*640 + 17JJ1 

5 51,10 

6 2,53 

11,43 


h m t» 




8 9 26 

18,146 

81811 M. T. 


8 10 59 

18,165 

, m - —„ 


812 19 

18,130 

å' - J. 


813 29 

18,202 



816 52 

18,202 


19,13 

30,74 

+011,61 

+ 011,663 — 6 8,89 

0 24 39,44 

0 24 51,11 

11,67 

r = 0,000 — 0,21 

28,59 

40,25 

+ 0 11,66 

+ 011,663 - 6 9,10 

25 48,66 

26 0,35 

11,69 

. (M.) 

39,22 

51,00 

+ 0 11,78 


26 59,48 

27 11,21 

11,73 


55,56 

7,20 

+ 011,64 . 


2815,78 

28 27,35 

11,57 


' 57,58 

9,38 

+ 011,80 


2917,89 

29 29,57 

11,68 


Felicitas. 

(Reg.) 

1869 Not. 21. 

Schjell. 207. 

Felicitas. 

a' — a. Mikr. 

Coinc. = 29,071. 

3,54 

19,82 

m s 

+ 016,28 

m s 

Felicitas sydlig. Ju = + 3 49 i 

13,98 

30,45 

16,47 

Tiede. Kessels. i 

23 30 24,40 

23 30 40,80 

16,40 


58,29 

14,53 

+ 016,24 

h m s h m s 1 

8,55 

24,54 

15,99 

23 59 4 = 7 50 50,0 ; 

3118,98 

31 35,06 

16,08 

16 0 47 = 234954,5 j 

53,59 

9,62 

+ 016,03 

Jemforelsestjernan densamma som 1869 Nov. 19. 

! 3,48 

19,64 

16,16 

8 

32 14,10 

32 30,04 

15,94 

red. = +2,632 +17,84 

47,38 

3,66 

+ 016,28 


57,73 

13,78 

16,01 


. 33 8,04 

33 24,33 

16,29 



h m b 




7 32 5 

19,483 



7 33 28 

19,487 



734 43 

19,490 



7 35 48 

19,567 



7 37 2 

19,438 
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Felicitas. (Reg.) 
Schjell. 207. Felicitas. «' - 


Mikr. 


42.78 
52,95 

2348 3,43 

33.79 
43,98 

49 54,10 


59,36 

9,25 

234819,90 

50,09 

0,34 

5010,68 


-f 016,58 
16,30 
16,47 

+ 016,30 
16,36 
16,58 


1869 Not. 21. 

h m b 

7 35 50 M. T. 

cP — <f. 

ms , 

4- 016,274 - 2 46,25 
0,000 — 0,09 


4 0 16,274 - 2 46,34 
(D.) 


Felicitas. 

Schjell. 207. Felicitas. 


17.48 
27,67 
234 37,16 

23,89 
33,97 
36 43,89 

8,16 
18,24 
38 28,10 

0,15 

10,21 

4020,20 

37,36 
47,61 
41 57,41 


3,22 
13,33 
2 35 23,24 

9,82 
19,91 
37 29,64 

53,06 
3,81 
39 13,86 

45,29 

56,16 

41 6,28 

23,15 

33,41 

42 43,25 

h m » 

10 25 45 
10 38 20 
1042 17 
1049 47 


(Reg-) 

a' - 

4- 0 45,74 
45,68 
46,08 

4045,93 

45.94 

45.75 

4044,90 

45,57 

45.76 

4 0 45,14 

45.95 
46,08 

4 0 45,79 
45,80 
45,84 


Mikr. 


M jll 740 
(M) (1110 43 


(47,880) 
47,612 ?] 
47,642 
47,748 

47,$45 
47,902 


Felicitas. 


Felicitas. 


Schjell. 221.' a' — o. 

Mikr. 

h Dl 8 


8 3 28) 

40,362 

8 618 "g* 

40,450 

810 6 ) 1 ® 

40,500 


30,2 

8 i 

m s 

51,1 

57,3 

-1 6,2 

81211,7 

81317,8 

6,1 

20,2 

26,3 

-1 6,1 

15 41,0 

16 47,2 

6,2 


1869 Not. 24. 

Coinc. 

17,055 17,050) 17 030 
008 008 f 

Felicitas nordlig; dimma under deklinationsinställ- 
ningarne. 

m s 

Ju —4345 

Tiede. Kessels. 


Nov. 24. 
„ 25. 


h m s 

3 50 18 
17 9 5 


= 1129 35,0 

= 0 4610,5 

Jemförelsestjernan densamma som 1869 Nov. 19. 


red. = 4 2,606 417,91 

h m s 

10 39 52 M. T. 
a' —a. V — å. 

4 0*45,893 4 8 '49,10 
r — 4 0005 4 0,35 

4 045,898 4 8 49,45 
(A.) 


1869 Not. 26. 

Coinc. 


3,139 3,1321 

091 089) 

m » 

Felicitas nordlig. Ju = 4 3 42 
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Felicitas. 


Felicitas. 

Scbjell 221. 

«' - 

o. Mikr. 

35,1 

41*6 

ra 

-i 

8 

6,5 

56,0 

2,2 


6,2 

819 16,4 

8 20 22,6 


6,2 


828 31) 

m s 

40,672 


8 31 5f — 

1 6 

40,743 

34,8 

41,8 

-(1 

7,0) 

55,7 

1.8 


6,1 

3316,4 

34 22,4 


6,0 

28,3 

34,7 

-1 

6,4 

49,1 

55,3 


6,2 

36 9,7 

37 15,8 


6,1 

5,6 

11,6 

-1 

6,0 

26,3 

32,2 


5,9 

40 46,8 

41 52,8 

8 44 40: 

8 47 1} 

m 8 

1 6 

6,0 

40,780 

40.742 


' 919 30) — 

41,224 


Felicitas. 


Felicitas. 

Scbjell. 221. 

a'-a. 

8 

4,2 

7 54 24,8 

52*4 

7 55 12,9 

m 8 

-0 48,2 
48,1 

38,1 
56 58,7 

26,2 

57 46,8 

— 048,1 
48,1 

51,7 
5912,2 

39,8 

8 0 0,3 

— 0 48,1 
48,1 

4,2 

8 124,6 

52,2? 

2 12,8 

— 0 48,0 
48,2 

50,6 
3111,1 

38,2 

31 58,8 

- 0 47,6 
47,7 

30,0 
33 50,6 

17,6 

34 38,1 

— 0 47,6 
47,5 

39,4 
36 0,1 

27,0 

36 47,6 

-0 47,6 
47,5 


1869 Not. 96. 



« 

i 

Vigt. 


h m 8 

+ 10° 48'44,60 


Lal. 1020 

0 32 50,352 

1.1 

Piazzi 0140 (2.2) 

50,669 

44,60 

1.2 

B. Z. 29 

50,909 

44,94 

1.1 

R. n. F. 249 

51,285 

49,10 

1.0 

Scbjell. 221 

51,232 

44,97 

1.2 

Antaget 

0 32 51,455 
+ 2,603 

+ 104844,78 


red. = 

+ 17,56 



Egen rör. i A. R. = -f-0,013403 
med öfrigblifvande fel: 


1794 + 0,098 
1808 — 0,032 
1822 - 0,084 
1848 - 0,111 
1862 + 0,129 


h m s 

8 3144 M. T. 



-1 6,118 +10 50,28 

t=*=— 0,180 0,00 

r = + 0,001 + 0,36 

— T 6,297 + 10 50,64 

(M.) 


1869 Not. 27. 

Coinc. = 3,160; 17,030. 

m ms 

Felicitas nordlig; *11 nordlig. Ju — + 3 41 
Jemforelsestjernan densamma som 1869 No v. 26. 

red. = + 2*596 + 17^08 
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Felicitas. 


Planet- och Komi 


Felicitas. 


h m s 

8 7 19 , 

8 843/ 

8 9 30 \ -V 
814 7 ~ 048 
816 15 J 


Schjell. 221. 


Schjell. 218. 


Felicitas. 

Felicitas. 


«' — «. 


R.n.F.359. Felicitas. 

36*54 20*31 

46,66 30,85 

23 58 56,91 23 59 40,98 


«' — «. Mikr. 

in » 

+ 0 43,77 
44,19 
44,07 
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Axel Möller. 


Felicitas. 

R. n. F. 359. Felicitas, 



27,02 

21,05 

+ 

ra b 

044,03 

(44,40) 

36,64 

31,04 

0 0 47,13 

0 141,05 


43,92 

17,40 

1,80 

+ 

0 44,36 

27,88 

12,14 

44,26 

2 37,93 

3 22,17 


44,24 

29,12 

13,09 

+ 

(0 43,97) 

39,60 

23,97 

44,37 

44,46 

649,52 

7 33,98 


8,63 

53,04 

+ 

0 44,41 

19,10 

3,48 


44,38 

8 29.05 

8 13,24 

h m s 
628 1 

6 30 41 

6 32 39 

6 38 40 

6 40 52 


44,19 

9,40 

— 


— 

19,45 

5,15 

+ 

0 45,70 

04029,48 

0 41 15,23 

45,75 

45,15 

30,98 

+ 

0 45,83 

55,61 

41,04 

45,43 

44 5,54 

44 51,22 


45,68 

40,08 

25,84 

+ 

045,76 

50,48 

36,24 

45,76 

46 0,44 

46- 


— 


1869 Dec. 18. 


Felicitas nordlig. Ja = + 3 8 


Tiede. 

h m s 

140 5 
17 53 51 


Kessels. 


h m s 


= 7 45 4,5 

= 23 56 10,5 


Vigt. 


33,476 

33,386 

33,424 

33,479 

33,554 


Lal. 1447 
B. Z. 42 
B. Z. 124 
Rumk. 211 (3 obs.) 
R.n.F. 359(1 obs.) 
Antaget 
red. = + 


0 45 37,341 
37,442 
(37,644) 
37,385 
37,330 


+ 12 56 12,85 
14,31 
14,29 
14,47 
12,09 


045 37,371 
2,489 


+12 5613,63 
+ 16,87 


h m s 

6 32 20 M. T. 


<f. 


+ 0 44,976 + 8 44,05 
r = — 0,001 + 0,27 

+ 0 44,975 + 844,32 
(M.) 


Wlnneckes Komet. 


B. D. + 36 2032. Winneckes 


Mikr. 


10 


111,5 

3 4,0 

4 27,0 
1013,0 
12 27,2 


10 


h m 


155,0 
3 48,0 
512,0 
10 56,0 
1312,0 


1017 30 
1020 30 
1023 30 


+ 043,5 
44,0 
45,0 
43,0 
44,8 


12,682 

12,930 

13,436 


1869 April 28. 

Coinc. = 3,155. 

■ sydlig, mera anad än sedd. Den stod i en grupp 

m m 

af stjernor af 10,5 till 11. Vid fullkomligt mör¬ 
ker syntes ett svagt töcken af ungefär 5' diameter 
med 2 ljuspunkter; den föregående, starkare, hvil- 
ken ensam syntes, då tr&darne svagt belystes, är 
observerad. 

m s 

Ju = - 0 47,8 




B. D. + 36 2032 jemf. med a 10 
red. — + 


0 49,761 +36 33 50,83 
0,429 + 2,00 


B. D. + 36 2032 jemförd med a = Arg. Mer. + 36 2026 
den 30 April 1869. 
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Winneckes Komet. 

jB. D. + 36 2032. Winneckes «' — «. Mikr 


h m a 

1029 7,0 
3029,0 

3159.5 

3342.5 

3437.5 


h m s 

10 29 49,0 
3112,0 
32 43,0 

34 24,0 

35 20,5 

h ra s 

104425 
10 47 0 
104945 


m b 

+ 042,0 
43,0 

43.5 

41.5 
43,0 


1869 April 28. 

Ii m 8 

10 26 2 M. T. 


13,498 

13,046 

13,235 


4-0 42,994 — 
t = + 0,118 

r = 0,000 


4 0 43,112 - 

<M.) 


9 - (1. 


2 53,98 
0,00 
0,06 
2 54,04 


Winneckes Komet. 


Winneckes 

B. D. -f 36°2032. 

a’ — «. 

'—— 

~ -j—— 

—- 

9 59™ 9,0 

9 5959,5 - 

O”30*5 

10 132,5 

10 2 2,2 

29,7 

3 22,0 

3 52,0 

30,0 

447,5 

5 15,0 

27,5 

7 20,5 

7 48,5 

28,0 

1012,0 

1040,5 

28,5 

1156,0 

12 24,0 

28,0 

13 11,0 

13 37,5 

26,5 

14 43,5 

15 10,7 

27,2 

1810,5 

18 39,5 

29,0 

•20 32,0 

21 0,0 

28,0 

22 4,5 

22 32,3 

27,8 

2510,0 

25 38,0 

28,0 

27 8,0 

27 37,0 

29,0 

3115,5 

3145,5 

30,0 


Mikr. 


1869 April 29. 

Coinc. = 29,109. 

B nordlig, nästan svårare att observera än i går. 
I dag observerades den efterföljande ljuspunkten? 


JU : 


m s 

-050,1 


h m b 


10 46 30 

. 32,506 

10 52 301 

32,020 

10 56 40 

[ (34,308?) 

11 0 0' 

i m s 32,096 

11 3 401 

f — 0 28,5 32,720 

11 915 

32,501 

11 14 10' 

| 32,711 

1117 30 

32,156 


Jemförelsestjernan densamma som 1869 April 28. 
red. = -j- 0,412 4-2,10 

h m s 

10 13 13 M. T. 


h m s 

11 2 3 M. T. 


t= - 

T ~ 


■ 0 28,513 
- 0,078 

0,000 


å'-å. 


4- 0 56,77 

0,00 

4 - 0,02 


-0 28,591 


4- 0 56,79 


(M.) 


Winneckes \ 


Winneckes Komet. 


B. D. 4- 36 2032. Mikr. 


23,0 

10 7 36,5 

58,6 

10 911,3 

— 1 35,6 
34,8 

26,0 

14 39,0 

1,6 

1614,3 

- 1 35,6 
35,3 

29,0 

2041,5 

4,6 

22 17,4 

— 1 35,6 
35,9 

59,5 

2712,0 

35,8 

28 48,5 

-1 36,3 
36,5 

28,0), 
30 41,0 r 

4,8 

32 17,4 

— 136,8 
36,4 


1869 April 30. 

Coinc. = 3,159. 

nordlig. Med 240 gångers förstoring syntes 4 
eller 5 ljuBa punkter inom en omkrets af flera mi¬ 
nuters diameter. Med mindre förstoring syntee 
kometen såsom ett mot midten kondenseradt töcken. 


Ja = — 0 52,5 

Jemförelsestjernan densamma som 1869 April 28. 
red. = 4 0,394 + 2^20 


« 
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Winneckes *4 

46*0 
10 33 58,5 

49.5 
40 2,5 

20.5 
47 33,0 


Winneckes Komet. 

B. D. + 36°2032. «' - «. Mikr.j 


1869 April 30. 


22,5 
10 35 35,3 

28,0 


— 1 36,5 

36,8 

- 138,5 


41 40,5 

38,0 


57,3 

- 1 36,8 


4910,1 

37,1 


h m 8 

11 2 22 \ 


18,290 

11 718/ 


18,382 

11 15 58 > 

m s 

136 

18,701 

11 19 35 \ 

18,429 

11 3513) 


19,230 


h m s 

10 26 49 M. T. 


— 1 36,406 
t= — 0,264 

r = + 0,001 


h m « 

1114 36 M. T. 

<r — <r. 


-f 4 24,05 

0,00 

+ 0,10 


— 1 36,669 


+ 4 24,15 


(M.) 


Winneckes Komet. 


1 h 

Weisse 9 1169. 

Winneckes #41 a! 

—«. Mikr. 

8 

8 

m b 

8,7 

13,0 

+ 1 

4,3 

20,5 

24,0 


3,5 

33,0 

37,5 


4,5 

1020 45,8 

10 2149,8 


4,0 

33,0 

36,0 

+ 1 

3,0 

45,2 

48,7 


3,5 

57,1 

1,0 


3,9 

23 10,0 

2413,2 


3,2 

13,8 

18,0 

+ 1 

4,2 

26,0 

30,0 


4,0 

39,0 

42,4 


3,4 

25 51,2 

26 55,0 


3,8 

51,7 

56,0 

+ 1 

4,3 

2,8 

8,0 


5,2 

14,8 

19,5 


4,7 

28 28,7 

29 32,0 


3,3 


h m s 




10 4017 


43,533 


1043 0 


43,849 


10 45 52 


44,466 


1048 35 


43,773 


10 51 20 


44,006 


1869 Maj 2. 

Coine. 

53,511 53,5101 

SS 7 554 ( a ' J > 0,5 ' 3 


557 
nordlig. 


m s 

J\x.=. — 0 56,9 


Vigt. 


B. 

Z. 491 

956 

0,140 

B. 

Z. 499 


0,410 

B. 

Z. 407 


0,431 


Antaget 

956 

0,327 


red. = 

+ 

0,329 


0,40 

4,31 


h in 8 

10 24 22 M. T. 


2,41 

h m 8 

10 44 52 M. T. 




It 

-fl 

1 B 

3,922 

+ 

2 46,39 

t- + 

0,175 

0,00 

r = 

0,000 

+ 

0,06 

+1 

4,097 

+ 

2 46,45 


(D.) 


Winneckes Komet. 


Winneckes 

Weisse 9 1169. 

a. 

11,0 

B 

6,5 

m s 

- 0 55,5 

9 56 24,5 

9 57 19,8 

55,3 

29,5 

23,5 

-0 54,0 

59 41,0 

10 0 36,5 

55,5 

31,0 

25,8 

- 0 54,8 

10 2 44,0 

338,8 

54,8 


Mikr. 1 


1869 Maj 4. 

Coine. 

17,061 17,0591 170Ä 
nio 021 j ’ 


+• nordlig. Ju — — 1 0,3 
Jemförelsestjernan densamma som 1869 Mqj 2. 

red. = -f- 0*293 + 2^85 
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Winneckes Komet» 


Winneckes #*$ 

Weisse 9 1169. </ — «. Mikr. 

| 22,5 

10 5 36,0 

19*0 

10 6 31,5 

m 8 

— 0 56,5 

55,5 

20,0 

| 9 33,0 

14,7 

10 27,5 

- 0 54,7 

54,5 

i 4,0 

12 17,5 

59,2 

1311,7 

— 0 55,2 

54,2 

1 17,5 

15 31,0 

12,2 

16 24,9 

— 0 54,7 

53,9 

47,5 

18 0,5 

42,6 

18 55,4 

- 0 55,1 

54,9 

1 36,0 

22 18,5 

31,2 

23 43.8 

- 0 55,2 

55,3 

1 . 

h in s 

10 29 55 \ 

10 40 10 , 

10 44 30 1 
1048 or 

10 51 20/ - 

11 5 301 

11 817 

11 12 25/ 

42,921 
42,710 
} 41,1601 
,U 8 j 41,017 ( 

0 55 42,700 

42,472 
42,643 
42,422 


1869 Kaj 4. 


h tu S 

10 8 4 M. T. 


in a 

- 0 54,978 
t = — 0,151 
r = — 0,001 


h m k 

10 52 41 M. T. 
cP-tf. 


+ 7 23,43 
0,00 
+ 0,17 


— 0 55,130 


-f 7 23,60 


(M.) 


I Winneckes 


Winneckes Komet. 


A. M. -f 36 2011. «' - «. Mikr. 


49,5 

48,8 

- 0 59,3 

2,5 

1,3 

58,8 

11 32 14,5 

11 33 13,5 

59,0 

20 ,0' 

19,8 

— 0 59,8 

33,5 

32,0 

58,5 

35 45,5 

36 44,3 

58.8 

33,0 

33,0 

— 0 60,0 

46,0 

43,7 

59,7 

58,5 

57,8 

59,3 

39 10,5 

4011,0 

60,5 


1141 50 
1144 0 
1146 5 
1148 25 
11 52 50 


8,906 

8,840 

8,927 

9,170 

8,665 


42,0 

41,9 

— 0 59,9 

54,5 

54,7 

60.2 

7,0 

7,0 

60,0 

56 21,0 

57 20,0 

59,0 

26,0 

25,8 

- 0 59,8 

39,0 

38,5 

59,5 

51,5 

51,0 

59,5 

59 4,0 

12 0 4,5 

60,5 


Arg 


1869 M«tf 14. 

Coinc. 

29,098 29,0961 0O10 , 

( 149 149/ 

#01 nordlig, ytterst diffus ocb mycket matt. 

ms 

Ju = — 1 18,8 

« <r 


0 h m 8 o . 

Mer. 4 36 2011 9 48 11,085 + 36 51 2,85 
red. = 4 0,065 4 3,23 


h m 8 

1142 56 M. T. 


m s 

- 0 59,506 
t = — 0,163 
r = 4- 0,003 


b m s 

1144 20 M. T. 

«P — å. 


4 5 50,19 

0,00 

4 - 0,21 


— 0 59,666 


4 5 50,40 


( 0 .) 
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Winneckes Komet. 


Winneckes, 


A.M. + 36 2011.Mikr. 


39,0 

16,5 

- 1 37,5 

51,0 

29,3 

38,3 

4,5 

42.0 

37,5 

17,0 

54,2 

37,2 

11 35 29,0 

1137 6,9 

37,9 

23,0 

1,0 

- 1 38,0 

36,0 

13,8 

37,8 

49,0 

26,5 

37,5 

1,0 

38,5 

37,5 

. 3914,0 

40 51,5 

37,5 


11 47 40 

11 50 40 
1153 30 
1156 30 
1159 5 

40,7 

53,0 

6,0 

18,5 

12 2 30,5 


9,292 

8,717 

9,073 

9,272 

9,050 


1869 Mig 15. 

Coinc. = 29,123. 

nordlig, tycktes i dag bättre kondenserad oeb 
ljusare. 


Ju — 


m s 
-120,3 


Jemforelsestjernan densamma som 1869 Maj 14. 
red. = + 0*048 -f 3^29 


h m s 

11 43 59 M. T. 

a' - c. 


— 1 37,847 
t = — 0,267 

r = + 0,003 


li m s 

11 51 31 M. T. 

<r - <r. 


+ 5 47,09 

0,00 

+ 0,21 



Chron. 

h in s 

11 53 50 

55 35 

56 59 

58 20 

59 23 

12 115 

17 0 

18 43 

19 50 

20 45 

12 3 55 
520 
6 45 
8 25 
10 0 
13 25 


Winneckes Komet 

Pos.-Cirkel. 

166 V 

16614 
165 39 , 

165 6 

167 25 \ 

16614 f 166 32 
167 54 

166 8 
167 46 
166 5 


Mikr. 

Dekl. 

diff. 


1869 Mig 16. 

Coinc. — 29,123. 

*41 nordlig, ganska svag. Ju = 

O 

Positionscirkelns nollpunkt = 13144. 


TD 8 

122,0 


h m h o , ,, 

B. Z. 491 9 4613,211 + 36 51 33,35 

red. = + 0,025 + 3,32 


11,374 

11.928 

11,225 

12,110 

11,790 

11,448 


h ni 8 

12 4 48 M. T. 


h m s 

12 6 36 M. T. 
<T- J. 


— 017,547 -f 5 2,67 

r — -f 0,004 + 0,22 

— 0 17,543 + 5 2,89 

(D.) 


Winneckes Komet. 

Schjell. 1053. Winneckes #44 «' — 


«. Mikr. 


24.4 

44.5 
14 8 4.2 


29,5 
50.0 
1411 lOjO 


+ 3 5,1 
5,5 


1869 Sept. 2. 

Coinc. = 53,482. 

m s 

sydlig. Ju — — 413,1 


5,8 (31,43?) 


7 
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Winneckcs Komet. 


Schjell. 1053. 

Winneckes #48 


- a. Mikr. 

s 

8 

m 

3 

24,8 

31,5 

+ 3 

6.7 

45,2 

52,0 


6,8 

1415 5,4 

14 1812,5 


7,1 

51,2 

57,0 

+ 3 

5,8 

11,5 

18,0 


6,5 

20 31,7 

23 38,0 


6,3 30,19 

2,8 

9,0 

4-3 

6,2 

23,2 

29,0 


5,8 

28 43,5 

31 50,0 


6,5 


h m s 




14 37 0 


30,285 


1442 0 


30,062 

55,5 

0.5 

+ 3 

5,0 

16,0 

21,0 


5,0 

49 36,4 

52 41,0 


4,6 

10,2 

14,0 

+ 3 

3,8 

30,8 

34,5 


3,7 

54 50,8 

57 55,0 


4,2 


1869 Sept. 2. 

a <f Vigt. 


Lal. 6553 
B. Z. 264 
Schjell. 1053 
Antaget 
red. — 


Ii m b o , ,, 

3 25 50,626 - 7 32 3,46 1 

(51,615) 2,78 1 

50,830 5,57 2 

3 25 50,762 — 7 32 4,34 

+ 1.537 -f 11,17 

h m s 

1128 1 M. T. 


«' — «. 


<S' -<f. 


Ill M , ,, 

f-3 5,578 - 6 42,28 

t = + 0,508 0,00 

r=f 0,004 — 0,76 

+ 3 6,090 - 6 43,04 

(M.) 


Winneckes Komet. 


1869 Sept, 4. 


Winneckes Schjell. 1074. a’ — «. 

Mikr. 

9 

8 

m h 


16,0 

57,5 

- 3 41,5 


36,5 

18,0 

41,5 


13 40 57,0 

13 44 38,3 

41,3 


48,0 

30,5 

- 3 42,5 


8,0 

4929,0 

50,8 

42,8 


53 11,0 

42,0 


27,5 

10,0 

— 3 42,5 


47,5 

30,5 

43,0 


56 8,0 

59 50,7 

h m s 

14 8 301 

42,7 

37,431 


1415 4} 

m s 

3 43 

36,956 


14 21 25) 

36,550 

52,0 

37,0 

— 345,0 


12,3 

57,5 

45,2 


14 25 33,0 

14 29 17,8 

44,8 


55,5 

41,8 

-346,3 


16,0 

2,2 

46,2 


33 36,5 

37 22,5 

46,0 


11,0 

56,8 

— 3 45,8 


31,5 

17,1 

45,6 


39 51,8 

43 37,4 

h m s 

1449 25) 

45,6 

35,358 


14 55 16' 

ra s 

3 46 

35,418 


15 1 10) ~ 

35,446 


Coinc. — 29,126. 

nordlig; observationerna ganska goda. 

111 K 

= 17,0 


h 111 3 O ( ,, 

Schjell. 1074 3 29 23,802 — 813 34,54 

red. = 4- 1,567 4- 11,37 


h m s 

14 6 18 M. T. 



ms , 

-- 3 43,905 + 216,59 
t = — 0,613 0,00 

r = — 0,007 -f 0,30 

— 3 44,525 4- 2 16,89 
(M.) 
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Axel Möller. 


Winneckes Komet. 

I Sohjell. 1014. Winneckes jHtit «' — 


Mikr. 


2,8 
23,2 
13 42 43,6 

28,7 
49,0 
48 9,5 

59,6 
19,9 
54 40,2 


13,5 

33.8 
14 26 54,2 

41,2 
1,5 
32 21,8 

55.8 
16,1 

45 36,6 


27,0 

47.5 

13 46 8,2 

53,0 

13.3 
51 34,0 

23,0 

43.3 
58 4,0 

h TU K 

14 9 20 
1414 50 
14 22 30 

34.5 
55,0 

14 30 15,2 

1,5 
22,0 
35 42,8 

15,0 

35,7 

48 56,2 
\ 

li in h 

14 55 10 

15 1 0 
15 611 


4 3 24,2 
24,3 
24,6 

+ 3 24,3 

24.3 
24,5 

-f 3 23,4 

23.4 
23,8 


22,480 

21,510 

20,901 


1869 Sept. 5. 


Coinc. = 25,000; sedan 29,126. 

sydlig; den visade 2 ljuspunkter med ungefar 
samma timvinkel; den sydligaste af dessa är ob¬ 
serverad. 


Ju = — 4 17,7 

ti 


Vigt. 


(3 20 32,049) 
32,333 
32,322 
32,460 


4 3 21,0 
21,2 
21,0 

4 3 20,3 

20.5 

21,0 

4- 3 19,2 

19.6 
19,6 


24,063 

24,041 

23,776 


Lal. 6387 
B. Z. 264 

R. n. F. 1716 (3 obs) 

Schjell. 1014 , 

Antaget 3 20 32,379 

red = 4-. 1,627 

h m s 

14 10 28 M. T. 


- 8 26 28,64 

29,19 

29,56 

30,14 

- 8 26 29,54 

4 11,«2 


4- 3 22,235 
t = 4- 0,554 

r = + _0,003_ 
4- 322/792 
(M.) 


P - i. 


— 0 58,15 

0,00 

- 0,12 


— 0 58,27 


Winneckes Komet. 


1869 Sept. 8. 


Winneckes *3 Schjell. 1012. 

— «. Mikr. 


Coinc. 


i 

58,5 

24,8 - 

m s 

1 26,3 

53,452 

53,454 53,453 ( r^idQO 


9,5 

35,3 

25,8 

526 

536 528( 7 

* 


20,0 

45,8 

25,8 



m s 


30,5 

56,3 

25,8 

#4fe nordlig, 

stor, difius. Ju 

= -422,9 

, 

15 22 40,5 

15 24 6,5 

26,0 


„ a 

ä 

Vigt. 

2,0 

28,3 - 

126,3 


— 

— 


12,5 

37,8 

25,3 , 


h m s 

9 26 24,36 

1 

23,0 

48,5 

25,5 

B. Z. 266 

319 50,743 - 

1 , 

33,0 

58,5 

25,5 

B. Z. 267 

50,574 

23,59 

1 ! 

25 43,5 

27 9,3 

25,8 

Schjell. 1012 

50,738 

25,66 

z ! 


h m s 


Antaget 

3 19 50,698 — 

9 26 24,82 



15 3020 \ 

12,908 

red. = 

+ 1,711 4 

12,26 

1 


15 33 25 1 

13,020 






15 38 5 ( m 8 

13,463 






15 40 55 t —127 

13,658 






15 44 5 1 

12,867 




, 


15 46 20 ; 

13,450 




1 

28,5 

56,8 — 

128,3 




! 

39,0 

7,5 

28,5 


. 


1 

49,5 

17,5 

28,0 





0,0 

27,0 

27,0 


- 


i 

4811,0 

5038,0 

27,0 




1 

__ 
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Winneckes Komet. 


Winneckes Schjell. 1012. «' — «. Mikr. 


8 s ms 

23.5 52,3 - 1 28,8 

34.5 2,0 27,5 

45,0 12,5 27,5 

55.5 23,0 27,5 

15 52 6,0 15 53 33,3 27,3 



Winneckes Komet. 


Chron. 

Pos.-Cirk. 

Mikr. 

h m s 

0 

— 

14 26 26 

239,6 

Dekl. 

' 2819 

237,6 I 

diff. 

2942 
30 50 

32 22 

33 44 

14S6 35 

38 21 

39 49 

40 53 

238,2 ( » 

239.6 ( 240,00 

243,4) 

241.6 ; 

12,653 

12,828 

12,840 

12,263 

42 25 

43 31 

14 46 24 
4815 
50 33 
5138 

52 52 

53 57 

243.7 \ 

245,1 

244,4 ' o 

246,4 i 245,78 

246,3 \ 

248.8 

12,912 

12,186 


1869 Sept. 8. 


h m s 

15 32 26 M. T. 



m S , ,t 

- 126,775 +1137,64 

t = — 0,237 0,00 

r = — 0,006 + 1,10 

— 1 27,018 ~ + 1138,74 

m 


1869 Sept. 9. 

Coinc. 

29,103 29,101 1 oq i o. 

147 146 ( 

nordlig, svag med kondensering. 

O , 

Positionscirkelns nollpunkt = 22144 
m n 

Jn — — 4 24 6 


Vigt. 


B. Z. 266 
B. Z. 267 
Antaget 
red. = 


h m s 

3 16 43,021 
42,769 
316 42,895 


9 33 49,32 
53,52 


9 33 51,42 
+ 1,751 + 12,44 



h m 

14 36 

o" M. T. 

«' 

— or. 

<)' — å. 

m 

8 

4- 445^75 

— 0 

7,478 

— 

0,007 

+ 0,51 

— 0 

7,485 

| 4 46,26 


(!>•) 
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Axel Möller. 


Mikrometrisk bestämning af använda jemförelsestjernor. 


' Weisse 0183. 

I 

h 

Schjell. 82 sequ. Weisse 0183. a' — «. Mikr. 1 


7,4 

17,7 

6 48 28,0 

22,9 

33,1 

6 49 43,3 

+ 115,5 

15,4 

15,3 12,720 

37,4 

47,7 

51 57,9 

52,9 

3.1 

5313,4 

+115,5 

15.4 

15.5 12,628 

19,0 

29,3 

55 39,4 

34,4 

44,6 

56 54,8 

+115,4 

15,3 

„ 15,4 12,709 

35,0 

45,2 

7 155,5 

50,4 

0,6 

7 310,8 

+ 115,4 

15,4 

15,3 12,729 


1869 Febr. 5. 

Coinc. 

53,449 53,451» 

519 513) 

h 

Weisse 0183nordlig; använd såsomjemförelsestjerna 
till Helena den 16 Jan. 1869. 

« <T Vigt. 

1 
1 

2 
4 
3 
2 


Bradl. 38 Pisc. (5.2) 

Lal. 250 

h 

Piazzi 0 30 (6.5) 

Str. Cat. gen. 16 (6 obs.) 
Rob. 36 (3.5) 

Schjell. 82 - 
Antaget 
diff. = 
t = 
refr.= 
red. = 

Weisse 0 h 183 


h m s 


0 10 39,340 
39,346 

39,227 
39,493 
39,502 
39.284 


+ (8 8 34,00) 
(34,85) 

39,65 

41,43 

40,83 

43,13 


0 10 39,399 
+ 115,400 

+ 0,206 
+ 0,023 

— 0,006 


+ 

+ 

+ 


011 55,022 
(M.) 


8 8 41,25 
11 46,35 
0,00 
0,82 
0,03 
+ 820 28,39 


Weisse 71237. 

h 


Weisse 71237. 

Weisse 7 1256. 

«' — a. Mikr. 

41*8 
828 53,8 

20*0 

8 29 32,0 

m b 

— 0 38,2 

38,2 44,541 

50,2 

31 2,0 

28,2 

3140,3 

— 0 38,0 

38,3 44,515 

9,3 

32 21,2 

47,8 

32 59,8 

— 0 38,5 

38,6 44,460 

0,2 

35 12,2 

38,4 

35 50,5 

- 0 38,2 

38,3 44,480 

15,7 

37 27,6 

53,9 

38 5,9 

- 0 38,2 

38,3 44,576 

5,2 

4017,2 

43,7 

40 55,6 

— 0 38,5 . 

38,4 

5,1 

4317,1 

43,4 

43 55,5 

— 0 38,3 

38,4 44,519 


1869 Mars 4. 

Coinc. 

3,119 3,1121 M 
047 0561 3,084 

h 

Weisse 7 1237 sydlig; använd såsom jemfÖrelses(jerna 
till Pandora den 18 Jan. 1869. 


B. Z. 401 
diff. = 
t = 
refr. = 
red. = 

Weisse 7*> 1237 


h m 


7 44 54,131 

— 0 38,314 

— 0,105 

0,000 

+ 0,004 


+ 32 32 11,04 

- 1157,51 

0,00 

— 0,24 

+ 0,05 


7 4415,716 
(M.) 


4- 32 20 13,34 


Arg. Mer.+ 291847. 


,A. M. + 291847. Weisse 81262. «' - a. Mikr. 


59,0 
10,5 
8 56 22,1 


41,0 
52,5 
8 59 4,0 


- 2 42,0 
42.0 

41,9 12,649 


1869 Mars 4. 

Coinc. 

53,439 53,439 j 

511 511) 53,4 ' & 

0 

A. M.+ 291847 nordlig; använd såsom jemforelse- 
stjerna till Leto den 15 Febr. 1869. 
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Mikroinctrisk bestämning af använda jemförclsestjernor. 


Arg. Mer. + 291847. 

O b 

lA. M. -f 29 1847. Weisse 8 1262. - 


1869 Mars 4. 


MikrJ 


37,0 

48,6 

1 2 0,0 

18,8 
7 30,3 

31,8 
14 43,5 

1,3 

2012,8 


18,5 

30.1 
9 4 41,6 

0,6 

1012,2 

13,7 
17 25,2 

43.1 
22 54,6 


— 2 41,5 

41 5 

41^6 12,646 

-2 41,8 

41,9 12,619 

- - 2 41,9 

41.7 12,579 

— 2 41,8 

41.8 


Lal. 17699 
B. Z. 350 
Hamb. A. N. 
Antaget 
diff. = 
t — 
refr. = 
red. = 


64.42 


8 51 54,990 
54,834 
55,004 


+ 29 3114,88 
9,10 
11,15 


Vigt- 

1 

1 

2 


8 5154,958 +29 31 11,57 

— 2 41,783 + 1147,48 

- 0,443 0,00 

0,000 + 0,25 

+ 0,006 — 0,08 


(Arg. Mer.+ 29» 1847 8 4912,738 +29 42 59,22 
(M.) 


•11 



Mikr. 


i 55,1 

914 5,2 

35,7 

9 14 45,8 

— 0 40,6 
40,6 

35,2 

15 45,4 

15,7 

16 25,9 

— 0 40.5 
40,5 

30,0 

17 40,1 

10,5 

18 20,7 

— 0 40,5 
40,6 

56,2 

20 6,4 

36,8 

20 47,0 

-.0 40,6 
40,6 

32,1 

2142,3 

12,7 

22 22,9 

- 0 40,6 
40,6 


b m s 

9 27 0 

9 30 0 

9 32 0 

9 33 30 



Arg. Mer.+ 122302. 

|A.M. + 12°2289. A.M. +122302. Mikr. 


49,595 

49,670 

49,587 

49,619 


1869 Mars 29. 

Coinc. 

17,052 17,050/ 17030 
008 009 ( 

m 

*11 sydlig; använd såsom jemförelsestjerna till Eury- 
dice den 6 Mars 1867. 


9 24,36 
0,00 
0,33 
0,04 


, 

« 


h m g 

Str. Cat. gen. 1265 (3 obs.) 10 51 46,039 

diff. = — 

040,570 

t = _ 

0,111 

refr. = + 

0,002 

red. = + 

0,001 

* 11 “ 

10 51 5,361 


(M.) 


43,4 

56,8 

+ 5 13,4 i 

53,8 

7,1 

13,3 

914 4,1 

91917,4 

13,3 14,329 

50,0 

3,5 

+ 5 13,5 | 

0,4 

13,8 

13,4 

2310,7 

28 24,2 

13,5 14,357 


1869 April 19. 

Coinc. 

39,487 39,489) , Q 
546 542) 

0 

M.+12 2302 sydlig; använd såsom jemförelse¬ 
stjerna till Europa den 1 Mars 1869. 
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I 

Axel Möller. 


Mikrometrisk bestämning af använda jemförelsestjernor. 


Arg. Mer. +12 2302. 

A.M. + 12 2289. A.M. + 12 2302. S - «. Mikr. 


1869 April 19. 


Vigt. 


11,7 
22,1 
9 30 32,5 


25,1 
35,4 
9'35 45,8 


+ 5 13,4 

13,3 14,435 


B. Z. 72 
B. Z. 73 
Arg. Mer. 
Antaget 
.diff : 
t = 
refr. — 


10 5411,010 (+ 12 45 14,00) 
11,004 9,69 

+ 12»2289 11,442 7,49 


10 5411,224 
+ 5 13,378 

+ 0,858 


0,000 — 


+ 12 45 8,22 
7 15,41 
0,00 


0,23 



.1 

Arg. Mer. + 12» 2302 10 59 25,439 + 12 37 52,54 



• (M.) 

Weisse 1121. 


1869 April 19. 



Coinc. =• 39,516. 

Weisse 11 21. A. M. +1^2314. a'- «. 

Mikr. 

* 

Weisse 1121 nordlig; använd såsom jemförelsestjerna 
till Europa den 27 Febr. 1869. 

3 3 ' m 8 


93 7 

9 46 34,0 

12,8 

23.1 
55 33,5 

51.1 

M 

10 411,8 


3,8 
9 52 14,2 

53.1 
3,5 

10 113,8 

31.2 
41,6 

9 52,0 


40.1 

40.2 27,736 

5 40,3 
40 4 

40.3 27,679 

■5 40,1 
40,2 

40,2 27,659 


11 . 


*11 Rob. 3167. 


A. M. + 12 2314 (2 obs.) 11 
diff. = — 

refr.— 

red. = + 

Weisse 11*21 


9 23,879 + 12 16 57,73 
5 40,211 + 3 24,79 

0,931 0,00 

0,000 + 0,11 
0,022 + 0,06 
11 3 42,759 +12 20 22,69 
(M.) 


Mikr. 


39,0 
12 12 49,5 

51,2 
15 1,8 

* 52,3 
17 3,0 

0,0 

2010,7 

5S,4 
22 9,0 


20*1 
12 13 30,6 

32.2 
15 42,8 

33.3 
17 44,0 

41,1 
20 51,8 

' 39,6 

22 50,2 


-0 41,1 
41,1 

-041,0 

41,0 

— 0 41,0 

41,0 

— 0 41,1 

41.1 

— 0 41,2 

41.2 


49,935 


49,915 


49,889 


1869 April 23. 

Coinc. 

3,181 3,177) «... 

132 129 j - 5 ’ 100 

m 

*11 sydlig; använd såsom jemförelsestjerna till Egeria 
samma dag. 

a <f Vigt 


Bradl. 2rLibr8e (5 obs.) 14 59 31,12 — 15 58 29,6 
Lal. 27476 30,827 32,58 

Piazri 14 269 (15.14) 30,576 28,18 

Arg. pos. med. 343 (8.8) 30,632 ' 28,80 

Rob. 3167 (2.4) 30,568 28,63 

7-Year Cat. 1198 (14.5)| 30,553 30,28 

Antaget 

diffT=- 

i refr. = — 

! red. = 

i *11<« 


14 59 30,582 —15 58 29,05 
0 41,080 - 13 29,76 

0,112 0,00 

0,013 — 2,29 

0,004 + 0,02 

14 5849,373 —16 12 1,08 
(M.) 
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Bonn. Durchm. + 36 2032. 

A.M. + 36°2026. B.D.-f 36°2032. a'- a. 


Mikr, 


55*6 
916 8,4 

s 

2,3 

91915,1 

m b 

+ 3 6,7 

6,7 16,411 

9,1 

2122,0 

16,0 

24 28,9 

+ 3 6,9 

6,9 16,406 

17,8 

26 30,7 

24,6 

29 37,4 

+ 3 6,8 

6,7 16,541 

21,0 

31 33,8 

27,8 

34 40,7 

+ 3 6,8 

6,9 16,352 

8,6 

37 21,4 

15,3 

40 28,1 

+ 3 6,7 

6,7 16,521 


R&iuk. 804. 

R. n. F. 1585. 

Rumk. 804. 

a' — «. Mikr. 

h m s 

1015 54,0 

h m 8 
101816,2 

+ 2 I 22,2 4,386 

59,8 

22 19,9 

21,8 

24 42,0 

+ 2 22,0 

22,1 4,384 

13,8 

26 34,0 

35,8 

28 56,0 

+ 2 22,0 

22,0 4,406 

21,8 

30 42,0 

43,9 

33 4,1 

+ 2 22,1 

22,1 4,370 


1869 April 30. 

Coinp. = 29,116. 

o 

B. D. -f- 36 2032 nordlig; använd såsom jemforelse- 
stjerna till Winneckes Komet den 28, 29 och 30 
April 1869. 

« å 

o h m b o , 

Arg. Mer. + 36 2026 9 57 42,489 + 36 3011,40 
diff. = + 3 6,780 -f 3 39,42 

t = + 0,511 + 0,00 

refr. = — 0,001 + 0.01 

red. — 0,018 — 0,06 

B. D. + 36» 2032 10 0 49,76T + 36 33 50,83 

(M.) 


1869 Nov. 20. 

Coinc. = 53,425. 

Rumk. 804 nordlig; använd såsom jemförelsesijerna 
till Undina den 16 och 17 Nov. 1868. 

a <f Vigt. 


h m 


Lal. 5847 3 

B. Z. 43 
Rumk. 795 (2.1) 

Sant. 190 (2 obs.) 

R. n. F. 1585 (2 obs.) _ 
Antaget 3 

diff. = + 

t = + 

refr.— — 

red. = — 

Rumk. 804 (1868,0) T 


2 38,891 + 44157,08 

39,235 56,73 

38,913 50,59 

39,152 56,15 

38,701 53,40 

2 39,152 -4- 441 56,15 

2 22,071 -f 14 9,26 

0,389 ■ 0,00 

0,003 + 0,60 

0,012 + 0,27 

5 1,597 + 4 56 6,28 
(M.) 


0 

0 

0 

1 

0 


Riimk. 10338. 

Rumk. 10338. Schjell. 9228. «' 


Mikr. 


51,8 
12,6 
6 55 33,0 

14,9 

35,8 

6 56 56,2 

1 23,1 

23,2 

23,2 

till Diana den 27 Aug. 1869. 

46,0 
6,8 
59 27,2 

9,1 

30,0 

7 0 50,5 

- 1 23,1 

23.2 

23.3 



h m b 

7 4 0 

7 7 0 

7 10 0 

712 0 

36,232 

36,158 

36,194 

36,157 

t 

Lunds 

Univ. Årsskrift. 
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Coinc. = 29,071. 
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Mikrometrisk bestämning af använda jemförelsestjernor. 


Riimk. 10338. 

Rumk. 10338. Schjell. 9228. « 7 — «. Mikr. 


I 


30,8 

51,6 

71412,1 

48.1 
8,9 

17 29,3 

10,3 

31.1 
20 51,7 


54,0 

14.7 
7 15 35,1 

11,5 

32,2 
18 52,7 

33.7 
54,4 

22 14,9 


-123,2 

23.1 
23,0 

- I 23,4 

23.3 

23.4 

— 1 23,4 

23,3 

23.2 


1869 Not. 27. 


Vigt. 


Lal. 44079 


h m 8 

22 27 26,771 

_ 

9 5844,31 

1 

B. Z. 184 


(27,141) 


47,18 

1 

B. Z. 186 


26,906 


48,12 

1 

Schjell. 9228 


26,996 


46,89 

2 

Antaget 


22 27 26,917 

— 

95846,68 


diff. = 

— 

1 23,227 

+ 

2 3,20 


t = 

— 

0,228 


0,00 


refr.= 

+ 

0,026 

+ 

0,22 


red. = 

+ 

0,007 


0,02 


Rumk. 10338 


22 26 3,495 

— 

9 5643,28 



(M) 


Weisse 0 399. 


Weisse 0 399 

Schjell. 198. 

Mikr. 

B 

1,7 

11,9 

5 56 21,9 

47*8 

58,1 

6 0 8,1 

m 8 

- 346,1 

46,2 

46,2 


h m 8 

6 6 0 

10,587 

17,8 

6 8 37,9 

4,1 

12 24,2 

- 346,3 

46,3 


h m s 

618 0 

10,630 

22,7 
20 42,6 

8,9 

24 28,9 

-346,2 

46,3 


h m s 

6 30 0 

10,584 

11,2 

41 31,3 

57,5 

45 17,4? 

— 3 46,3 

46,1 

Bonn. Durchm. - 

-12586. 

A. N. 61.69. 

B. D. — 1 2586. 

a' — a. Mikr. 

57,9 

14 55 18,1 

54,6 

1456 14,7 

m s 

+ 0 56,7 

56,6 

24,6 
58 44,7 

21,3 

59 41,4 

+ 0 56,7 

56,7 

29,4 
15 149,4 

15 2 46,2 

+ 0 56,8 

43,0 

4 3,1 

40,0 

5 0,1 

+ 057,0 

57,0 

11,7 

6 31,9 

8,5 

7 28,6 

+ 0 56,8 

56,7 


1869 Dec. 20. 

Coinc. 

29,038 29,0411 „„ 

089 090 ( ’ 

h 

Weisse 0 399 nordlig; använd såsom jemforelsestjeraa 
till Hesperia den 11 och 12 Okt. 1869. 

a å Vigt. 


B. Z. 36 
Schjell. 198 
Antaget 
diff. = 
t = 
refr. = 
red. = 

Weisse 0>>399 


h m e 

028 54,219 + 
54,128 


1 38 50,60 
49,95 


0 28 54,158 + 

_ 3 46,222 + 

— 0,619 
0,000 + 

- 0,022 + 


1 38 50,17 
519,76 
0,00 
0,26 
0,14 


0 25 7,295 + 14410,33 
(M.) 


1870 Febr. 4. 

Coinc. 

17,018 17,017) 17mfi 
056 061) 17,038 

o 

B. D. — 12586 sydlig; använd såsom jemförelsestjerna 
till Hecuba den 13, 14 och 15 Maj 1869. 
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Mikrometrisk bestämning af använda jemförelsestjernor. 


Bonn. Dnrchm. — 13586. 


O 


A. N. 61.69. 

B. D. - 12586. 

a' — a. Mikr. 

B 

8 

m s 

35,3 

32,2 

+ 0 56,9 

15 8 55,4 

15 9 52,3 

56,9 

49,0 

45,7 

+ 056,7 

11 9,1 

12 5,8 

56,7 


h m s 



1515 0 

42,876 


1518 0 

42,950 


15 21 0 

42,920 


15 23 0 

43,038 


15 26 0 

43,003 


15 29 0 

43,003 


1870 Febr. 4. 

a tf 

Leiden Refr. A. N. 61.69 114717*117 — 1° 3' 5/75 


diff. = 

+ 

0 56,785 - 

7 29,01 

t = 

+ 

0,155 

0,00 

refr. =* 


0,001 — 

0,42 

red. = 

+ 

0,003 — 

0,04 


Bonn. Durchm. - 1»2586 114814,059 - 1 10 35,22 


(M.) 


Weisse 12730. 


7-Year Cat. 1011. Weisse 12 730. 


h m b 
16 6 6,2 
7 54,1 
9 8,2 



16 6 29,7 
818.7 
9 31,8 

h m s 
1610 0 
1613 0 
1615 0 
1617 0 
1619 0 


+ 023,5 
23,6 
23,6 


2122,9 

21 46,4 

+ 0 23,5 

22 33,9 

22 57,4 

23,5 

23 54,1 

2417,7 

23,6 

25 6,8 

25 30,3 

23,5 

26 7,3 

26 30,8 

23,5 

27 9,0 

27 32,4 

23,4 

29 4,6 

29 28,1 

23,5 

30 0,4 

3024,0 

23,6 

31 5,3 

3128,7 

23,4 


9,710 

9,686 

9,752 

9,684 

9,660 


1870 Febr. 4. 

Coinc. 

53 fe! 53 ii[ 53,433 
h 

Weisse 12 730nordlig; använd såsom jemförelsestjerna 
till Eurynome den 5 April 1869 

« ii Vigt. 


Lal. 


h ra 


21,156 

20,359 


23922 

h 

Piazzi 12193 (9.9) 

7-Year Cat. 1011 (3.2)_ 

Antaget 12 43 20,226 

diff. = + 023,517 

t = + 0,064 

refr. = + 0,005 

red. = — 0,009 

Weisse 12<>730 


12 43 21,123 - 6 55 5,90 1.1 


6,00 

5,95 


1.2 

1.2 


— 6 55 5,96 
+ 12 37,41 

0,00 

+ 1,00 

+ 0,05 


12 4343,803 — 642 27,50 


Egen rör. i AR. för 7-Year Cat. 
med öfrigblifvande fel: 


1011 — - 0,01299 


1795 

1803 

1858 


+ 0,064 
- 0,073 
4 0,010 

(M.) 
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Thermometer-Observationer. 


1869 

1869 

1869 

d h m o 

d h ra 0 

h m s 0 

Jan. 6 915 + 3,9 Cels. 

Mars 3010 36 4- 2,6 Cels. 

Juli 3011 46 + 18,0 Cels. 

7 7 35 + 3,5 

11 17 4- 2,4 

311155 +18,8 

16 7 22 0,0 

1212 + 2,4 

Aug. 2 12 15 +16,8 

9 50 — 1,0 

April 112 3 4- 2,8 

3 11 7 +16,0 

1215 — 0,6 

12 49 + 2,4 

181215 +16,8 

17 7 22 - 1,4 

13 45 4- 2,2 

12 45 +16,6 

8 50 — 1,1 

211 0 4- 3,1 

191127 +16,6 

10 3 - 1,8 

1213 + 2,8 

261148 +18,4 

1120 - 1,5 

1310 4- 2,7 

271023 +16,8 

18 6 47 —‘ 1,1 

410 30 -f 7,1 

11 7 +16,4 

7 58 - 1,3 

12 7 4- 6,1 

12 51 +15,9 

9 0 - 1,2 

51148 + 5,7 

14 0 +15,8 

9 58 — 1,2 

12 24 + 5,4 

2812 29 + 16,6 

22 ingen obs. 

13 10 39 + 3,7 

3011 5 +13.4 

Febr. 2 ingen obs. 

19 9 38 + 8,7 

Sept. 21048 + 9,8 

3 7 35 + 2,0 

1012 4 8,3 

12 26 + 8,9 

8 21 + 1,9 

11 3 4- 7,9 

13 25 + 8,7 

9 0 4 1,4 

1154 4- 7,3 

14 45 + 8,4 

12 o 4- 14 

12 36 4- 7,2 

411 0 +12,2 

5 7 28 4- 4,7 

221142 4- 9,5 

12 21 +12,0 

6 8 35 4- 5,6 

12 32 + 9,2 

1315 +11,8 

15 814 4- 3,6 

231042 4-11,1 

15 2 +11,7 

10 55 4- 3,2 

11 8 4-11,1 

5 12 37 + 13,2 

20 9 56 4- 2,4 

12 7 4-10,7 

14 7 +13,0 

10 40 4- 1,8 

12 25 4- 10,4 

816 0 +15,8 

1143 4- 1,2 

251213 4-13,4 

9 15 0 +17,6 

12 30 4- 0,9 

261019 + 13,5 

Okt. 7 10 39 + 9,2 

13 0 4- 0,3 

2811 3 4-12,0 

111210 +11,8 

271217 4- 2,2 

291138 -f 7,9 

1316 +11,8 

Mars 1 9 27 4- 0,5 

12 32 -f 8,8 

12 940 +12,6 

1124 0,0 

1340 -f 8,2 

10 24 +12,3 

12 42 + 0,2 

30 9 42 + 8,9 

1148 +12,2 

2 9 26 4- 0,9 

1139 -f 8,0 

14 12 48 + 8,2 

1126 0,0 

1219 -f 7,5 

14 22 + 7,3 

1247 — 0,3 

13 0 4- 7,6 

Nov. 11048 + 3,0 

4 8 45 4- 0,8 

14 5 -f- 6,0 

12 44 + 2,8 

1043 0,0 

Maj 2 10 52 4- 6,6 

1440 -4- 2,9 

1219 - 0,2 

12 2 4- 6,0 

5 9 0 + 1,0 

6 10 45 — 1,0 

12 54 -f 5,7 

1015 + 0,9 

12 4 - 1,6 

41113 4- 5,4 

10 9 58 - 2,0 

13 0 - 2,0 

1214 4-5,5 

10 59 — 2,5 

131022 - 0,1 

13 46 4- 5,1 

12 58 — 3,2 

12 0 — 0,5 

1310 50 4-10,5 

11 950 - 4,7 

12 55 — 0,9 

141121 -f 9,9 

12 9 - 5,0 

1410 56 4- 0,2 

151122 -f 9,4 

191147 + 5,9 

12 40 - 0,2 

12 7 4- 9,1 

13 35 + 5,0 

15 30? - 1,7 

1612 22 +10,3 

20 8 28 + 3,8 

2313 29 4- 1,8 

Juli 51156 +14,8 

10 2 + 3,6 

1417 4- 1,9 

71128 +15,2 

10 34 + 3,5 

25 9 45 4- 2,9 

12 41 +14,9 

1110 + 3,3 

10 36 + 2,0 

111134 +15,2 

21 745 + 3,1 

1151 + 2,1 

13 0 +15,0 

24 9 47 + 2,9 

29 934 4- 2,2 

121132 +16,2 

10 55 + 3,0 

10 55 4- 2,0 

13 39 +15,2 

26 9 20 + 4,5 

1148 4- 1,8 

1712 47 +14,8 

10 35 + 4,2 
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Thermometer-Observationer. 


1869 

d h m 

Nov. 26 11 58 
13 2 
27 7 24 
830 


-f- 3,6 Cels. 
+ 3,6 
+ 3,7 
+ 3,5 


1869 

d h ra 

Nov. 27 10 52 
29 9 32 
Dec. 18 6 59 
20 646 


+ 3,0 Cels. 
+ 0,3 


+ 

+ 


2,2 

4,0 


1870 

d h m 

Febr. 4 14 30 - 

15 30 - 

16 32 - 


3,6 Cels. 

3,4 

3,6 


Thermometerns korrektion bestämdes den 29 Januari 
bringas till de ofvan angifna afläsningarne. 


1869 till — 0,7, bvilken korrektion bör an- 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 


25 
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Axel Möller. 


Reduktion till Medeltid för Chronometern Kessels 1335. 


1869 


Stånd Gång 


Jan. 


d h m 

4 0 3 
9 034 

14 017 
171159 
I 25 23 43 
iFebr. 10 6 
6 0 20 
10 0 27 

14 040 
20 0 29 
24 0 30 
28 0 0 

iMars 4 0 9 
10 0 53 
13 8 47 
17 4 56 
22 0 1 

27 22 19 
Apr. 1 050 

5 0 2 

8 042 
12 0 2 
16 0 35 
201932 
24 1 7 

28 014 
Maj 4 0 43 

9 23 53 

15 021 


-422,6 
-428,0 
-4 33,7 
-4 39,3 
-5 0,4 

- 511,9 

- 519,1 
-0 24,6') 

- 0 30,7 

- 040,1 

- 045,6 

- 0 50,6 

- 0 55,8 
-1 4,2 

- 110,1 
+ 026,4 
+ 018,2 
+ 0 8,8 
+ 0 2,6 
-0 3,6 
-0 8,9 
- 016,1 
-025,6 

- 0 33,8 

- 0 39,6 

- 0 46,9 

- 1 0,3 

- 112,0 

-119,6 


1869 


d h m 


Maj 15 0 21 
19 126 

23 23 57 
3023 56 

Juni 6 23 55 
13 23 57 
18 048 

24 1 8 
29 0 5 

Juli 5 0 4 
11 23 59 
16 026 
21 0 24 
26 0 3 


1,06 
1,16 
1,59 
2,48 
1,92 
1,43 
1,38 
1,54 
1,59 
1,37 
1,25 
1,32 
1,37 

1,7 J 'Aug. 2 0 50 

) i 7 

1 72 
1,58 
1,52 
1,57 
1,73 
1,81 
2,35 
1,72 
1,78 
1,85 
2,23 
1,99 
1,51 


Sept. 


71122 

17 1 8 
21 3 33 

26 7 36 
718 
7 5 

9 049 
20 0 41 

27 0 4 
Okt. 1 2 51 

71131 
12 0 36 

18 0 21 
23 0 2 


Stånd 


- 119,6 
-1 26,0 
-134,1 
-151,5 

- 2 7.0 

- 2 21,7 

- 2 30,1 

- 2 42,0 

- 2 50,2 

- 2 58,9 
-3 8,4 

- 3 13,8 

- 3 20,0 
3 25,5, 

- 3 31,3 
3 37,6 

- 3 51,6 

- 3 57,4 
-4 4,1 

- 411,5 

- 417,1 

- 4 23,7 

- 4 38,3 
-4 48,3 

-4 53,4 
-5 1,8 
-5 9,8 

- 517,9 
+ 4 35,3*) 


Gång j 1869 


1,57 

1,63 

2,49 

2.23 
2,10 
2,03 
1,89 
1,66 
1,45 
1,35 
1,30 
1,25 
1,10 
0,97 
1,16 
1,47 
1,42 
1,29 

1.24 
1,41 
1,74 
1,33 
1,44 
1,23 
1,32 
1,77 
1,35 
1,37; 


d h m 

Okt. 23 0 2 
28 019 
Nov. 10 0 
122 17 

12 23 57 
17 1 0 

20 0 31 
24 0 9 

Dec. 3 046 
8 015 

13 3 45 

16 0 49 

21 013 
30 5 35 

1870 

Jan. 305 
5 23 42 
923 55 
13 011 

17 0 7 
20 0 0 
24 0 2 
26 23 43 
30 23 49 

Febr. 3 15- 
7 0 4 


Stånd 


i-4 35,3 

- 4 28,4 
-4 21,6 
-4 20,2 

- 4 5,2 
3 57,2 

-3 51,3 

- 3 45,6 
-3 32,0 
-3 23,3 

- 3 15,3 
-312,2 
-3 3,1 
-2 44,6 


2 37,4 
2 32,4 
2 25,2 
2 20,0 
212,5 
2 5,0 
152,0 
136,9 
119,4 
1 5,9 
043,3 


Gång 


1,37 

1,72 

1,50 

1,49 

1,591 

1,64 

1,43 , 


1,50 
1,75 i 
1,56 
1,05 
1,82 , 
2,01 


— 1,89 

— 1,70 

— 1,80 

- 1,72 1 

- 1 , 88 , 

_ 2,49| 

- 3,23 

- 5,05 | 

- 4,37 | 

- 3,34; 

- 5,72! 


d h m 

') 1869 Febr. 80 ställdes Chronometern 5 tillbaka. 
*) Chronometern nedgången. 

dm m 

*) 1869 Okt. 200 ställdes Chronometern 10 tillbaka. 
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Resultater af Planet- och Komet-Observationer i Lund 1869. 


Aurora (94). 


1869 Lands M. T. App. A. B. App. Dekl. 


Paral lax. 

A. R. Dekl. 


Obs.-Bäkn. 
Ja J å 


Jan. 16 

h m 8 

11450 

h m b 

7 147,38 

+ 3419 33,4 4-0,02 4-1,6 

— 21,72 

■ + 

47,51 


17 

10 33 0 

7 0 54,73 

43419 3,2 - 0,03 4-1,6 

— 21,70 

+ 

48,0 


18 

8 40 0 

7 0 4,29 

43418 28,0 -0,12 4 1,8 

-21,84 

+ 

.49,6) 






Pandora (55). 




Jan. 

6 

9 00 

7 58 6,86 

H 

[-3147 51,9 - 0,18 +2,7 

- 0,62 

+ 

1,41 


16 

9260 

7 47 19,90 

- 

-32 9 43,0 -0,18 +2,5 

— 0,65 


0,7 i 


17 

9350 

7 4614,71 

H 

-3211 8,9 —0,13 +2,2 

— 0,65 

— 

0,4 ( 


18 

9 30 0 

7 4510,51 

H 

- 32 12 24,4 0,13 + 2,2 

- 0,66 

— 

0,6/ 

Febr. 

2 

13 26 0 

7 30 22,28 

. 

[-3213 29.2 +0,14 +2,2 

— 0,81 

+ 

0,5) 


3 

11 280 

7 29 36,71 

- 

-32 12 29,8 + 0,05 + 1,9 

— 0,74 


0,7 ) 






Leto (68). 




Febr. 15 

10100 

84646,31 

4-29 37 35,2 -0,04 41,8 

+ 3,28 

— 

43,1) 






Arethnsa (95). 




Febr. 20 

12 00 

9 50 58,59 

- 

- 6 27 56,0 + 0,01 +3,4 

-38,29 

+ 3 47,11 

Mars 

1 

11 80 

9 4419,84 

- 

- 5 44 37,8 - 0,00 + 3,4 

- 37,76 

+ 341,8) 


2 

11 90 

9 43 38,01 

- 

- 5 3917,3 +0,01 +3,4 

— 37,61 

+ 3 42,7 ( 


4 

1012 0 

9 42 18,28 

- 

- 5 28 37,7 —0,02 +3,3 

- 37,13 

+ 3 42,6 ( 


6 

10 29 0 

9 40 59,11 

- 

- 517 24,5 -0,01 +3,3 

- 36,86 

+ 343,3) 


13 

9 50 0 

9 36 51,81 

- 

- 4 37 6,8 - 0,01 +3,2 

- 36,12 

+ 341,4/ 






Galatea (74). 




Man 

2 

12 30 0 

10 28 20,12 

+ 5 4211,3 40,03 4-2,9 

-20,47 

+ 141,3'. 


4 

1144 0 

10 26 47,00 

4- 5 53 7,7 0,00 4-2,9 

— 20,37 

+ 1 42,1 


6 

11480 

10 25 13,42 

4- 6 414,4 4-0,01 4-2,9 

- 20,51 

+145,3 } 


13 

11 300 

10 20 3,99 

4- 6 4147,7 40,02 +2,8 

-20,34 

+ 144,3 


14 

10 35 0 

1019 24,24 

+ 6 46 41,9 - 0,01 +2,8 

— 20,03 

+ 1 39,1 ] 






Eurydice (75). 




Mars 

6 

12 00 

105124,60 

+ 9 35 57,1 0,00 + 2,6 

- 0,98 

+ 

7,9) 






Europa (52). 



• 

Febr. 

20 

11 30 

11 7 26,85 

+ 1143 34,2 - 0,09 + 3,3 

- 0,62 

+ 

3,11 


27 

11 510 

11 2 24,49 

+ 12 32 54,4 - 0,03 + 3,2, 

— 0,63 

4- 

4,5' 

Mars 

1 

12 90 

11 0 55,37 

+ 12 46 39,2 - 0,01 + 3,2 

- 0,53 

+ 

2,8) 






Panoptea (70). 




Man 13 

12 33 0 

12 7 52,49 

+ 14 52 26,9 - 0,01 +3,2 

+ 0,46 

— 

5,L 


14 

12 40 

12 657,01 

+ 14 56 46,4 - 0,03 + 3,2 (+ 0,18) 

— 

4 >M 


14 

15 2 0 

12 6 50,18 

+ 14 57 15,2 + 0,11 + 3,3 

+ 0,49 

— 

7,3 J 


23 

13100 

11 5815,52 

+ 15 30 21,8 + 0,08 + 3,1 

+ 0,43 

— 

14 1 


25 

9280 

1156 29,31 

+ 15 35 38,4 — 0,11 +3,2 

+ 0,58 

+ 

0,6 > 


29 

10 32 0 

11 52 39,21 

+ 15 44 58,9 - 0,04 + 3,2 

+ 0,54 

— 

0,1 ( 


30 

1015 0 

11 5143,85 

+ 15 46 48,7 - 0,05 + 3,1 

+ 0,32 

+ 

0,4) 

April 

1 

11 370 

1149 50,71 

+ 15 49 57,8 + 0,02 + 3,1 

+ 0,30 

— 

1,1 


2 

10 42 0 

1148 58,82 

+ 15 5111,3 — 0,02 + 3,1 

+ 0,29 

+ 

0,3/ 


43,1 i Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871, 


Berl. Jahrb. 1871, 


7,9) Berl. Jahrb. 1871 


Berl. Jahrb. 1871, 
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Resultater af Planet- och Komet-Observationer i Lund 1869. 


Calliope (22). 

1869 Lunds M. T. App. A. R. App. Dekl. 


Parallax 
A. R. Dekl. 


Obs.-Räkn. 
Ja JS 


Mars 

25 

u m b 

10 210 

11 III o 

12 4415,86 

+ 14 48 50,6 

-0,12 

4- 3,0 

+ 

7,27 

— 

51,9 


29 

11340 

12 40 48,06 

+ 15 1 42,6 

-0,03 

+ 2,8 

+ 

7,49 


55,5 


30 

11 00 

12 39*57,74 

+ 15 4 26,2 

-0,05 

+ 2,8 

+ 

7,37 

— 

55,0 

April 

1 

12 25 0 

12 3812,05 

+ 15 9 37,3 

+ 0,02 

+ 2,7 

+ 

7,47 

— 

55,2 


2 

11380 

12 37 22,59 

+ 151148,9 

- 0,01 

+ v 

4* 

7,43 

— 

54,6 


4 

10 90 

12 35 44,34 

+ 15 15 40,2 

— 0,07 

+ 2,8 

+ 

7,55 

— 

54,9 






Nemausa (51). 





April 

5 

12 130 

12 26 48,35 

+ 

2 4 38,0 

+ 0,05 

+ 5,9 

— 

0,69 

+ 

16,1} 






Eurynome (79). 





April 

5 

1138 0 

12 46 2,81 

— 

6 3715,6 

-0,01 

+ 4,3 

— 

12,48 

+ 116,0, 


13 

1022 0 

12 39 17,23 

— 

5 4147,9 

- 0,02 

+ 4,2 

— 

12,55 

+ 112,7} 


19 

10 43 0 

12 34 37,25 

— 

5 2 2,7 

0,00 

+ 4,1 

— 

12,09 

+ 111,0) 






Concordia (58). 





Mars 

23 

13 540 

131117,20 

— 

3 3 25,0 

+ 0,05 

+ 4,7 

— 

0,09 

— 

1,6 


25 

11 90 

13 9 55,99 

— 

2 50 23,9 

-0,10 

+ 4,7 

— 

0,17 

+ 

!, 2 


30 

11 510 

13 6 8,45 

— 

215 21,3 

-0,04 

+ 4,8 

— 

0,27 

+ 

1,3 

April 

1 

13 290 

13 4 31,62 

— 

2 0 52,0 

+ 0,06 

+ 4,7 

— 

0,26 

+ 

4,2 j 


2 

12 580 

13 3 4544 

— 

154 3,1 

+ 0,04 

+ 4,7 

(- 

0,56) 

+ 

4,7 


4 

11480 

13 212,87 

— 

140 35,2 

- 0,02 

+ 4,6 

— 

0,20 

+ 

3,1 


Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871. 


Parthenope (11). 

April 19 1140 0 1341 6,55 - 2 22 16,6 - 0,06 + 5,1 + 1,19 - 

22 10 42 0 13 38 26,96 — 2 6 43,2 — 0,04 + 5,0 + 1,32 — 

23 1027 0 13 37 34,17 - 2 1 43,6 - 0,06 + 4,9 + 1,36 — 

25 12 0 0 13 35 45,01 — 151 45,1 +0,04 + 4,9 + 1,31 - 

26 10 8 0 13 34 56,99 - 147 27,0 - 0,05 + 4,9 + 1,22 - 

Pomona (32). 


5,2', 

5,1 

4,7 

7,0 

6,4] 


Berl. Jahrb. 1871. 


22 

11300 

14 33 51,97 

- 15 39 26,0 

-0,07 

+ 6,0 

- 0,89 

+ 

23 

11 00 

14 33 3,39 

-15 32 48,3 

- 0,09 
+ 0,02 

+ 6,0 

— 0,76 

+ 

29 

12 17 0 

14 27 57,00 

-14 51 0,0 

+ 6,1 

- 0,67 

+ 

30 

12100 

14 27 6,28 

- 14 44 3,1 

+ 0,02 

+ 6,1 

- 0,87 

+ 


Egerla (13). 

April 19 1217 0 15 3 9,94 -161128,8 — 0,05 + 5,2 + 0,02 — 

22 12 9 0 15 0 6,32 —16 1810,6 - 0,04 + 5,2 - 0,08 - 

23 12 0 0 14 59 3,88 —16 2012,6 — 0,05 + 5,2 + 0,06 — 

29 13 4 0 14 52 29,50 -16 32 16,4 + 0,04 + 5,3 — 0,10 — 

30 12 440 14 5123,91 -16 34 4,1 + 0,03 + 5,3 + 0,14 - 

Melpomene (18). 


April 

30 

13 30 0 

15 28 3,91 

- 2 44 46,3 

+ 0,03 

+ 4,4 

+ 

0,44 + 

Maj 

2 

11390 

15 26 19,16 

- 2 33 25,9 

- 0,05 

+ 4,4 

+ 

0,61 - 


4 

11 57 0 

15 24 26,80 

— 2 21 50,8 

- 0,03 

+ 4,4 

+ 

0,65 - 





Melete (56). 



Maj 

2 

12 410 

. 15 2843,39 

— 10 3641,7 

0,00 

+ 6,6 

+ 

5,27 — 


4 

13230 

15 27 9,23 

-1020 9,7 

+ 0,06 

+ 6,6 

+ 

4,91 - 


Berl. Jahrb. 1871, 


8,1 j 

8 71 

3^0) Berl. Jahrb. 1871. 
5,5 \ 

3,9; 


M| 

3,0} Berl. Jahrb. 1871. 
0 , 6 * 


ij’®} Berl. Jahrb. 1871. 
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Resultater af Planet- och Komet-Observationer i Lund 1809. 


Bellona (28). 

Para) lax 


Obs.-Räkn. 


1869 Lunds M. T. 

App. A. R. 

App. Dekl. A. R. Dekl. 

Ja 

Jä 

Juli 5 

h m s 

11340 

h m 8 

18 35 36,33 

- 13 3247,7 o’,00 4 3^9 


0,33 


»> 

LO. 

7 

11 90 

18 33 54,83 

— 13 38 31,9 — 0,01 4 3,9 

_ 

0,42 

_ 

M 

11 

11170 

18 30 34,37 

— 13 50 50,8 0,00 + 3,8 

— 

0,37 


7,2 

12 

11 60 

18 2945,92 

— 13 53 59,5 0,00'4 3,8 

— 

0,37 

— 

7,5) 

Juli 11 

12 32 0 

20 12 6,67 

Nysa (44). 

— 18 32 32,0 - 0,02 -f 4,8 

- 18 36 37,2 4- 0,01 -f- 4,8 


1,61' 


1,7) 

12 

13 5 0 

2011 9,38 

— 

1,59 

— 

2,0) 

Juli 7 

12 14 0 

20 16 45,72 

Hestia (46). 

— 15 55 6,0 - 0,07 4 6,6 


0,79 

4 

1,0' 

11 

13 27 0 

20 13 30,60 

- 16 5 23,5 4- 0,04 -f 6,7 

— 

0,55 

0,4 

17 

12 24 0 

20 817,91 

— 16 22 52,0 0,00 -f 6,8 

— 

0,57 

— 

0.7 ' 

30 

11250 

19 56 23,16 

— 17 6 39,9 4-0,01 4-6,9 

... 

0,42 

— 

1,5 \ 

31 

1116 0 

19 55 30,09 

- 17 10 5,6 0,00 4- 6,9 

— 

0,33 

4 

1,9.’ 

Aug. 2 

1147 0 

21 7 37,60 

Io (86). 

4 4 53 57,2 — 0,04 4 5,9 

4 20,60 

+ 1 

6,7 , 

3 

10 47 0 

21 6 56,10 

4- 4 49 32,6 - 0,11 4 5,9 
4- 3 7 13,4 4-0,06 4-6,0 

4 20,75 

+ 1 

7,2 / 

18 

11550 

20 56 11,20 

4 20,66 

+ 1 

9,9, 

19 

1110 0 

20 55 33,69 

+ 2 58 52,8 4-0,01 4 6,0 

4 20,61 

4111,5) 

Aug. 26 

10 240 

21 31 53,89 

Cybele (66). 

— 13 21 20,3 - 0,03 -f 3,7 

4 

043 

4 

0,8 \ 

27 

10 90 

21 3115,23 

— 13 25 31,6 — .0,04 4 3,7 

4 

0,26 

4 

1,3 

30 

10 33 0 

21 29 21,60 

- 13 38 0,5 - 0,01 4 3,7 

4 

0,54 

4 

1,9 

Sept. 2 

10260 

2127 34,08 

- 13 49 54,7 - 0,01 4 3,7 

4 

0,21 

4 

1,0 

4 

10 360 

2126 26,18 

- 13 57 33,4 0,00 4 3,7 

4 

0,40 

4 

1,1 ) 

Aug. 18 

12300 

2213 36,46 

Asia (67). 

- 0 4913,5 4 0,01 4 7,4 


3,38 


11,8 ' 

26 

1133 0 

22 7 30,40 

— 148 59,0 0,02 4 7,5 

— 

3,29 

— 

13,0 

27 

10 50 0 

22 6 46,44 

— 1 56 49,4 — 0,08 4 7,4 

- 2 5 28,7 4 0,05 4 7,5 

— 

3,14 

— 

12,4 

28 

12 90 

22 5 58,68 

— 

3,19 

— 

13,6 l 
13,2 ’ 

Sept. '2 

11 60 

22 2 23,36 

— 2 47 5,1 —0,01 7,4 

— 

3,48 

— 

Aug. 27 

12 18 0 

22 22 34,45 

Diana (78). 

- 10 7 47,6 4 0,01 44,0 

4 

0,57 

4 

5,8» 

Sept. 2 

1158 0 

22 17 1,66 

— 10 24 44,0 4 0,02 4 4,0 

4 

0,41 

4 

5,9* 

4 

11 51 0 

2215 12,52 

10 30 9,1 4 0,02 4 4,0 

4 

t»,43 

4 

6,6 ( 

5 

11560 

22 14 18,19 

- 10 32 48,7 4 0,03 4 4,0 

4 

0,44 

4 

7,0? 

Aug. 27 

13 43 0 

23 7 51,76 

Astraea (6). 

— 8 32 31,0 0,00 4 4 0 

— 912 22,0 4 0,03 4 4,1 


5,59 


26,2 \ 

Sept. 2 

13 2 0 

23 3 1,13 

— 

5,83 

— 

23,6 ( 

4 

12 47 0 

23 1 22,03 

- 9 25 39,7 4 0.03 4 4,1 

— 

5,78 

— 

24,7 ( 

5 

13 60 

23 0 31,42 

- 9 32 22,7 4 0,05 4 4,1 

— 

5,64 


23,9? 

Okt. 11 

1148 0 

0 24 20.68 

Hesperia (69). 

4 14943,9 4 0,03 4 3,6 


4,16 


21,61 

12 

9160 

0 23 43,52 

4 1 43 19,8 - 0,07 4 3,6 

- 

4,16 

— 

21,4) 


Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871. 
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Resultater af Planet- och Komet-Observationer i Lund 1869. 


Elpis (69). 

Parallax. 


Obs.-Räkn. 


1869 Lunds M. T. 

App. A. R. 

App. Dekl. A. R. Dekl. 

Ja 

Jå 

i 

Okt. 11 

b m 

12 42 

8 

0 

h m b 

0 56 1,13 

— 0 44 34+ 0*07 + 5,3 

+ 0*67 


4,1) 

12 

10 1 

0 

0 55 22,14 

— 0 52 0,7 - 0,09 + 5,3 

+ 0,60 

— 

2,8 

14 

12 30 

0 

0 53 50,39 

— 1 917,1 +0,07 +5,3 

+ 0,47 

— 

2,41 





Feronia (72). 




Okt. 14 

13 47 

0 

2 34 27,78 

+ 14 2043,2 + 0,06 + 4,7 

— 3,72 

— 

14,9) 

Not. 1 

10 33 

0 

217 24,99 

+ 1159 23,9 —0,07 +4,9 

— 3,87 

— 

15,2 

5 

844 

0 

213 40,65 

+ 11 28 43,0 - 0,17 + 5,1 

- 3,83 

— 

14,8) 





Thetis (17). 




Nov. 1 

12 33 

0 

2 26 5,43 

+ 5 7 35,3 + 0,04 + 4,1 

—15,95 

_ 

129,7) 

5 

9 51 

0 

2 22 28,02 

+ 4 5153,4 -0,08 +4,0 

- 15,52 

— 

1 26,2 f 

10 

9 49 

6 

2 17 57,72 

+ 4 34 22,6 - 0,06 + 4,0 

- 15,53 

— 

1 24.1? 

11 

9 37 

0 

217 5,84 

+ 4 3116,0 - 0,06 + 4,0 

- 15,74 

- 

1 26,0) 





Thalia (23). 




Nov. 10 

12 50 

0 

3 21 48,23 

+ 12 58 48,8 + 0,05 + 4,5 

+ 0,74 

+ 

10,5) 

19 

11 37 

0 

312 4,90 

+ 13 7 9,0 + 0,02 + 4,5 

+ 1,04 

+ 

10,2 

20 

11 0 

0 

311 1,59 

+ 13 8 21,1 —0,01 +4,5 

+ 0,80 

+ 

10,3) 





Clio (84). 




Nov. 20 

9 39 

0 

3 20 39,11 

+ 36 20 4,2 9.253 n 0.509 




24 

918 

0 

315 57,80 

+ 35 55 41,9 9.255 n 0.517 




26 

10 8 

0 

313 41,98 

+ 354158,5 8.880n 0.487 




27 

1012 

0 

312 37,67 

+ 35 34 54,7 8.785a 0.487 








Calypso (53). 




Nov. 26 

12 48 

0 

3 4138,97 

+ 10 4 49,9 + 0,11 +5,5 

+ 0,86 , 

— 

4,01 



% 


Hecate (100). 




Nov. 1 

14 28 

0 

3 42 39,37 

+ 10 30 24,3 + 0,06 + 2,9 

+ 43,22 

+ 411,6) 

10 

10 39 58 

3 35 36,24 

+ 10 4 31,7 —0,06 +3,0 

+ 43,86 

+ 4 19,9( 

11 

1119 53 

3 34 45,31 

+ 10 1 44,0 - 0,03 + 2,9 

+ 43,92 

+ 419,7? 

26 

1154 

0 

3 22 30,59 

+ 9 29 36,5 + 0,04 + 2,9 

+ 43,37 

+ 4 32,6) 





Helena (101). 




Jan. 7 

7 9 

4 

23 57 45,45 

+ 7 7 50,3 9.292 0.832 




16 

7 50 53 

010 20,12 

+ 830 36,0 9.428 0.832 




17 

6 59 

8 

011 43,28 

+ 8 39 41,6 9.310 0.824 




18 

6 29 39 

013 8,21 

+ 848 54,0 9.258 0.824 




Febr. 3 

6 55 41 

0 37 16,55 

+ 1124 48,2 9.410 0.816 




Mars 1 

9 854 

1 19 54,42 

+ 15 4717,5 9.540 0.861 




2 

841 26 

1 21 34,96 

+ 15 57 22,9 9.544 0.850 








Dione (106). 




Jan. 17 

8 27 44 

1 13 22,69 

+ 5 51 24,7 9.384 0.842 




18 

7 37 

2 

1 14 25,60 

+ 5 59 31,8 9.276 0 837 




Febr. 3 

7 57 27 

1 33 26,65 

+ 819 57,0 9.415 0.833 




6 

810 28 

1 37 19,19 

+ 847 8,6 9.446 0.835 




15 

7 42 56 

1 49 25,21 

+ 10 8 53,7 9.442 0.831 





Berl. Jahrb. 1871 


Berl. Jahrb. 1871. 


Berl. Jahrb. 1871 
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Resultater af Planet- och Komet-Observationer i Lund 4869. 


Hecnha (108). 

PnrolloY (iha .Polrn 

1869 LondsM- T. App.A^R. App. Dekl. A.R. Dekl. Ja ji 

hma hms o , lt 

Mig 13 10 32 44 1149 18,03 — 114 35,3 9.258 0.872 

14 11 843 114919,28 — 11515,7 9.356 0.871 

15 11 3 37 1149 22,18 - 116 7,3 9.354 0.871 


Felicitas (109). 


! Nov. 

19 

13 447 

0 30 41,55 

+ 

10 3420,7 

9.501 

0837 


20 

81811 

0 30 44,15 

+ 

10 37 3,6 

8.301 n 

0.800 


21 

7 35 50 

030 48,76 

+ 

10 40 26,4 

8,886 n 

0.800 


24 

10 39 52 

0 31 18,35 

+ 

10 52 2,3 

9.305 

0.809 


26 

8 3144 

0 31 47,76 

+ 

10 59 53,0 

8.531 

0.797 


27 

815 27 

0 32 6,01 

+ 

11 4 7,8 

8.176 

0.795 


29 

913 59 

0 32 50,04 

+ 

1113 18,3 

9.040 

0.799 

Dec. 

18 

6 32 20 

046 24,83 

+ 

13 514,8 

8.568 n 

0.780 





Winneckes 

Komet 

(1869.1) 

April 

28 

1026 2 

10 133,30 

+ 

36 30 58,8 

9.455 

0 570 

i . 

29 

10 13 13 

10 0 21,58 


— 

9.439 

— 


11 2 3 - + 36 3449,7 — 0.614 

30 10 26 49 . 9 5913,49 9.477 

— 11 14 36 - + 36 38 17,2 — 0.632 

Maj 2 10 24 22 9 57 4,75 - 9.491 - 

— 10 44 52 — + 36 43 50,5 - 0.611 

4. 10 8 4 9 55 5,49 - 9.480 - 

— 10 52 41 -■ +3648 28,0 - 0.627 

14 1142 56 9 47 11,48 - 9.619 - 

— 1144 20 — + 36 5656,5 — 0.736 

15 1143 59 9 46 33,02 9.620 — 

— 1151 31 - +36 56 53,4 - 0.749 

16 12 4 48 9 45 55,69 - 9.624 

— 12 6 36 - +36 56 39,6 — 0.769 

Sept. 2 14 28 1 3 28 58,39 — 7 38 36,2 9.267„ 0.895 

4 14 618 3 25 40,84 - 811 6,3 9.297 n 0.896 

5 1410 28 3 23 56,80 — 82716,0 9.267» 0.898 

8 15 32 26 318 25 39 — 914 33,8 8.699„ 0 906 

9 14 36 0 3 16 37,16 — 9 28 52,7 9.068» 0.905 
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Tillägg och Rättelser. 


1867. 

Sid. 15 2 40*och + 32° i st. för 0,235 läs 0,255 

1868. 

Sid. II. rad. 6 i st. för 220°27 läs220°47'. 

Genom den nya bestämning, som den 20 Nov. 1869 blifvit gjord af den stjerna, med hvilken 
Qndina blifvit jemförd d. 16 och 17 Nov. 1868, erhållas följande förbättrade positioner för planeten: 


1868 Lunds M. T. App. A. R. 


Undina (92). 

Parallax. Obs.-Räkn. 

App. Dekl. A.R. Dekl. Ja JJ 


h m s 

Nov. 16 9 49 0 

17 1017 40 


h m 


3 6 9,70 + 51013,8 -0,06 + 3,3 -39,35 -2 4,71. . „ . 1717 

3 5 20,81 + 5 9 27,9 -0,04 + 3,3 - 39,46 -2 4,0> AStr * " acnr - 


1869. 

Sid. 43. I observationen af Cybele don 26 Aug. 1869 bör läsas: 

h m s 

10 24 0 M. T. 


a' — a. 


<T — J. 


-0 40,215 ■- 846,75 

t=- 0,110 0,00 

r = + 0,010 — 1,12 

- 0 40,315 — 8 47,87 


Från Herr Doctor Engelmann i Leipzig har jag i dag erhållit födande nya Meridian-observatio¬ 
ner af använda jemförelsestjemor: 


h m s 

016 57,56 
0 22 56,79 
0 38 50,38 
04414,54 
1 029,27 

1 7 26,71 
144 6,82 
21046,99 

2 56 37,45 
2 58 9,12 
7 44 15,51 
7 48 5,65 

Lund den 24 April 1870. 


1869,0. 

J 

— 3 33 49^7( ^ ; '8 ema 1867. 

+ 4 56 43,61 Massalia !867. 
+ 0 3916,2 Themis 1867. 
+ 048 8,7 Lutetia 1867. 
+ 13 15 11,9 Aglaia 1867. 

+ 9 51 29,8 Leto 1867. 

+ 3 57 14,'51 Nemausa i867. 
+ 32 ^2 21| Pandora 1869. 
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Svafvelsyrliga salter med kopparoxidul och silfveroxid. 

Af 

N. SVENSSON. 

S vafvelsyrlighetens föreningar med metalloxider hafva, såsom bekant är, varit före¬ 
mål för grundliga och ganska omfattande undersökningar företrädesvis af Mos pr att 
och Rammelsberg. Särskild uppmärksamhet ådrog sig redan tidigt inverkan af svaf- 
velsyrlighet på kopparoxidsalter. Härvid försiggår nemligen delvis en reduktion af 
oxiden till oxidul, och ett salt afsätter sig i vackra röda kristaller, som till utseendet 
mycket erinra om kopparoxidul. Detta salt ansågs af de äldre kemisterna för svaf- 
velsyrlig kopparoxidul, hvartill så mycket mera skäl syntes vara förhanden, som man 
å andra sidan iakttog, att kopparoxidul, öfvergjuten med liqvid svafvelsyrlighet, ger 
samma förening Intresset för detta salt ökades, sedan Rammelsberg j ) visat, att 
det innehåller kopparoxid, hvilket gaf anledning till flera senare undersökningar af 
kopparoxidernas förhållande till svafvelsyrlighet. Härvid blefvo efterhand äfven några 
dubbelföreningar bekanta, ehuru det synes hafva varit de enkla salterna, som fort¬ 
farande hufvudsakligast ådragit sig uppmärksamhet. En anledning härtill får sökas uti 
den tvist, som uppstod angående existensen af svafvelsyrlig kopparoxidul; en annan 
deruti, att de flesta kända dubbelföreningarna voro svåra att erhålla rena samt visade 
sig ega en i anmärkningsvärd grad komplicerad sammansättning. i 

Ändamålet med den granskning af kopparoxidulens föreningar med svafvelsyr¬ 
lighet, hvilkens resultater jag här kommer att anföra, har närmast varit en under¬ 
sökning af dubbelsalterna. Såsom ett lägre mättningsstadium af ett fleratomigt ele¬ 
ment erbjöd svafvelsyrligheten redan på förhand intresse. Det kunde nemligen anses 
sannolikt, att likaväl som cyan och salpetersyrlighetens radikal, så äfven svafvelsyrlig- 
hetens skulle kunna uppträda i kopplade föreningar, en förmodan som af Prof. Blom- 


*) Jfr Ottos Lehrbuch, 4 Aufl. Bd. 2, S. 243. 

J ) Pogg. Ann. Bd. LXVTt, S. 245. 
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N. Svensson. 


strand i hans ”Die Chemie der Jetztzeit 8 )” och i sammanhang med redogörelsen 
för nämnda qväfveradikalers kopplingar blifvit uttalad, och för hvars riktighet de 
redan kända kopparoxidulföreningarna samt ännu mer de af Himly och Lan6 fram¬ 
ställda svafvelsyrliga dubbelsalterna- med oxider af platina och guld synas otvifvel- 
aktigt vittna. Nu är det tydligt, att om det visade sig vara regel för svafvelsyrligheten 
att sa att säga med förkärlek ingå särdeles sammansatta föreningar, eller sådana, 
som hvarken kunna förklaras ur hennes egenskap af 2-basisk syra eller ur de in¬ 
gående metallernas atomvärde, så måste detta i samma mån hänvisa på egendomlig¬ 
heter, som hafva sin grund i syrans egen natur och som i allmänhet sträfva alt 
göra sig gällande, när de yttre villkoren förefmnas, beroende dels på de öfriga be¬ 
ståndsdelarnas individuella egenskaper, dels på de omständigheter, under hvilka före¬ 
ningen bildas. Af samma anledning har jag älven undersökt några siIfverföreningar. 
Det syntes nemligen redan ifrån början vara en ganska anmärkningsvärd reaktion, 
att klorsilfver lätt och i betydlig mängd löser sig uti neutrala svafvelsyrliga alkalier. 

Angående de analytiska methoder jag följt är icke mycket att särskildt anmärka, 
emedan de varit de vid sådana arbeten vanliga. Det med en tillräcklig mängd vatten 
öfvergjutna och deri merändels olösliga saltet har behandlats med klor eller brom 
för att oxidera svafvelsyrligheten. Till kontroll har ofta en annan portion smälts 
med salpeter och rent kolsyradt naferon. Resultaterna hafva i allmänhet varit öfver- 
ensstämmande. Kopparn har i de flesta fall utfällts med zink och vägts metallisk. 
Kali och natron hafva vägts såsom svafvelsyrade salter; ammoniaken såsom amrno- 
niumplatinaklorid. 1 silfverföreningarna har silfret bestämts dels som klorsilfver, dels 
. i det prof, som smälts för svafvelsyrebestämning, såsom metall. 

Efter dessa allmänna anmärkningar öfvergår jag till den speciella beskrifningen 
ötver de undersökta salterna. 

I. Kopparoxidulföreningar. 

1. Svafvelsyrlig- kopparoxid-oxidul samt svafvelsyrlig kopparoxidul. 

Det i små röda prismer kristalliserande saltet är den vanligaste och lättaste att 
erhålla blånd alla föreningar mellan koppar och svafvelsyrlighet. Dess olika bered-, 
ningssätt äfvensom dess förhållande till reagentier äro allmänt kända och kunna der- 
före här förbigås 4 ). Genom inverkan af fri svafvelsyrlighet och värme öfvergå nästan 
alla här beskrifna kopparföreningar till denna. Enligt Chevreuls analyser skulle dess 

a ) Abtheil. 2, S. 355—356. *) Jfr t. ex. Ottos Lehrb. Bd. 2, S. 243—246. 
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sammansättning vara 3€u0,4S0 2 +4 aqu. Muspratt gaf det formeln GuO,S0 2 -f aqu. 5 ). 
Det var först Rammelsberg, som fäste uppmärksamheten på att saltet innehåller 
kopparoxid och visade genom flera sorgfälligt utförda analyser,, att det är ett dubbel¬ 
salt, sammansatt efter formeln €u0,S0 2 +Cu(),S0 2 + 2 aqu. 6 ), Mcspratt protesterade 
häremot och sökte förklara olikheten i resultater på annat sätt 7 ), men Rammels- 
bergs undersökningar bekräftades af Rogojski 8 ) samt senare af Pean v. Saint-Gilles. 

Vid ett par af mig anställda försök erhölls 49,14 °/ 0 Cu samt 37,68 # / 0 €uO. 
Kopparoxiduien bestämdes på det satt, att en afvägd qvantitet en längre tid digererades 
med utspädd klorvätesyra uti en ström af kolsyregas. Sedan svafVelsyrligheten på 
detta sätt blifvit utdrifven, försattes lösningen med Fe l Cl s i öfverskott, hvarefter deu 
uppkomna jernkloruren bestämdes med kameleonlösning. Rogojski erhöll såsom medium 
af 4 bestämningar 49,10 °/ 0 Gu och Rammelsberg fann äfvenledes såsom medium 
af flera försök 37,11 °/ 0 €uO. Beräkningen efter formeln Gu0,S0 2 +Cuö,S0 2 -f2 aqu. 
fordrar 36,97 °/ 0 GuO samt 49,25 °/ 0 Cu. 

Angående riktigheten af Rammelsbergs åsigt om den vanliga röda föreningens 
sammansättning synes sålunda icke mpra något tvifvel kunna ega rum. Muspratts 
formel för detta salt fordrar 63,52 °/ 0 CuO, motsvarande 56,41 °/ 0 Cu. 

Efter-en särskild beredningsmethod uppger sig emellertid Rogojski hafva erhållit 
den omtvistade föreningen €uO,S0 2 + aqu. Han uppslammade uti vatten en ammo- 
niakförening NH t O,SO*+GuO,SO a , som framdeles kommer att omnämnas, och inledde 
en längre tid svafvelsyrlighet samt erhöll dervid ett rödt salt, hvars qvalitativa 
reaktioner angåfvo, att det icke innehöll kopparoxid. Såsom medium af 4 bestäm¬ 
ningar erhölls 55,96 °/ 0 Cu. Mängden SO 2 var 29,80 °/ 0 9 ). 

Upprepade gånger har jag försökt efter den uppgifna methoden bereda detta 
salt. Dervid erhöllos alltid särdeles små röda prismer; de löste sig i ammoniak med 
blå farg och uti HC1 med brun. Förtunnades lösningen i HC1 med vatten, blef vät¬ 
skan grönaktig, under det GuCl afskildes. Vid en kopparbestämning betans dennes 
mängd utgöra 48,98 °/ 0 . På grund af dessa försök måste jag anse detta salt vara 
den vanliga oxid-oxidulföreningen och med Pean v. Saint-Gilles ,0 ) sätta ifråga 
tillvaron af en förening GuO,S0 2 +aqu. 


‘) Ann. d. Chemie u. Pharm. Bd. LI, S. 410. 

•) Jfr Pogg. Ann. Bd. LXVH, S. 245 u. f. 

’) Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXIY, S. 243. 

•) Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXX, S. 257. 

») Ibdm. S. 256—257. 

1# ) Pharm. Central-Blatt f. 1853, S. 753. 

1 * 
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2. Svafvelsyrligt kali-kopparoxidul N:o 1. 

Saltet bildar gula. nålformiga kristaller, som ofta gruppera sig stjernformigt. 
Beredes bäst genom att låta en med svafvelsyrlighet mättad lösning af surt svafvel- 
syrligt kali inverka på nyss utfälld, ännu fuktig kolsyrad kopparoxid i öfverskott. 
Kopparsaltet upplöses, under det vätskan antar en gul (arg. Hvad som icke hinner 
lösas, förvandlar sig dock efterhand i kristaller. Medan dessa afsätta sig, bör lös¬ 
ningen hållas afkyld med is eller kallt vatten, emedan eljest det röda oxid-oxidul- 
saltets uppkomst och inblandning knappt kan undgås. Föreningen sönderdelas af 
vatten och måste derföre befrias från moderlut medelst pressning mellan filtrerpappep. 
Analyserna gåfvo följande resultat. 

Anal. 1. 0,608 grm väl utpressadt salt gaf 0,079 Cu, 0,916 BaO,SO 8 samt 
0,346 KO,SO 8 . 

„ 2. Af 0,360 grm erhölls 0,048 Cu, 0,555 BaO,SO 8 samt 0,189 KO,SO 8 . 

Materialet till denna analys var af annan beredning än det,, som an¬ 
vändes till den första. 

Om dessa data beräknas i procent, erhålles: 

1 . 2 . 

€uO 14,63 15,00 

KO 30,77 28,39 

SO s 41,38 43,06. 

Medium blir således: 


€uO 14,82 innehållande syre 1,66 

1,00 

KO 29,58 

„ „ 3,02 

3,09 

SO 8 42,22 

„ 21,11 

12,71 

HO (förlust) 13,38 

„ H,89 

7,17. 

100,00 




På grund af detta syreförhållande blir saltets formel K0,S0 1 -M3u0,S0 5 -f- 
2(K0,H0,2S0 3 )+5 aqu. Denna formel fordrar: 

6 seqv.SO 3 192,00 41,05 

3 „ KO 141,33 30,22 

1 „ €uO 71,40 15,26 

7 „ HO 63,00 13,47 

467,73 100,00. 

Föreningen i fråga skulle sålunda vara ett trippelsalt af ganska invecklad sam¬ 
mansättning. Stode den ensam i sitt slag, skulle det vara skäl stanna vid den 
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anförda formeln, hvilken i hög grad erinrar om sammansättningen hos vissa anti- 
monoxidföreningar hvilkas atomistiska förklaring möter svårighet. 

Då likväl, såsom af det följande kommer att bevisas, sådana och liknande före¬ 
ningar med svafvelsyrlighet synas snart sagdt företrädesvis bildas, anser jag det vara 
berättigadt att till deras förklaring anlita de af den nyare forskningen framkallade 
åsigterna å ena sidan om kopplingen och å den andra om elementernas atom värde. 
Jag anser alltså det här beskrifna saltets atomistiska konstitution angifvas af formeln: 

K‘.0‘.(S0)®.0. 

K,H*.0 5 .(S0} 3 .0.^ U+5 aqU ' 

Det är således ett surt salt, emedan 4 atomer kalium äro utbytta emot väte. 

Om man blandar lösningarna af svafvelsyrad kopparoxid och surt svafvelsyrligt 
kali, uppkommer en gul fällning, som under mikroskopet visar sig vara kristallinisk; 
den innehåller dock mer eller mindre af den förut anförda röda föreningen inblandad. 
Ren erhålles den, om kristaller af CuO.SO 3 inläggas i en lösning af K0,H0,2S0 2 . 
Under utveckling af SO 2 förstöras kristallerna och en gul kristallinisk massa blir 
qvar. Denna har utgjort material till anal. 1. Fällningen eger således icke den af 
Bbrzelius och Graham uppgifna sammansättningen 2K0,S0 2 -fCu0,S0 2 3 ). 


3. Svafvelsyrligt kali-kopparoxidul N:o 2. 

Försättes surt svafvelsyrligt kali med en ringa qvantitet kolsyrad kopparoxid, 
så löses den och vätskan fyller sig snart med en mängd små hvita eller hvitgula 
kristaller. Större kristaller och rikare utbyte erhålles, om till i vatten löst kolsyradt 
kali sättes kolsyrad kopparoxid och i lösningen inledes svafvelsyrlighet till fullständig 
mättning. Skall saltet erhållas rent, måste den gula moderluten, medan det utkri¬ 
stalliserar, - hållas aftyld med is eller kallt vatten. Det anskjuter i kristaller, som 
äro temligen stora och starkt glänsande samt sönderdelas i beröring med vatten. 
Stundom utkristalliserar först detta och sedan det under N:o 1 nyss beskrifna. Hu¬ 
ruvida det ena eller andra företrädesvis bildas, synes bero på mängden af det till¬ 
satta kopparsaltet. Resultatet af analyserna är följande: 

Anal. 1. 0,769 grm från moderlut genom pressning befriadt salt gaf 0,090Cu 

samt 1,350 BaO,SO s . 

„ 2. 0,402 grm smältes med soda och salpeter och gaf 0,713 BaO.SO 3 . 

*) Jfr. Bidrag till känned. om Antimon- och Vismuthoxidens salter i Lunds Universitets in¬ 
skrift för 1868. 

2 ) Jfr. C. W. Blomstrand: Die Chem. d. Jetztzeit S. 356. 

2 ) Ottos Lehrb. S. 244, Bd. 2 (4 Aufl.) samt Lehrb. der Chem. v. Bkezeuus Bd. IQ, S. 801. 
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Anal. 3. 0,795 grm gaf 0,086 Cu, 1,405 BaO,SO* samt 0,500 KO,SO*. 

„ 4. Af 0,727 grm erhölls 0,107 CuO samt 0,458 KO,SO*. 

„ 5. 1,020 grm glödgades i torr kolsyreström, hvarvid klorkalciumröret 

tilltog 0,055 grm i vigt. 

I procent räknadt erhölls sålunda vid analyserna af denna förening: 


1 . 

2. 

3. 

4. 

5. 

GuO 13,19 

— 

12,19 

13,23 

— 

SO* 48,22 

48,71 

48,53 

— 

— 

KO — 

— 

34,01 

34,07 

— 

HO — 

— 

— . 

— 

5,39 


Medium af dessa analyser blir: 


OuO 

12,87 innehållande 

syre 1,44 

1,00 

SO* 

48,49 

11 

„ 24,25 

16,84 

KO 

34,04 

11 

5,78 

4,01 

HO 

5,39 

11 

„ 4,79 

3,33. 


100,79 

Detta ^syreförhållande hänvisar tydligen på den empiriska formeln 
KO,SO*+€uO,SO*+3(KO,HO,2SO*). 

Denna formel fordrar: 

1 aeqv. €uO 71,40 13,15 

8 „ SO* 256,00 47,16 

4 „ KO 188,44 34,71 

3 „ HO 27,00 4,98 

542,84 100,00 

Svårigheten att' fullständigt aflägsna moderluten förklarar den vid analyserna af 
denna och föregående förening funna för höga procenthalten af svafvelsyrlighet. Lik¬ 
som föregående antages äfven detta salt innehålla SO i koppling och dess atomistiska 
konstitutionsformel blir: 


K 7 .0 7 .(S0) 4 .0. 

K,H 6 .0 7 .(S0)‘.0. 

Rammblsberg fällde CuO,SO* med KO,SO*; den gula fällningen löstes i KO,SO*, 
alkohol tillsattes och den härigenom afskiljda högst koncentrerade vätskan afdunstades 
i vacuum. Härvid erhöllos med svårighet små färglösa kristaller, som voro lösliga 
i vatten och ytterst lätt blefvo gröna i luften 4 ). Yid en analys erhölls: 


*) Jfr. Pogg. Ann. Bd. LXVH, S. 245 u. f. 


* 
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€u0 8,18 af mig beräknade syretal 0,92 
KO 42,22 „ „ 7,17 

SO a (beräknad) 

HO (förlust?). 

”Wenn es änders nicht unverbundenes Kali enthält” yttrar sig R., så skulle detta 
salt erhålla den egendomliga formeln 8 KO,SO 2 +€ uO,SO 2 +16 aqu. 

Af förhållandet mellan basernas syre synes emellertid icke denna formel följa. 

< Tvärtom är det mer än sannolikt, att Rammelsberg här erhållit det neutrala salt, 
som motsvarar mitt nyss beskrifna sura. Det senare bildar sig påtagligen lättare 
än det förrai 

Den röda oxid-oxidulföreningen upptages i temlig mängd af neutralt svafvelsyr- 
ligt kali. Man erhåller en röd eller rödgul lösning, som tåler kokning utan sönder- 
delning liksom moderluten till Rammelsbergs salt. Efter concentrering vid värme 
erhåtles dock endast kristaller af undersvafvelsyradt kali, under det en grön kop¬ 
parrik massa afskiljes, som betäcker vätskans yta och kärlets väggar. 

Slutligen vill jag angående kalisalterna blott tillägga ännu en anmärkning. H. 
Vohl *) uppger, att han erhållit ett salt af formeln KO,SO , +€uO,SO J genom att 
till lösningen af ett kopparsalt sätta kalihydrat i öfverskott och inleda svafvelsyrlighet. 
Vid de många försök jag anställt öfver svafvelsyrlighetens inverkan på en lösning 
af kolsyradt kali i öfverskott, som blilvit försatt med kolsyrad kopparoxid, har jag 
icke kunnat erhålla denna förening. Det sist beskrifna sura saltet bildar sig under 
ungefår samma förhållanden som ammoniakföreningen Am0,S0 2 -f€u0,S0 2 , med hvil- 
ken Vohl synes hafva sysselsatt sig, och erinrar äfven till utseendet i någon mån 
om densamma. Detta kunde möjligen hafva gifvit anledning till den förmodan, att 
de vore lika sammansatta. 

4. Svafvelsyrligt Natnm-kopparoxidul N:o 1. 

Om kolsyrad kopparoxid öfvergjutes med en stark lösning af surt svafvelsyrligt 
natron, så erhålles dels en gul vätska, ur hvilken snart en stor mängd mikroskopiska 
gula kristaller anskjuta, dels förvandlar sig det olösta kopparsaltet, om det fortfarande 
blir i beröring med moderluten, till sådana kristaller. Saltet sönderdelas af vatten. 
Vid dess beredning måste, såsom vid nästan alla dessa föreningars, uppvärmning sorg- 
fålligt undvikas, eljest inträder sönderdelning, och den röda oxid-oxidulföreningen bil¬ 
das. Med saltet anställdes följande analytiska försök. 


*) Jfr. Jahresbericht f. 1865, v. Heinrich Wiia, S. 270. 
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Anal. 1. 0,748 grm mellan filtrerpapper väl pressadt salt gaf 0,986 BaO,SO*, 
0,289 NaO.SO* samt 0,252 Cu. 

„ 2. Af 0,380 grm på samma sätt torkadt salt erhölls 0,500 BaO.SO’, 
0,128 Cu samt 0,139 NaO.SO*. 

I procent beräknadt erhölls således: 

1 . 2 . 

SO* 36,20 36,05 

NaO 16,86 15,86 

OuO 37,93 37,95. 

Medium af analyserna är: 

SO 2 36,13 innehållande syre 18,07 4,25 

NaO 16,36 „ „ 4,22 0,99 

OuO 37,94 „ „ 4,25 1,00 

HO (förlust) 9,57 „ „ 8,51 2,00. 

100,00 

Den röda föreningen €u0,S0 2 +Cu0,S0 2 upptages i stor mängd af en koncen¬ 
trerad lösning utaf neutralt svafvelsyrligt na tron. En rödgul lösning uppkommer, 
som tåler kokning utan sönderdeining, och ur hvilken småningom ganska stora, hvita, 
stjernformigt grupperade kristaller anskjuta. 

Anal. 1. 0,921 grm gaf vid analys 0,240 NaO.SO*, 0,222 Cu samt 0,806 
BaO,SO s . 

„ 2. Af 0,426 grm erhölls efter smältning med soda och salpeter 0,387 
BaO,SO*. 

Om dessa data beräknas i procent, gifva de: 

1. 2. 

SO 2 24,11 24,95 innehåller syre, om medium tages af SO 2 , 12,27 

OuO 27,11 — „ „ „ „ „ „ „ 3,04 

NaO 11,38 — „ „ „ „ „ „ „ 2,94 

HO (förlust) 37,40 — „ „ „ „ „ „ „ 33,20 

100,00 

Af analyserna framgår, att detta salt skiljer sig från föregående endast genom 
en betydligare halt af kristallvatten. Till utseendet äro de mycket olika äfvensom 
derutinnan, att detta senare ytterst lätt blir grönt i luften, med hvilken det förra 
längre tid kan vara i beröring utan någon märkbar förändring. 

Formeln Na0,S0 2 +€u0,S0 2 + 2 eller 11 aqu. fordrar: 
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1 

aeqv. 

Naö 

31,00 

— 

16,74 

11,68 

1 

n 

GuO 

71,40 

— 

38,72 

26,90 

2 


SO 3 

64,00 

— 

34,78 

24,12 

2 eller 11 


HO 

18,00 

99,00 

9,76 

37,30 




184,40 

265,40 

100,00 

100,00. 


Efteråt erfor jag, att Commaille 6 ) åfven erhållit detta salt, ehuru efter en 
annan heredningsmethod. Genom att till en lösning af CuO,Ac sätta neutralt svaf- 
velsyrligt natron erhöll han mikroskopiska kristaller af det gula saltet med 2:ne aeqv. 
vatten; vid längre beröring med moderluten öfvergingo dessa uti likaledes mikrosko¬ 
piska qvadratiska tallor af formeln Na0,S0 3 +€u0,S0 3 + 1 1 aqu. 


5. SvatVelsyrligt natron-kopparuxidul N:o 2. 

Inleder man svafvelsvrlighet, sålänge den bindes, uti den moderlut, i hvilken 
föreningen Na0,S0 3 +€u0,S0 3 + 11 aqu. finnes upplöst, så afsätter sig hastigt ett 
annat salt i små hvita kristaller. De måste så skyndsamt som möjligt befrias från 
moderluten, emedan de vid längre inverkan af denna blifva delvis röda. Detta in¬ 
träffar äfven, om svafvelsyrligheten far inverka för länge, eller till och med vid ut¬ 
pressningen, såvida man underlåter att flitigt ömsa |>apper. Saltet är olösligt i 
vatten. Knappt något af de här beskrifna blir så lätt grönt i beröring med luften 
som detta. Vill man använda det till analys, bör det derföre vägas, så snart det 
blifvit pressadt torrt. % 

Anal. 1. 0,803 grm gaf vid analys 0,682 BaO,SO 3 , 0,261 NaO,SO 3 samt 0,152 Cu. 

„ 2. 0,712 grm gaf sammaledes 0,635 BaO,SO 3 , 0,235 NaO,SO* samt 0,138 Cu. 

„ 3. 0,796 grm gaf 0,153 Cu samt 0,702 BaO,SO 3 . 

I procent räknadt innehöll således föreningen: 



1. 

2. 

3. 

SO 3 

23,32 

24,42 

24,25 

NaO 

14,07 

14,41 

— 

€uO 

21,32 

21,83 

21,65. 


Medium till dessa tal blir: 


SO 3 

24,00 innehållande 

syre 12,00 

9,92 

NaO 

14,24 

„ 3,68 

3,04 

GuO 

21,60 

„ 2,42 

2,00 

HO (förlust) 

40,16 

„ 35,70 

29,51 


100,00 


•) Jfr Jahresbericht v. H. Wux f. 1867, S. 300. 

Lunds Unir. Årsskrift. Tom. VI. 2 
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PA grund af detta syreförhållande kommer föreningen att erhålla aeqvivalentfor- 


meln 3 Na0,S0 2 +2 €u0,S0 2 +29 

aqu., hvilken fordrar: 

3 a>qv. 

NaO 93,00 

14,16 

5 „ 

SO 2 160,00 

24,36 

2 „ 

OuO 142,80 

21,74 

29 „ 

HO 261,00 

39,74 


656,80 

100,00 


Huruvida den rationella sammansättningen bör återgifvas med formeln 

^ a * n. ^ rk^O eller med Na 6 , €u.0 8 .(S0) s .0 2 .€u är ieke lätt att afgöra. 

Na*.0 3 .(S0) 2 .0.€u.0. ^ ° 

Atomgruppen (SO) 2 är åtminstone ytterst sällsynt vid kopparföreningarna, oeh hit¬ 
tills finnes knappt någon enda sådan bekant, som otvetydigt hänvisar på densamma. 
Silfverföreningarna deremot antyda, att flera än 4 atomer SO kunna fungera som 
ett helt. 


6, Muspratts svafvelsyrliga natron-kopparoxidulsalt. 


Försättes en lösning af svafvelsyrligt natron med CuO.SO* i små portioner och 
icke med mer, än att dén uppkomna gula fällningen ånyo löser sig, så erhålles 
efter tillsats af stark alkohol och afdunstning öfver svafvelsyra och klorkaicium 
långa gula nålar. Föreningen sönderdelas af vatten och antager i luften grön farg. 
Den iakttogs och undersöktes först af Muspratt, som gaf åt densamma formeln 
5 Na0,S0 2 +€u0,S0 2 + 38 aqu. 7 ). Muspratt fann nemligen vid sin analys: 



funnet. 

beräknadt. 

€uO 

10,67 

9,39 

SO 2 

24,44 

25,25 

HO 

44,32 

44,97 

NaO 

(icke bestämd t). 

20,38 

99,99. 


Vid en af mig utförd analytisk bestämning erhölls 20,15 °/ 0 NaO samt 9,21 °/ 0 €uO. 
I senare tider synes denna förening icke hafva ådragit sig någon uppmärksamhet; 
den eger tydligen hvad sammansättningen angår sin fullkomliga motsvarighet i det 
under N:o 1 beskrifna sura kalisaltet. Af skäl, som förut antydts, blir dess ratio- 
„ , , Na\0 s .(S0) 3 .0. 

"* f ° rn,el: Na*.0*.(S0)>.0 S " + 38 a,| “- 


’) Jfif Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXIV, S. 245. 
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7. Svafvelsyrligt natroii-kopparoxidul N:o 3. 

Den förut omnämnda konc. moderluten till föreningen NaO,SO®+£uO,SO®+11 aqu. 
försattes med stark alkohol och lemnades i ro en längre tid uti slutet kärl. I berö- 
ringsytan mellan den röda koncentrerade vätskan och alkoholn uppkommo efterhand 
ytterst tunna, platta, fårgskiftande nålar, som småningom grupperade sig samman på 
kärlets botten till färglösa, fasta kristallmassor. Föreningen löser sig visserligen klart 
i vatten, men lösningeu hetäcker sig snart på ytan med ett grönt skinn och grumlas. 
1 luften synes saltet vara ganska beständigt. Resultatet af de analytiska bestämmel¬ 
serna är följande: 

Anal. t. 0,585 grm mellan filtrerpapper väl utpressadt salt gaf 0,051 Cu, 0,4Ö2NaO,SO s 
samt 0,761 BaO,SO s . 

„ 2. 0,409 grm smältes med soda och salpeter och gaf 0,543 BaO,SO® samt 
0,036 Cu. 

I procent erhölls således: 

1 . 2 . 

€uO 9,82 9,91 

NaO 30,00 — 

SO® 35,73 36,46. 

Tager man medium at dessa tal och anser förlusten vid analyserna vara huf- 
vudsakligen vatten, erhålles: 


OuO 

9,87 innehållande 

syre 

1,11 

1,00 

NaO 

30,00 

»t 

M 

7,74 

6,98 

SO® 

36,05 

J > 


18,03 

16,24 

HO 

24,08 

100,00 

1» 

n 

21,40 

19,28 


Detta syreförhållande leder otvunget till formeln 7 NaO,SO*-f€hiO,SO*4- 19 aqu. 
Denna sammansättning fordrar: 

7 *qv. NaO 217,00 30,33 

8 „ SO® 256,00 35,78 

1 •„ €uO 71,40 9,98 

19 „ HO 171,00 23,92 

715,40 100,00 

Liksom för det motsvarande kalisaltet blir naturligtvis denna förenings konsti- 
tutionsformel: 


Na 7 .0 7 .(S0) 4 .0. 
Na 7 .0 7 .(S0) 4 .0. €u+ 19 aqu - 


2 * 


\ 
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8. Svafvelsyrlig kopparoxidul-ainiiionhimoxid N:o 1. 

Bildas alltid, då ett kopparsalts lösning försättes med ammoniak och en till¬ 
räcklig mängd svafvelsyrlighet inledes. De»» uppkommer äfvenledes, om till en vann 
lösning af AmO,SO 2 sättes Cu0,S0 3 i tillräcklig mängd. Då en viss mängd kop¬ 
parsalt blifvit tillsatt, börjar svafvelsyrlighet utvecklas, och saltet afsätter sig nästan 
ögonblickligt. Det sönderdelas af vatten, men lörändras icke märkbart i luften; 
bildar tunna, silfverglänsande fjäll, som stundom halva en dragning åt gult. Öfvergår 
till den röda oxid-oxidulföreningen, om det kokas uti sin moderlut eller tillräckligt 
länge utsättes för inverkan af svafvelsyrlighet, dock mindre lätt ju mera svafvelsyrlig 
ammoniak den innehåller. Öfvergjutes kolsyrad kopparoxid med sur svafvelsyrlig 
ammoniak, så öfvergår äfven den del af kopparsaltet, som icke hinner lösa sig, till 
ifrågavarande förening. 

Det är alldeles påtagligt, att detta är Böttingers salt 8 ), emedan endast detta 
bildar sig under de af honom uppgifna omständigheterna och emedan det i allo har 
de af honom anmärkta yttre egenskaperna. Enligt hans analys skulle dess sam¬ 
mansättning vara Am0,S0 2 +2€u0,S0 2 +2 aqu. Saltets verkliga konstitution blef 
dock först genom Bogojskis undersökning bekant. Medium af hans till formeln 
Am0,S0 2 +€u0,S0 2 ledande analyser 9 ) är: 

funnet. beräknadt. 

€u() 44,35 44,24 

SO 2 40,40 39,65 

AmO 15,17 16,11 

99,92 100,00 

Vid en mig af anställd analys erhölls af 0,785 grm salt 0,985 AmCl+PtCl 2 , 
0,311 Cu samt 1,133 BaO,SO 8 . Om dessa data beräknas på 100 delar salt, erhålles: 


€uO 

44,59 innehållande syre 

4,99 

1,00 

SO 2 

39,64 „ „ 

19,82 

3,97 

AmO 

14,64 

4,50 

0,91 


98,84 




Denna analys bekräftar således Bogojskis formel. Del af hoitom äfvensom det 
af mig undersökta saltet är tydligen vattenfritt. Commaille l0 ) uppger, att han er¬ 
hållit det med 2:ne acqv. kristallvatten äfvensom att han lyckats rena det från en 
gul färgande substans o. s. v. Med gul farg har jag endast erhållit det, då jag 

*) Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. LI, S. 410. 

•) Journal f. prakt. Chem. Bd. LUI, S. 4Ö3. 

1 •) Jfr Jahresber. v. H. Wnx f. 1867, S. 300. 
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inledt svafvelsyrlighet i en med ammoniak försatt lösning af CuO,S0 3 , CuO.Äc etc. 
Färgen beror otvifvelaktigt på en vid ytan börjande förvandling till oxid-oxidulföre- 
ningen. Samma färg iakttages bos kalisaltet N:o 2, om det länge lemnas i beröring 
med sin moderlut. Låter man icke svafvelsyrligheten inverka längre, än tills animo- 
niakföreningen börjar afsätta sig, är emellertid denna sönderdelning så obetydlig, att 
den icke märkbart inverkar på resultatet af analyserna. Den stora olikheten i de 
resultater, till hvilka Böttinger och Rogojski kommo med afseende på detta salt, 
förklaras utan svårighet, då man tager i betraktande det sätt, hvarpå materialet till 
den förres analyser var framstäldt. Då man till en varm lösning af AmO,S0 2 
sätter CuO.SO 3 , är det neniligen ganska svårt att erhålla aminoniakföreningen full¬ 
komligt fri från det röda saltet €u0,S0 2 -fCu0,S0 2 + 2 aqu. Mvspratt bestämde 
svafvelsyrligheten uti efter denna method beredt salt och fann 34,00 °/ 0 samt slöt 
deraf, att Böttikgers formel vore riktig 

9. Svafvelsyrlig- aininoniuinoxid-kopparoxidul ]S T :o 2. 

Jnledes svafvelsyrlighet i en lösning af kopparoxid-ammoniak, tills den blåa fär¬ 
gen försvinner, så erhålles en brunaktig eller rödgul vätska, uti hvilken efter af- 
dunstning fina,, hvita kristallnålar anskjuta. De erhållas äfven, om CuO.SO 3 i löst 
eller fast form sättes till en lösning al svafvelsyrlig ammoniak, hvarvid dock ammo- 
niaksaltet måste vara närvarande i betvdligt öfverskott och icke innehålla fri svafvel¬ 
syrlighet. Den röda oxid-oxidulföreningen upptages i betydlig mängd af svafVel- 
syrlig ammoniak, och lösningen stelnar plötsligt till idel små nålar af ifrågavarande 
salt. I sin moderlut är detta mycket lätt lösligt; löser sig äfven i vatten, men lösningen 
lår snart en grön hinna på ytan. I luften förändras det så hastigt, att man måste, om 
man vill analysera det, skyndsamt pressa det torrt och straxt väga. I moderluten 
förändras det dpremot icke märkbart, så vida hon icke innehåller fri ammoniak. Af 
analyserna erhöllos följande resultater: 

Anal. 1. 0,834 grin gaf 0,104 CuO samt 2,017 AmCI+PtCi 2 . 

,, 2. 0,696 grm gaf äfvenledps 0,068 Cu samt 1,666 AmCl+PtCl 2 . 

„ 3. Af 0,377 grm salt, smält med soda och salpeter, erhölls 0,558 BaO,SO s . 

Alltså innehöll saltet på 100 vigtsdelar: 

1. 2. 3. 

AmO 28,17 27,86 — 

€uO 11,34 11,01 — 

SO 2 — — 40,28 

*) Ann. d. Chenu u. Phann. Bd. LXIV, S. 245. 
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Bestämmes vattnet af förlusten, erhålles såsom medium: 


AmO 

28,02 innehållande 

syre 

8,62 

6,90 

€uO 

11,18 

»» 

»t 

1,25 

1,00 

SO 2 

40,28 

n 

Jt 

20,14 

16,11 

HO 

20,52 

100,00 

n 

9t 

18,24 

14,59 


Formeln blir således 7 A mO, SO 2 +€uÖ,SO 2 + 14 aqu. Denna sammansättning fordrar: 


7 

aqv. AmO 

182,00 

28,64 

8 

„ ,S0 2 

265,00 

40,29 

1 

„ €uO 

71,40 

11,24 

14 

„ HO 

126,00 

19,83 



635,40 

100,00. 


Pean v. Saint-Gilles 2 ) erhöll denna förening genom att behandla OuCl med en 
lösning af svafvelsyrlig ammoniumoxid i öfverskott och fann den sammansatt på samma 
sätt. Det är märkligt nog, att den icke förut blifvit uppmärksammad, då den sär¬ 
deles lätt bildar sig, närhelst ett koppärsalt i löst eller fast form kommer i beröring 
med öfverskott af AmO,S0 2 . Inledes i dess lösning i moderluten svafvelsyrlighet, 
så bildas den förut beskrifna mycket bättre kända ammoniakföreningen. Innehåller 
dennes moderlut tillräckligt svafvelsyrlig ammoniak, och får den någon tid blifva med 
henne i beröring, så öfvergår den uti det här ifrågavarande mycket lättlöstare saltet, 
under det lösningen antager en brunaktig färg. Detta sker äfven, då moderluten 
innehåller sur svafvelsyrlig ammoniak eller till och med fri svafvelsyrlighet. 1 samma 
mån som denna hinner bortgå, lösa sig kristallerna af föreningen Am0,S0 2 +€u0,S0 2 . 

Saltet omnämnes hvarken af Commaille eller af Yohl, hvilka på senaste tiden 
sysselsatt sig med hithörande föreningar. Det synes emellertid vara i icke ringa 
grad förtjent af uppmärksamhet. Detta blir ännu mer påfallande, om, såsom redan 
skett vid motsvarande kali- och natronföreningar, den mera empiriska formeln ut¬ 
bytes emot den rationella: 

Am 7 .0 7 .(SO) 4 .0. 

Am 7 .0 7 .(S0) 4 .0. €u+ 14 aqU ‘ 

10. SvafVelsyrlig ammoniuinoxid-kopparoxidul N:o 3. 

Det är redan förut nämndt, att den röda oxid-oxidulföreningen löser sig, uti svaf¬ 
velsyrlig ammoniak. Det ammoniaksalt jag bärvid använde innehöll AmO,HO,2SO*. 

*) Jf. Pharm. Centralbi. f. 1853, S. 753 samt Ottos Lehrb. Bd. 2, S. 246. 
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Då massan stelnat till små nålar af föregående förening, tillsattes försigtigt så mycket 
ammoniak, att vätskaqi antog en gulgrön farg. De redan bildade^ kristallerna löste sig 
och moderluten upptog betydligt mer af det röda saltet, särdeles om den uppvärm¬ 
des. Vid afsvalning afsatte sig straxt små gula eller gulgröna korta nålar i stor mängd. 
Tillsättes för mycket ammoniak, så uppkomma snart små blåa, platta, nålformiga kri¬ 
staller af undersvafvelsyrad kopparoxid-ammoniak. Efterhand kommer liioderluten att 
innehålla hufvudsakligen endast denna förening. Innan omsättningen gått för långt, kan 
dock det svalvelsyrliga koppar-ammoniaksaltet erhållas genom att tillsätta några droppar 
Am0,H0,2S0 3 , då det omedelbart utkristalliserar. Det blir grönt i luften, dock 
mindre lätt än föregående, och löser sig liksom detta i vatten, men lösningen sön¬ 
derdelas snart. Analyserna gåfvo följande resultater. 

Anal. 1. 0,519 grm, torkadt medelst pressning mellan fitrerpapper, gaf0,Ö80 Cu 
samt 1,385 AmCI+PtCI 3 . 


„ 2. Af 0,651 grm erhölls 0,098 Cu och 1,749 AmCI+PtCI 3 . 

„ 3. 0,297 grm smältes med soda och salpeter och gaf 0,490 BaO,SG 8 . 

I procent räknadt innehöll således saltet: 



1. 

.2. 


3. 

€uO 

17,36 

16,95 


— 

' AmO 

31,08 

31,29 


; - 

SO 3 . 

Medium blir: 

— 

— 

45,59. 

CuO 

17,16 innehållande syre 

1,92 

1,00 

AmO 

31,19 

il 11 

9,60 

5,00 

SO 3 

45,59 

11 il 

22,80 

11,88 

HO (förlust) 

.6,06 

100,00 

11 11 

5,39 

2,81. 


Ifrågavarande förenings empiriska formel skulle således blifva 5 AmO,SO * + 
€u0,S0 3 + 2? aqu. Jag anser det nemligen sannolikt, att saltet endast innehåller 
2:ne seqv. kristallvatten, emedan både ammoniaken och svafvelsyrligheten vid analysen 
utfallit något för lågt. Den motsvarande konstitutionsfbrmeln blir naturligtvis: 


Am 5 .0 s .(S0) 3 .0. 

Am 5 .0\(S0) 3 .0. 

För denna sammansättning erfordras 


€u+2? 


aqu. 


5 aeqv. AmO 

130,00 

31,60 

6 SO 3 

192,00 

46,67 

1 „ €uO 

71,40 

17,35 

2 „ HO 

18,00 

4,38 


411,40 

100,00 
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11. Svafvelsyrlig kopjtaroxid-oxidul-amiiioniiimoxid. 

Då P. v. Saiijt-Gilles blandade förut med svafvelsyrlighet mättade lösningar 
af AmO,SO 2 och CuO.SO 3 , erhölls en grönaktig vätska, uti hvilken efter någon tid 
afsatte sig små gröna kristaller. Deras sammansättning är enligt hans analyser 
(Am0,S0 2 +Gu0,S0 2 )4-(€u0,S0 2 +Cu0,S0 2 +5H0). De närmaste konstituenterna 
skulle således vara å ena sidan Böttingers sall samt å den andra den vauliga oxid- 
oxidulföreningen men med 5 a i qv. vatten. En sådan, en gulgrön flockig fällning, 
ansåg sig P. v. SL-Gilles hafva erhållit genom att låta en långsam ström af svaf¬ 
velsyrlighet inverka på en lösning af CuO,Äc. I förbigående vill jag anmärka, att 
denna fällning från början är rent grön, småningom öfvergår till gul och derpå till 
det röda saltet, om svafvelsyrligheten (år fortfarande inverka. Den torde derföre vara 
svår att erhålla med konstant sammansättning, såsom äfven bevisas af E. Milloks 
och Commailles försök 3 }. De funno nemligen från 8—20 °/ 0 GuO, under det be¬ 
räkningen fordrar 28 °/ 0 . Flera omständigheter antyda, att vid inverkan af SO 2 på' 
CuO.Ac, CuO.CO 2 o. s. v. bildas först vattenhaltig basisk svafvelsyrlig kopparoxid, 
hvilken sedan öfvergår till Gu0,S0 2 +Gu0,S0 2 + 2 aqu. 

Hvad åter beträffar det trippel^alt, som här närmast är i fråga, erhöll jag genom 
att till en lösning af Cu0,S0 3 sätta mindre ammoniak, än som fordras för att lösa den 
uppkomna fällningen, och inleda svafvelsyrlighet, tills vätskan blef rent grön, små grön¬ 
aktiga kristaller under form af tjocka fjäll. Med den ringa mängd material, som erhölls 
vid detta försök, gjordes ett par analytiska bestämningar, hvilka gåfvo 40,99 °/ 0 Cu samt 
6,21 °/ 0 AmO; beräkningen fordrar 41,55 °/ 0 Cu och 6,82 °/ 0 AmO. Föreningen var 
således utan fråga identisk med den af P. v. St.-Gilles sorgfälligt undersökta. Vore 


Ajti^ O 8 O 

den sammansatt efter formeln: Gu _ Gu+5 aqu., så skulleden möjligen 

Lill »O tiJ» 

tillika med natronsaltet N:o 2 hänvisa på ett eljest sällsynt membrum uti den serie * 
af kombinerade svafvelsyrlighetsatomer, som förekommer vid kopparföreningarna. Vid 
dem synes emellertid gruppen (SO) 4 med sådan förkärlek uppträda, att man kunde 
känna sig frestad att vilja se densamma äfven uti ifrågavarande salt. 


II. Silfveroxidföreningar. 

1. Svafvelsyrligt natroii-silfveroxid. 

Det är bekant, att svafvelsyrlig silfveroxid erhålles såsom en kristallinisk fällning, 
om svafvelsyrlighet inledes uti en lösning af Ag0,N0 5 . Denna fällning löses i mängd 

- / 

*) Jfr. Jahresber. von H. Wnx f. 1863, S. 277. 
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af neutralt svafvelsyrligt natron. Tillsätter. man af densamma till full mättning, så 
uppkomma plötsligt en mängd små perlglänsande kriställnålar. Sådana bildas också' 
af en möjligen vid början af kristallisationen uti moderluten förhandenvarande ännu 
olöst rest af silfverfällningen. Tillsätter man af denna en mindre qvantitet, än vät¬ 
skan förmår lösa, och afdunstar öfver svafvelsyra, så erhållas större kristaller af . 
samma förening. Vid moderlutens uppvärmning bildas AgO,SO* och Ag-saltet sön¬ 
derdelas af vatten och kan derföre endast genom pressning befrias från moderlut. Då 
det utkristalliserat, är hon så godt som silfverfri. Analyserna gåfvo följande resultat. 

Anal. 1. 0,417 grm försattes med vatten och sedan med brom i små portioner 

och gaf 0,315 AgBr, 0,123 NaO.SO 3 samt 0,379 BaO.SO*. 

„ 2. 0,180 grm upppvärmdes med utspädd HC1 och gaf 0,051 NaO,SO* 

samt 0,108 AgCl. 

Beräknade i procent gifva dessa data: 

1 . 2 . 

AgO 46,62 48,50 

NaO 12,88 12,37 

SO» 24,51 — 

Då vattnet bestämmes af förlusten, erhålles såsom medium: 


AgO 

47,56 

innehållande syre 

3,28 

1,00 

# 

NaO 

12,63 

»» >» 

3,26 

1,00 


SO» 

24,51 

t» tt 

12,26 

3,76 


HO 

15,90 

100,00 

tt tt 

14,13 

4,34 



Detta syreförhållande leder till formeln NaO,SO*+AgO,S0 2 -f 4 aqu. eller 
Na.O.SO.O.Ag+ 2 aqu. ' 

Beräkningen efter denna sammansättning fordrar: 


2 aeqv. SO 2 

64,00 

25,92 

1 „ AgO 

115,97 

46,95 

1 „ NaO 

31,00 

12,56 

4 „ HO 

36,00 

14,57 


246,97 

100,00 


I stor mängd löses nyss utfäldt klorsilfver af svafvelsyrligt natron. Upphettas 
lösningen, grumlar den sig starkt, hvarvid hufvudsakligen AgO,SO* afskiljes. Vid 
afdunstning öfver svafvelsyra kunna inga kristaller af det nu beskrifna saltet erhållas. 
Vid en viss koncentrationsgrad afsätter sig en ringa mängd af en pulverformig förening 
af klornatrium-klorsilfver jemte stora, bleka, i vatten lösliga prismer, för hvilka ett par 

Lands Univ. Årsskrift. Tom. VI. 3 
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analyser ledde till den empiriska formeln 6Na0,S0 2 +AgCI+ 42 aqu. Stundom er¬ 
hållas jeinte det pulverformiga saltet prismatiska kristaller af NaO.SO 2 , under det 
den högst koncentrerade moderluten fortfarande håller en betydlig mängd klorsilfver löst. 

De omsättningar, som ega rum, då klorsilfver far lösa sig uti svafvelsyrligt na- 
•tron eller kali synas förtjeua en grundligare undersökning, än jag hittills hunnit egna 
dem. De härvid uppkommande föreningarna äro mycket lättlösliga och derföre svåra att 
erhålla. Det är dock sannolikt, att det tillsatta klorsilfrets mängd äfvensom moder- 
lutens halt af svafvelsyrlighet inverka på kristallbildningen. 

Det vore tänkbart, att det ofvan omtalade prismatiska natronsaltets ringa klor- 
silfverjialt, ungefar 4 °/ 0 , kunde härröra från svårigheten att fullständigt aflägsna 
den pulverformiga föreningen. Är saltet åter en verkligen sjelfständig förening, så skulle 
det, att dömma af dess qvantitativa egenskaper, antyda, att silfret vore omedelbart 
bundet vid svafvel. 

2. Svafvelsyrlig ammoiiiumoxid-silfveroxid N:o 1. 

Neutral svafvelsyrlig ammoniak löser svafvelsyrlig silfveroxid i betydlig mängd. 
Lösningen tåler icke upphettning. Afdunstas den öfver svafvelsyra, erhållas små¬ 
ningom temligen stora, vackra, gulbruna, starkt glasglänsande och sneda prismer. 
Samtidigt afskiljes metalliskt silfver och svafvelsvrad silfveroxid. Saltet är olösligt i 
vatten, men förändras endast småningom deraf. Öfver denna förening anställdes 
följande analytiska pröfning: 

Anal. 4. 0,380 grm gaf 0,255 AgCI samt 0,387 AmCI+PtCI 2 . 

„ 2. 0,471 grm gaf likaledes efter smältning med soda och salpeter 0,252 

Ag samt 0,536 Ba,0,S0 3 . 


I procent 

erhölls 

1 

sålunda: 

2 

medium 



AmO 

12,03 

— 

12,03 innehållande syre 

3,70 

0,94 

SO 2 

— 

31,26 

31,26 ,, ,, 

15,63 

3,94 

AgO 

57,54 

57,45 

57,50 

100,79 

3,97 

1,00 


Saltets formel blir sålunda Am0,S0 2 +Ag0,S0 2 eller Am.O.SO.O.Ag. Sam¬ 
mansättningen fordrar: 

4 aeqv. AmO 26,00 

2 „ SO 2 64,00 

1 „ AgO 145,97 

205,97 


12,62 

31,07 

56,31 

100,00 
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Ett kalisalt, hvars kristaller äro något mindre, men för öfrigt synas hafva 
samma form, beredes på samma sätt. Derigenom att silfver och svafvelsyrad silf- 
veroxid vid dess utkristallisering afskiljas, blir det svårt att erhålla det tillräckligt 
rent för analys. Till vatten förhåller det sig såsom ammoniaksaltet, med hvilket 
det otvifVelaktigt (ger lika sammansättning. 

3. Svafvelsyrlig ammoiiiumoxid-silfveroxid ]S:o 2. 

Om en lösning af neutral svafvelsyrlig ammoniak iår upptaga klorsilfver till full 
mättning och sedan koncentreras i exsiccator, så erhållas tumslåuga, fina, glänsande, 
hvita prismer. Sedan de engång börjat, afsätta de sig inom ganska kort tid. De 
lösas utan sönderdelning i vatten, men svartna efterhand, om de få vara i beröring 
med luften. Ur deras moderlut åtskiljes hvarken reduceradt silfver eller svafvelsyrad 
silfveroxid. Saltet bildas äfven, då till AinO.SO 2 sättes mindre svafvelsyrlig silfver- 
oxid, än det .förmår upplösa. Men det erhålles, på detta sätt beredt, svårligen fritt 
från samtidigt utkristalliserande ammoniaksait. Vid analyserna af denna förening er- 
hötlos följande värden: 

Anal. 1. 0,389 grin digererades med utspädd HCI och gaf 0,084 AgCl samt 

0,780 AmCI+PtCl 2 . 

„ 2. Af 0,414 grm salt, som smältes med soda och salpeter, erhölls 

0,503 BaO.SO 8 samt 0,067 Ag. Svafvelsyran fälldes med Ba0,N0 5 . 
Filtratet innehöll blott spår af Cl. 

„ 3. 0,453 grm gaf 0,898 AmCI+PtCl 2 samt 0,092 Ag. 

På 100 vigtsdelar innehöll således denna förening: 

1 2 3 

Am() 23,34 — 23,08 

1 AgO 17,46 17,37 16,43 

SO 2 — 33,43 — 

Medium, då förlusten beräknas såsom vatten, blir: 


AinO 

23,21 innehållande 

syre 7,14 

6,05 

AgO 

17,09 

„ 1.18 

1,00 

SO 2 

33,43 

„ 16,72 

14,17 

HO 

26,27 

„ 23,35 

19,79 


100,00 




Af detta resultat framgår, att saltets formel är 6Am0,S0 2 +Ag0,S0 2 +19 aqu. 
Beräkningen visar, att denna bättre öfverensstämmer med de funna värdena, 

3 * 
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än den, föreningen skulle erhålla, om den innehölle 20 seqv. kristallvatten. Formeln 
fordrar nemligen: 


6 seqv. AmO 

156,00 

23,39 

7 „ SO a 

224,00 

33,58 

f „ AgO 

115,97 

17,39 

19 „ HO 

171,00 

25,64 


666,97 

100,00 


1 analogi med det föregående måste den atomistiska konstitutionsformeln för detta 
till sina fysiska egenskaper utmärkta salt blifva: , 

Na‘ J .0 ,a .(S0y.0 J .Ag a +19 aqu. 

Vi erinra oss, att det vanliga antalet kopplade SO-atomer var hos kopparföre¬ 
ningarna 3 eller 4. Af sammansättningen hos detta salt inhemtas emellertid, att 
gränsen dermed visst icke är upphunnen. Detta faktum leder lätt på den tanken, 
att äfven uti saltet 3NaO,SO a +2€uO,SO a + 29 aqu. de 5 deri ingående atomerna 
SO kunde fungera såsom ett helt. 

4. Svafvelsyrlig ammoniumoxid-silfveroxid N:o 3. 

Då föregående förening utkristalliserat, afsätta sig småningom uti moderluten 
stora, glasglänsande, tafveiformiga kristaller. Sätter man till en lösning af svafvelsyr¬ 
lig ammoniak, som innehåller något surt salt, klorsilfver i tillräcklig mängd, så er¬ 
hållas endast eller nästan endast dessa. Skulle en eller annan kristall af föregående 
samtidigt anskjuta, så kan den dock lätt frånskiljas, emedan begge afsätta sig i mer 
än vanligt stora och väl utbildade former. Den mycket koncentrerade moderlut, uti 
hvilken dessa föreningar utkristalliserat, innehåller blott en ringa mängd silfver och 
stelnar snart till en oredig massa af små kristalliniska bildningar, bestående af sal- 
miak och svafvelsyrlig ammoniak. ^ * 

Det här ifrågavarande saltet löser sig lätt i vatten, men sönderdelas, om lös¬ 
ningen uppvärmes. Det svartnar snart uti luften, men icke sålänge det är i berö¬ 
ring med sin moderlut. Analyserna ledde till följande resultat: 

Anal. I. 0,481 grm digererades med utspädd HCI och gaf 0,099 AgCl samt 
0,776 AmCI+PtCl 8 . 

„ 2. 0,508 grm smältes med soda och salpeter och gaf 0,078 Ag samt 

0,692 BaO.SO 8 . 

„ 3. 0,542 grm salt oxiderades med klor och gaf 0,114 AgCl samt 

0,747 BaO,SO s . 

Vid beräkning i procent af dessa resultater erhålles: 


Digitized by' jOC IC 



Svafvelsyrliga salter med kopparoxidul och silfveroxid. 

1 2 

SO 1 — 37,32 37,85 

AgO <6,64 16,71 16,95 

AmO 18,79 — — 

Medium af dessa 3:ne analyser blir följaktligen: 


so a 

37,59 innehållande svre 

' */ 

18,80 

16,21 

AgO 

16,77 

1,16 

1,00 

AmO 

18,79 

5,78 

4,98 

HO (förlust) 

26,85 

100,00 

23,87 

20,38. 


Den empiriska formel, som följer af detta syreförhållande, blir 3AmO,SO a -f 
AgO,SO a +2(AmO,HO,2SO J )+ 18 aqu. Denna formel fordrar: 


8 

aeqv. SO 2 

256,00 

37,34 

1 

» AgO 

115,97 

17,01 

5 

„ AmO 

130,00 

19,06 

20 

„ HO 

180,00 

26,39 



681,97 

100,00 


Vida enklare blir sammansättningen, om saltet betraktas ur atomistisk synpunkt. 
Formeln kari nemligen då halfveras och ötvergår således till Am ! ,H 2 .0 7 .(S0)*.0.Ag-f- 
9 aqu. Bland de ingående konstituenterna igenfinna vi nu en gammal bekant ifrån 
kopparföreningarna, nemligen atomkomplexen (SO)*, ‘på hvilken det helas samman¬ 
hang här beror, under det att detsamma hos dem åtminstone i de flesta fall när¬ 

mast bestämdes af den 2-atomiga metallens närvaro. 

Såsom allmänt resultat af den undersökning, för hvilken härmed redogjorts, sy¬ 
nes framgå, att Mospratts natronsalt och Pean v. Saint-Gilles’ ammoniak föreningar 
icke stå isolerade utan tvärtom blott utgöra ett par led utaf en ganska omfattande 
serie af kompliceradt byggda svafvelsyrliga salter. För bättre ölVersigt vilja vi här 
på ett ställe sammanföra de i denna uppsats omförmälda föreningar, om hvilka det 
bliivit antaget, att de innehålla thionyl uti koppling. Till jemförelse skola härvid de 
äldre formlerna sammanställas med de atomistiska kopplingsformlerna. Vi erhålla således: 

1. KO,SO a +GuO,SO a +2(KO,HO,2SO a )+ 5 aqu. - K h« O* (SO) a O €u+ 5 aqu ' 

2. KO,SO a +€uO,SO a +3(KO,HO,2SO a ) .K H«’o 7 ’(SO)*'o €u 

3. 5AmO,SO a +€uO,SO a + 2 aqu. ..Am* O s (SO) 3 O €u+ ® at l u * 
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4. 7Am0,S0 2 +Gu0,S0 2 + 14 aqu.. . • Am».0’!§0)‘!a €u+ U aqu ‘ 

3. 3Na0,S0 2 -fGu0,S0 2 + 38 aqu.N^O»*clSj*!a €u+ 38 aqU ' 

6. 7Na0,S0 2 j GuO,S0 2 + 19 aqu . Na^OVSOV* o’ €u+ 19 aqu * 


7. 

8 . 
9. 


3Na0,S0 2 +2Gu0,S0 2 + 29 aqu. 


(SO)* 

Na 6 ,Gu.0 8 .(S0) s .0 2 .Gu+ 29 aqu. 


6Am0,S0 2 -f Ag0,S0 2 -f- 19 aqu.Am ,2 .0‘ 2 .(S0) 7 .0 2 .Ag 2 + 19 aqu. 

(Am0,S0 2 +Gu0,S0 2 )+(Gu0,S0 2 +CuO,S0 2 4 5 aqu.). Am\Gu,Cu.0 6 .(S0)*.0 2 . 

Gu + ö aqu. 

10. 3Am0,S0 2 +Ag0,S0 2 +2(An>0,H0,S0 2 )+ 18 aqu.. . Am 5 ,H 2 .0 7 .(S0)*.0.Ag+ 

18 aqu. 

Ännu en hithörande, särdeles intressant förening är beskrifven af A. Stromeijer *). 
Den är enligt honom sammansatt efter formeln Gu0,S0 2 +2(Fe0,S0 2 )-fFe0*,2S0 2 4- 
NaO,S() 2 + 16 HO och synes ega starkt utpreglad individualitet. Dess konstitution 

Na 2 , Fe.O s . (SO) 3 O. 

kunde möjligen vara (Fe0 2 )^ 2 ^ ()5 y €u + 13 at l u - 

Slutligen torde det icke böra lemnas oanmärkt, att om den blandade lösningen 
af KO,SO 2 och CuO.SO 3 upphettas, erhålles en alkalihaltig röd saltmassa af ljusare 
fårg än oxid-oxidulsaltets. Enligt Rogojski*) motsvarar dess sammansättning for¬ 
meln 2(K0,S0 2 )+3(Gu0,S0 2 )-f3(Cu0,S0 2 ). Man kunde vara frestad antaga, att 
materialet till analyserna antingen varit en blandning eller ett öfvergångsstadium af 
ofullständig sönderdelning till föreningen Gu0,S() J +Cu(),S0 2 + 2 aqu. Först genom 
jemförelse med föregående vinner donna produkt uti intresse. Den kunde möjligen 


hafva konstant sammansättning och vara: Gu 


Gu,Cu,K 2 .0 7 .(S0)*.0. 


Gu, hvilket i sig 


Gu,Cu,K 2 .0 7 .(S0)*.0. 
icke har något osannolikt, då man besinnar me<l hvilken benägenliet grupperna (SO)* 
och (SO)* synas uppträda vid kopparföreningarna. 

Alla samtliga här beskrifna föreningar ega de yttre egenskaper, som i allmän¬ 
het anses lietecknande för en skarpt utpreglad individualitet. De anskjuta i tydliga 
kristaller ; somliga, t. ex. de mest komplicerade silfversalterna och koppar-ammonium- 
oxidföreuingarna, uti ovanligt stora och väl utbildade former. Ett mera omfattande 
studium af dessa salters qvalitativa reaktioner hade utan fråga varit en sida af vigt 
vid hithörande undersökning, men det försvåras i betydlig mån genom deras oiöslig- 


*) Jfr. Aan. d. Chemie u. Pharm. Bd. CIX, S. 237. 
5 ) Journ. f. prakt. Chemie Bd. LH, S. 403 u. f. 


Digitized by <^.OOQLe 







SvaiVelsyrliga salter med kopparoxid nl och silfveroxid. 


23 


het i vatten eller snara sönderdelning i beröring, der med. Ett i detta hänseende 
intressant faktum framgår dock med afseende på silfverföreningarna af sjelfva be¬ 
redningssättet, nemligen att de icke sönderdelas uti en lösning, som innehåller klor- 
ammonium. Detta synes antyda en ovanligt fast förening, i hvilket hänseende silf- 
rets svafVelsvrliga salter således erinra om platinans. 

Det var just denna fasta föreningsform, som gaf anledning till Berzelii åsigt om 
kopplingen. För honom var, såsom bekant är, det gula blodutsaltet icke en addi¬ 
tion af cyankalium och cyanjern utan närmast en kopplad förening af jerncyanur 
och cyanvätesvra, i hvilken den senare var det kemiskt verksamma. Huruvida i ett 
visst fall koppling egde rum eller icke berodde således företrädesvis på de qvalita- 
tiva egendomligheterna. Föreningar sådana som ett flertal af de här beskrifna, lätt 
sönderdelbara och af komplicerad sammansättning, föreföllo det äldre betraktelsesät¬ 
tet såsom egendomliga, föga intresseväckande undantagsfall. Detta voro de också i 
sjelfva verket, dels emedan de inom den oorganiska kemieh utgöra ett fåtal i jem- 
förelse med de enklare, dels emedan dessa oftast äro lättare att erhålla och erbjödo 
rikligt material nog för att nästan uteslutande hålla uppmärksamheten fästad vid sig. 
Först genom en mera omfattande kännedom företrädesvis af förhållandena inom det 
organiska området, der komplicerade föreningar äro regel, lifvades intresset för åt¬ 
skilliga företeelser, som efterhand blefvo bekanta inom det oorganiska, på samma gång 
som‘nya synpunkter vunnos för deras förklaring. 


Sålunda v kom den qvantitativa sidan af de kemiska frändskapsförhållandena att 
under den fortgående forskningen alltmer träda i förgrunden, genom en egendomlig 
händelsernas gång, ofta i mer eller mindre skarp opposition emot den tidigare mera 
beaktade qvalitativa. En tillfredsställande uppfattning ulaf begge, sådana de små¬ 
ningom för den vidgade erfarenheten gestaltat sig, synes först på sista tiden vara 
vunnen. Så blir t. ex. del nyss omnämnda gula blodlutsaltet, 2K€y+FeGy, enligt 

K J .CyCvCv... 

Prof. Blomstrands uppfattning , Fe 6 ). Detta är ännu Berzelii elektro- 

K .Ly Ly Ly. 

kemiska kopplingsformel, som å andra sidan är strängt atomistisk eller visar förenin¬ 
gens beroende af de ingående elementernas i erfarenheten gifna atomvärden. De trenne 
cyanmolekylernas sammanslutning till ett helt blir genom grafiska tecken ännu tydligare: 

1\ I J I _ I • 2^ 1 I I — 

• x ) "t” 1 > } 1 i — 

etc. En stegring under vissa yttre förhållanden af det 


*) Jf. Die Chemie d. Jetztzeit, Abth. 2, 8. 317. 
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uti cyanen ingående qväfvets atomvärde från 3 till 5 utgör således kopplingens in¬ 
nersta grund. 

Med erkännande af de grunder, på hvilka denna uppfattning af eyanförenin- 
garna hvilar, synes hvad som blifvit anfördt angående konstitutionen af de svafvel- 
syrliga salterna icke inuebära någonting orimligt eller främmande. De senare visa 
med de förra den fullständigaste analogi. Kopplingen och de derigenom uppkomna 
atomkomplexernas' mättningsvärde bero på svallets öfvergång från 4- till 6-atomigt 
v Gruppen (SO) 4 , som särdeles lätt kommer till stånd vid kopparoxidulföreningarna, 

har sin motsvarighet uti den endast hos dein förekommande tetracyanen. Att de 
flesta hit hörande salterna lätt sönderdelas är icke något giltigt skäl för deras egen¬ 
skap af additiva föreningar. Hos några torde söndelningen närmast bero derpå, att 
de i luften förlora kristallvatten, hvilket flera innehålla i påfallande mängd. Erfa¬ 
renheten visar dessutom, att med föröfrigt lika sammansättning beständigheten modi¬ 
fieras af de ingående elementernas individuella egenskaper. Så t. ex. äro koppar- 
oxid-ammoniakföreningarna ganska obeständiga, men platinabaserna beständiga o. s. v. 

liksom de salpetersyriiga synas således äfven de hittills bekanta syafvelsyrliga 
dubbelsakerna å ena sidan i sin mån utgöra en ytterligare bekräftelse på riktigheten 
af den uppfattning rörande kemiska föreningars konstitution, som nyss omnämudes 
i fråga om dubbelcyanurerna, samt å den andra visa, huru denna uppfattning i sig 
innefattar principer för en enkel förklaring af de inest komplicerade och skenbart 
oregelbundna förhållanden. 


Digitized by v^»ooQLe 




Bidrag till Sveriges Infusorie-fauna. 

iii. 

Af 

AUGUST QUENNERSTEDT. 

Under en i zoologiskt ändamål med Nådigt understöd företagen resa till Gotland 
förliden sommar (1869) sysselsatte jag mig, så mycket omständigheterna tilläto, med 
undersökning af den marina infusoriefaunan vid nämnde ö. Det syntes mig nemligen 
af intresse att äfven med afseende på denna djurklass — hvars utbredning lika väl 
som öfrigas regleras af bestämda lagar och vilkor — samla några data för en jem- 
förelse mellan Östersjön och Vesterhafvet beträffande den resp. artrikedomen. Vid ett 
blott två månaders uppehåll, från början närmast afsedt för ganska långt på sidan 
liggande studier, kunde naturligtvis iakttagelserna på detta håll ej blifva särdeles om¬ 
fattande, helst som dylika, om den tillförlitlighet förutan hvilken de äro alldeles vär¬ 
delösa skall vinnas, äro ytterst tidsröfvande. 

Skulle jag få' döma efter resultatet af dessa undersökningar, så förtjenar Öster¬ 
sjön äfven här det rykte för artfattigdom, hvari den beträffande såväl vext- som 
djurverlden står, och hvilken är beroende på vattnets ringa sälta ‘). Huruvida nå¬ 
gra analyser af salthalten i Gotlands omedelbara granskap blifvit gjorda, är mig obe¬ 
kant ; i Kroks nedanför citerade afhandling uppgifves vattnet vid Ölands norra udde 
endast hålla 7, 561 fasta beståndsdelar pr. mille (i ytan) och vid Gotland är väl för¬ 
hållandet ungefär enahanda. — Jag undersökte på infusorier såväl den efter stormar 
på stränderna uppkastade tången, som vattenprof från sådana ställen der en rikligare 
algvegetation syntes böra lofva ett godt utbyte, men påträffade för det mesta blott 

’) Se härom: S. Lovén "Om Östersjön” i Förhandi. vid Naturforskaremötet 1863 p. 57; 
Krok "Bidrag till kännedomen om algfloran i inre Östersjön" i Vet. Akad. öfversigt 1869 p. 
67; vidare, anmärkningar i Lindströms uppsats om Gotlands fiskar (Berättelse om Gotlands 
Hushållningssällskaps verks. 1866). 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 1 
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allmänna och bekanta former och dessa till och med i ett ganska ringa artantal. Jag 
anför här en någorlunda tullständig förteckning öfver de anmärkte arterna: 

' Pleuronema chrysalis. 

• Paramecium aurelia. 

Prorodon marinus, enstaka exemplar. 

Lacrymaria sp., ytterst sällsynt (hals teml. lång, sål. ej L. lagenula). 
Uronema marina, mycket talrik. 

Lembus velifer, en gång i ofantlig mängd. 

Lembus pusillus n. sp., talrik. 

Panophrys(?) fusca n. sp., enstaka exemplar. 

Loxophyllum rostratum, enstaka exemplar. 

Spirostomum teres, sällsynt. 

Chilodon cucullulus. 

Ervilia monostyla, talrik. 

Scaphidiodon navicula, ej sällsynt. 

Euplotes charon (alldeles lik sötvattensformen, endast med längre rand- 
cilier) talrik. 

Uronychia transfuga, ytterst sällsynt. ' 

Aspidisca lynceus, mycket talrik. 

Aspidisca hexeris n. sp. 

Stylonychia pustulata. 

Oxytricha ferruginea, sällsynt. 

Oxvtricha velox n. sp. 

Oxytricha sp. (en O. pellionella närstående, bredare art). 

Oxytricha gibba. 

Zoothamnium affine. 

Vorticella microstoma. 

Cothurnia maritima, allmän. 


Scyphidia physarum 
Trichodina baltica 


på Neritina fluviatilis. 


Acarella Siro (Cohn, Mesodinium ? Stbin). 


Strombidium sp. 

Podophrya fixa. 

Af dessa äro endast omkring l ] 3 hittills bekanta såsom uteslutande förekommande 
i salt vatten, ty' om de såsom nya här uppförda arterna verkligen äro att betrakta 
såsom egentligen marina låter sig, sålänge de äro kända endast från denna punkt 


* 
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bland ett ötvervägande antal af söt- och brackvattensformer, ej afgöra. Oxytricha 
ferruginea och Scyphidia physarum hafva förut endast varit bekanta från sött vatten. 
Mindre är det dock sjelfvå artsiffran än den fatalighet, hvari de utprägladt marina 
formerna — såsom t. ex. särskildt Uronychia transfuga, hvilken vid Warberg tillika 
med Styloplotes norvegicus, Clamydodon Mnemosyne in. fl. hörde till de allmännaste 
infusionsdjuren — i allmänhet förekommo, som härvid skulle kunna anses som be¬ 
tecknande. Ty sådana former, hvilka i likhet med Lembus och Uronema talrikt upp¬ 
träda i skämdt vatten och derigenom visa stor resistensförmåga mot yttre agentier, 
äro föga att bringa med i räkningen. — Jag bör emellertid anmärka att undersök¬ 
ningsfältet inskränkte sig till de närmaste omgifningarne kring Wisby, och försigtig— 
heten bjuder således att ej alltför fort vara färdig med allmänna slutsatser. 

I det följande hafva endast ett fåtal arter blifvit närmare beskrifna. Några af 
dessa har jag vid en sorgfållig jemförelse ej kunnat återfinna i den för mig tillgäng¬ 
liga literaturen — som åtminstone omfattar alla hufvudarbetena på detta område — 
och måste således anse dem för hittills obeskrifna. — Den här äfvenledes upptagna 
Dileptus anser hör ej till raden af de Gotländska undersökningarna. 


i 


i* 
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Dileptus anser. Duj. 

CFig. 8—12). 

Vibrio anser. Muller Animalcula Infus. p. 73 Tab. X fig. 7—11. 

Amphileptus anser. Ehrbg. Infusionsth. p. 355 Taf. XXXVU fig. IV. 

Amphileptus margariti/er. Ehrbg. p. 355 Taf. XXXVII fig. V. 

' JDileptus anser. Duj. Infusoires p. 407 Pl. 7 fig. 17. 

Amphileptus anser. ) ~ _ ,,, , 

} Clap.-Lachm. Etudes p. 3o2. 

„ margantifer ) 

9 Amphileptus cygnus. Clap.-Lachm. p. 350 Pl. XVII fig. 1. 

Så ofta än detta infusionsdjur, som redan genom sin storlek ådrager sig upp¬ 
märksamheten, blifvit beskrifvet oeh afbildadt, så bar detta likväl aldrig skett på ett 
sätt tillräckligt precist att möjliggöra en säker artbegränsning, hvilket bäst visar sig 
deraf att såväl Ehrekberg som pfter honom Claparéde och Lachmann uppfört det 
tvenne gånger, under olika namn. — I mitt första Bidrag bar jag visserligen redan 
upptagit det, men undersökningsmaterialet var så ringa (blott 2 exemplar) att jag 
då ej fick närmare studera detsamma. Sistledne Juni månad fann jag det i större 
antal i en af dammarna i Lunds, nya botaniska trädgård och kom då i tillfälle att göra 
en iakttagelse, som synes mig hafva ett icke obetydligt intresse. 

Denna art har en långsträckt, cylindrisk-spolformig kropp, som såväl kan ge¬ 
nom extension utdragas ännu mer på längden, som genom contraction öfvergå till 
temligen bredt oval form. Framtill öfvergår den i en lång, mot spetsen småningom 
afsmalnande och sammantryckt snabel, som vanligen föres mer eller mindre bakåt 
böjd (se fig. 8 som föreställer djuret simmande) och hvars concava ryggrand är af- 
rundad under det att den convexa är temligen hvass. Snabelns längd uppgår till 

ungefär hälften af den ölriga kroppens, stundom var den kortare (måhända till följe 

af stympning?) stundom, särdeles hos smärre exemplar, var den lika lång som hela 
den öfriga kroppen. Baktill utlöper kroppen i en mer eller mindre lång, mestadels 
mycket tillspetsad svans. Stundom har svansen formen af en kort och spetsig kon, 

någon gång är den mot ändan tjockare än upptill (jmf. fig. 8 och 11). Dessa olik— 
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heter äro dock i sjelfva verket inga persisterande, individuella, utan bero, der de ej 
förorsakats af en tillfällig stympning, blott på contractioner; bos individer, som till en 
början hade en kort och tjock svans, öfvergick denne så småningom till den sedvan¬ 
liga långspetsade formen. Kroppen är i hög grad flexil, isynnerhet gäller detta om 
snabeln, som oupphörligen böjes och svänges hit och dit. Munnen, som bildar en 
oval af förtjockade läppar omgifven öppning, är belägen i en inbugtning vid snabelns 
bas. Inåt fortsättes den af ett temligen kort svalg, i hvilket märkes en iin striering, 
som snarare härrör af en veckning än af närvaron af tänder eller stafvar, ty då den 
slukar ett infusionsdjur, ser man att svalget straxt faller tillsammans då bytet pas¬ 
serat detsamma och endast hunnit ett litet stycke ned i parenchymet (fig. 10). 
Längs snabelns eonvexa rand, från munnen ända till den afrundade spetsen, stå täta 
och fina tvärstrior härrörande af s. k. staftormiga kroppar, hvilka då snabeln vän¬ 
der sin hvassa rand till synas såsom fina punkter. I det öfriga kroppsparenchymet 
såg jag inga dylika, men Stein anmärker att ”Amphileptus” anser i hela kroppen 
visar enstaka, regellöst strödda, borstlika ”känselkroppar” (Org. d. Inf. I p. 62). 
Anus, soni är- belägen på ryggsidan, vid svansens rot (fig. 8 a) visar sig såsom ett 
genom excrementernas påträngande uppbristande hål. Bilda excrementerna större 
massor, så uppstår på detta ställe en säcklik utbugtning på kroppsytan (fig. \ 1) 
innan denna slutligen brister för påtryckningen. Något litet af kroppssubstansen med¬ 
följer vanligen excrementerna, så att dessa någon tid blifva hängande fast. — De 
contraetila vacuolerna äro till vexlande antal strödda längs ryggsidan och sträcka sig 
ända upp i snabelns basaldel. Stundom räknades 15—20 dylika; hos mindre exem¬ 
plar voro de förre, 8—10 eller derunder. Ofta stå två och två tillsammans, ehuru 
vanligen ej i jemnbredd eller i rak linea utan snedt öfver eller under. Jag har ej 
kunnat finna att deras systole fortskrider i en bestämd ordning; den tyckes fortgå 
alldeles regellöst. — Nucleus är en lång perlbandslik sträng, hvars segmenter emel¬ 
lertid hafva ett mycket löst sammanhang sinsemellan; i sjelfva verket fann jag den 
icke sammanhängande hos något af de 20—30 exemplar jag undersökte, hvarföre 
den icke heller blifvit antydd på figuren; jag såg blott några runda kroppar strödda 
här och der och måste således beträffande denna punkt hänvisa till den för öfrigt. 
ganska ofullständiga figur, som meddelats i det första Bidraget (Pl. I. fig. 7 B). 
Parenchymet har vanligen en gulaktig förg och är än homogent, än uppfyldt af större 
och mindre ljusbrytande fettkulor. Dess ”textur” är så lös, att djuret ofta kommer 
på objectivglaset i stympadt skick, med half snabel, utan svans o. s. v. Dylika ska¬ 
dor låter det sig emellertid föga bekomma, utan rör sig alltjemt med sedvanlig gran¬ 
dezza. Kroppen är fint strierad på längden. Cilierna äro ganska fina och knappast 
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synbara utan tillhjelp af reagentier. Cilierna kring munnen och på snabeln äro icke, 
eller åtminstone högst obetydligt, starkare än på kroppens öfriga delar. 

Till följe af djurets extensilitet har jag ej kunnat meddela några noggranna mått. 
Ett medelstort exemplar höll från svansspetsen till munöppningen — således utom 
snabeln — ung. 0, J3 mm. Tjockleken var på midten 0, os mm. De större exem¬ 
plarens totallängd ligger emellan ‘/a—1 mm., och de äro således mycket väl syn¬ 
bara för blotta ögat såsom små fina hvitaktiga trådar. 

En enda gång förekom ett ytterst litet individ (Tig. 123 >»ed helt kort snabel 
och baktill afrundad, äggformig kropp. Det hade blott 2 contractila vacuoler vid 
ryggsidan. Mun och svalg voro tydliga. Det lilla djuret simmade mycket snabbt 
omkring under rotation kring axeln. En blott delningsprodukt kunde det omöjligen 
vara, dertill var skilnaden i storlek alltför betydlig, äfven de mindre exemplaren före- 
föllo emot detta som verkliga jättar. Dessutom iakttog jag aldrig delning. Närmare 
ligger då det antagandet att det var en genom könsfortplantning uppkommen unge. 
Hos de gamla såg jag mig dock förgäfves om efter något som kunde tyda på en 
inträdande könsfortplantning, såvida icke det allmänna sönderfallandet af nucleus skulle 
kunna anses som en inledning dertill. Tyvärr förlorade jag det lilla djuret snart 
alldeles ur sigte. 

I motsvarighet till de svagt utvecklade cilierna äro rörelserna hos denna art allt 
annat än snabba. Ofta ligger den långa -stunderna på ett ställe, svängande hit och 
dit sin böjliga snabel, eller också simmar den långsamt framåt roterande kring sin 
axel. Dess rörelser gifva det intryck att den formligen genomsöker område efter om¬ 
råde af vattendroppen, med den convexa snabelranden trefvande på alla föremål i dess 
väg. Alltemellan stannar den ett ögonblick liksom för att underkasta föremålet en 
närmare pröfning. Dess födoämnen utgöras dels af rester af organiska ämnen och 
alger, dels äf andra inlusionsdjur, ofta ganska stora — en hade t. ex. slukat ett 
mindre exemplar af Urostyla grandis — och af Rotatorier. Cilierna äro naturligtvis 
alltför svaga att draga sådana större föremål i dess närhet, men munnen är derföre 
ej heller, såsom hos så många andra infusionsdjur, en af styfva kanter omgifven öpp¬ 
ning, som blott passivt genomsläpper de föremål som de starkare cilierna slunga m i 
densamma, utan tjenstgör som ett activt griporgan. Man ser den med de rörliga läp¬ 
parna fatta sitt byte, hvarpå munnen utvidgas så att den blifver alldeles rund. — 
Gång efter annan iakttog jag den i färd med att på detta sätt sluka Halteria gran- 
dinella, som talrikt förekom jemte densamma. Det förvånade mig att denna, som i 
så väldiga språng hoppar fram genom vattnet, kunde blifva en så trög fiendes byte. 
Gåtan blef dock snart löst. I samma ögonblick som den långsamt hit och dit svän- 
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gande snabeln rörde vid Halterian, låg denna i ett nu orörlig, skrumpnade först ihop 
och började derpå flyta ut till en kornig massa. Strykande med snabelranden tätt 
efter denna gled Dileptus nu fram tills den kunde gripa den med läpparna. Snabel¬ 
randen verkade härvid tydligen som ett specielt känselredskap, ty om den svängande 
snabeln icke ögonblickligen höll in då den rört vid bytet — så att den nyssnämnde 
manövern straxt kunde företagas — gick detta ofta förloradt trots de upprepade för¬ 
sök djuret gjorde att trefva sig fram till detsamma. 

Vid förklaringen öfver huru denna dödande verkan vid en blott ögonblicklig be¬ 
röring åstadkommes, ligger det naturligtvis närmast att tänka på de stafformiga krop¬ 
parna. Svårligen kan man tillskrifva sjelfva parenchymet blott i ifrågavarande kropps¬ 
del en sådan verkan. Jag gjorde mig visserligen all möda att komma förhållandet 
direkt på spåren, men vid den hastiga rörelsen var det ej möjligt att inställa de 
stafformiga kropparna så skarpt i fbcus — helst som en stark förstoring härvid er¬ 
fordrades — att man kunde iakttaga på hvad sätt de härvid voro verksamma. Ej 
heller lyckades det mig att genom sönderpressning isolera dem, då de hos ifrågava¬ 
rande art äro särdeles fina. Att i detta fäll beteckna dem såsom uässelorganer kan 
dock näppeligen anses såsom förhastadt. Hypothetiskt och med stöd af blotta ana¬ 
logier har också Allmakt* så benämnt dessa hos de holotricha infusionsdjuren 
så 'ofta förekommande bildningar. Stbin har i första delen af sitt stora infusorieverk 
uttalat sig emot denna uppfattning af deras function och betecknar dem i stället så¬ 
som känselredskap (”Tastkörperchen”). För många fall torde också sistnämnde åsigt 
vara den riktigare; hos en Paramecium, Pleuronema, Panophrys, Ophryoglena m. fl., 
djur som antingen föda sig af alger eller af i upplösning stadda organiska ämnen, 
kunna de stafformiga kropparna svårligen funetionera som nässelorganer. Inom fa¬ 
miljen Trachelina gestaltar sig väl förhållandet annorlunda, om också möjligtvis den 
ena tydningen icke fullkomligt utesluter den andra äfven här. Lachmann har hos 
Loxophyllum armatum (Études p. 362 Pl. XIV fig. 17) en gång iakttagit långa och 
fina nässeltrådar, hvarmed den bedöfvade sitt bvte: han omtalar dock icke huruvida 

V • 

detta härvid undergick vidare förändringar. Hos Dileptus anser verka nässelorga- 
nerna endast om föremålet kommer i omedelbar beröring med snabelranden, men 
deras verkan är så mycket mera intensiv och ögonblicklig. Det är ej en enstaka 
observation jag i det föregående anfört; jag iakttog förloppet så som det blifvit skil— 
dradt upprepade gånger och jag anser mig derföre också kunna lägga någon vigt vid 
denna observation. 

') Se Ste in Org. d. Infus. I p. 61. Sjelf har jag ej sett Allmanns arbete. Köixiker 
(Icones histiologic® I p. 12) yttrar sig temligen obestämdt öfver deras betydelse. 
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Af hvad som ofvanför biifvit anfördt om parenehymets löshet och extensilitet 
framgår det huru föga snabelns och svansdelens längd och mer eller mindre spet¬ 
siga form lämpa sig för uppställandet af artmärken. De båda Ehrenbergska arterna 
(se under synonym.) kunna derföre utan betänkande sammanslås, helst som derjemte 
det vigtigaste skilnadsmärket endast visar sig bero på en förvexling. Båda beskrif- 
vas såsom hafvande blott en enda contractil vacuol, på figurerna än placerad i krop¬ 
pens främre, än i dess bakre del; de öfriga hafva hos den ena biifvit förbisedda, 
hos den andra tydda såsom en rad ,: Saftbläscllen ,, (A. margaritifer). Måhända är 
äfven hans A. moniliger endast ett större exemplar med stympad svans och snabel 
och hos hvilkcn nucleus biifvit sedd sammanhängande. — Mun och anus äro till sitt 
läge riktigt angifna; svalget och de stafformiga kropparna har Ehrerbero deremot 
ej sett, ej heller kroppsytans strior. Dujardin har studerat ifrågavarande art före¬ 
trädesvis i intresset af sin Sarcodetheori; för öfrigt bildar han för densamma ett nytt 
slägtnamn, då det äldre innefattade heterogena former. Claparedb och Lachmarn 
upptaga ännu A. anser och margaritifer såsom skilda arter; hos den förra omtalas 
striorna i svalget, hos en större art, A. gigas, äfven de stafformiga kropparna. — 
Deras A. cygnus står tydligen mycket nära ifrågavarande art eller är möjligen till 
och med identisk dermed. Det som egentligen gör någon betänklighet är att den 
blott skall hafva en enda contractil vacuol, vid snabelns bas. De långa cilier hvår- 
med snabelns convexa rand är besatt torde knappast behöfva tagas med i räknin¬ 
gen, enär det på figuren nästan ser ut som om de stafformiga kropparna — hvilka 
äfven här svårligen fattas — biifvit uppfattade såsom en fortsättning af cilierna. — 
Då den emellertid alltför väl kan vara en särskild form, har jag under Synonymien 
endast uppfört den med frågetecken. 

Holophrya tarda. n. sp. 

(Fig. 13—16). 

Denna art, som hvarken i utseende eller rörelsesätt har något utmärkande och 
derföre lätt förbises, fann jag i Wisby (i saltvatten) ej sällan, ehuru den blott före¬ 
kom i spridda exemplar. 

Den trinda, endast undantagsvis svagt sammantryckta kroppen är äggformig, 
men kan dock såväl contraheras nästan till klotform (fig. 13) som förlängas till cy¬ 
linderform (fig. 15). Den vanligen förekommande kroppsformen visar fig. 14. Mun¬ 
nen är en terminal rund öppning, omgifven af en fin ringformig constrietion — an¬ 
tingen en slags sphincterartad läpp eller en utstående del af svalget. Att den kan i 
hög grad utvidgas ser man då djuret intager föda. Något distinct svalg kunde ej 
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upptäckas, ehuru en öppenståendc mun väl svårligen kan tänkas utan ett sådant. 
Parenchymet var alldeles hvalint, på sin höjd med några få ljusbrytande korn; blott 
en enda gång såg jag ett individ med ett af fina granuleringar mörkfårgadt paren- 
chvm. Constant förekom i detsamma nedom kroppens midt en än tvärstäld än längs- 
stående, halfmånformig och något ljusare fläck, som dock icke var skarpt begränsad. 
Måhända var detta nucleus. Den contractila vacuolen är belägen i den bakre, af- 
rundade kroppsändan: såsom det syntes mig, ej fullkomligt i axeln utan något litet 
på sidan. Kroppsytan är fårad af temligen glesa längsstrior, hvilka endast vid dju¬ 
rets contractioner få ett snedt förlopp. Striorna äro ganska djupa. Cilierna äro tina. 
Vid tillsats af ättiksyra skilde sig beständigt det yttersta kroppslagret. från det inre 
hopskrumpnade och granulerade som ett vidt utstående vattenklart hölje, som visade 
sig tydligt dubbelkonturerädt (tig. 16). Endast vid munnen fasthängde det med det 
inre lagret, visande således att ”cuticulan” slog sig in öfver munöppningen. Att anus 
var belägen i bakre kroppsändan, syntes deraf att foecalmassorna fortryckte intill 
denna; deras utträde iakttogs dock ej. — Utsträckt höll djuret åtminstone 0,, mm. 
i längd. 

Rörelserna äro mycket tröga, dock vid rikligare vattentillgång ryckvis något på¬ 
skyndade. Endast vid nedsväljandet af ett byte — en akt som jag emellertid myc¬ 
ket sällan iakttog — visar det något spår af lifsenergi, för öfrigt hör det till de 
minst fängslande mikroskopiska objecter. ( 

Ifrågavarande art kunde måhända med lika skäl föras till slägtet Enchelys som 
till Holophrva. Hvad som föranledt mig att hänföra den till det sistnämnda, är att 
munnen alldeles icke omgifves af starkare cilier. Ehrenbergs figurer af Holophrya 
ovum och discolor visa dessutom den ringformiga läppen. I hans Holophrya coleps 
(p. 315 Taf. XXXII fig. IX) skulle kanske till och med den nyssbeskrifna kunna 
igenkännas, men då Ehrekberg hvarken angifvit munnens eller vacuolens läge, blefve 
bestämningen alltför osäker. 


Panophrys fnsra. n. sp. 

(Fig. 4—5). 

? Loxodes sign atus. Dcj. Infus. Pl. 11 fig. 9. 

Endast i några få exemplar anträffade jag detta infusionsdjur. Det karakteri¬ 
seras genom en oval, i ändarna afrundad och från sidorna något sammantryckt kropp. 
Denna kan ganska märkbart contrahera sig, åtminstone med en femtedel af sin ur¬ 
sprungliga längd, hvarvid den antager en mera bredt oval form. Den ena sidoran¬ 
den (bukkanten) synes ofta mindre convex än den motstående. Munnen bildar en 

Lund* Cniv. Årsskrift. Tom. VI. • 2 
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oval, nedåt något afsmalnande och snedt stäld öppning, belägen ungefär på gränsen 
af kroppens första tredjedel. Inåt fortsättes den af ett kort svalg, i hvilket inga strior 
kunde iakttagas. Vid högra sidan af munuen och inuti densamma sitter en smal 
undulerande membran. Contraetila vacuoler tvenne, belägna på ryggsidan och på lika 
afstånd från hvardera kroppsändan. Hos ett exemplar återfann jag endast den baker- 
sta vacuolen. Nucleus är en stor oval kropp, vanligen belägen närmare kroppens 
midt ehuru dess läge ej är constant, man ser den nemligen stundom skjutas fram 
och tillbaka i parenchymet. Detta är ganska mörkt tillfölje af inlagrade fma granu- 
leringar. Nära främre ändan och vanligen tätt ofvanför munnen befinner sig en 
större grönsvart, temligen skarpt begränsad och oregelbundet formad fläck, bildad af 
en mängd små korn. Hos en och annan är fläcken liten och otydlig (fig. 5). I 
kroppens rand visar sig en tät striering af staflormiga kroppar. Hos ett sönder- 
pressadt exemplar framträdde dessa i form af temligen långa, jemntjocka och genom¬ 
skinliga stafvar. Striorna på kroppsytan äro mycket fina och tättstående; de förlöpa 
parallelt, ej convergerande mot polerna. Cilierna äro temligen långa. Kroppslängden 
uppgick till åtminstone 0, ia mm. 

Rörelserna äro vid riklig vattentillgång snabba och ihållande. Alltsomoftast ro¬ 
terar den några slag kring sin tväraxel och skyndar derpå vidare. Parenchymet 
innehöll Bacillarier. 

Tydligen står detta infusionsdjur nära Ophryoglena Ehrbg, som äfven karakte¬ 
riseras genom en svart eller röd fläck i främre kroppsändan ’). Då ifrågavarande 
art emellertid har bakre kroppsändan afrundad, ej tillspetsad och dessutom visar åt¬ 
skilliga andra olikheter (kroppen är ej så starkt sammantryckt som Ehrenbergs figu¬ 
rer af Ophryoglena visa den och saknar peris tom), så har jag ej ansett den dermed 
böra generiskt förenas, utan har hänfört den till genus Panophrys Duj. I slägt— 
karakteristiken omnämnes särskildt confractionsförmågan (Duj. Infus. p. 49 f) och 
figuren af P. chrysalis (Pl. 14 fig. 7), en äfvenledes marin art, återger såväl samma 
kroppsform som de parallela striorna och de stafformiga kropparna. Uppsvällningen 
(”renflement”) vid munnen synes bero på en förvexling med den utsträckta undu¬ 
lerande membranen. Loxodes? signatus (Duj. Pl. \\ fig. 9), som ej i texten blif- 
vit beskrifven, är antingen identisk med den ifrågavarande eller en mycket närstående 
art. Svårigheten att på sin rätta plats inrangera nya former eller ens med säker¬ 
het urskilja dem från de förut beskrifna är, hvad de holotricha infusionsdjuren be- 


*) En dylik mörk fläck i främre kroppsdelen finnes äfven hos Nassula microstoma Cohn 
(Zeits. wiss. •Zool. 16 Bd. p. 267), en violett hos Nassula flava Clap.-Lachm. (Étndee p. 327). 
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träffar, allt annat än obetydlig derföre att slägtkarakteristikerna ej mindre än figu¬ 
rerna såväl hos Ehrenberg som hos Dujardin alltsomoftast knappast äro annat än 
lösligt utkastade skizzer. Genom uppställningen af nya genera kan i tvifvelaktiga fall 
visserligen knuten afhuggas, men nomenclaturen belamras också härigenom allt for 
lätt med en mycket onyttig barlast. Steins classification af infusoria holotricha före¬ 
ligger ännu blott i en allmän öfversigt (Org. d. Infus. II) och först då äfven denna 
afdelning blifvit monografiskt behandlad, i likhet med hvad som på ett i sanning be- 
undransvärdt sätt skett med ordningarna hypotrieha och heterotricha, skola de nyss¬ 
nämnda svårigheterna vara undanröjda. 

Conchophthirns Steenstrnpii. Stein. Sitzungsber. d. k. böhm. Ges. d. Wissensch. 

1861. 1 p. 88 och 90 »)• 

(Fig. 1—3). 

I sitt arbete öfver Generationsvexeln p. 57 anmärker Steenstrup, att han i ten¬ 
taklerna af Succinea amphibia funnit ovala, ciliebeklädda, om Opalina ranarum erinrande 
djur, hvilka han anser för larver till de hos dessa snäckor förekommande Cercarie- 
ammor (Leucochloridium paradoxum). Stein har öfvertygat sig om att dessa för¬ 
modade ammor äro sjelfständiga parasitiska infusionsdjur, h vil ka han (1. c.) hänfört 
till det på Ehrenbergs Leucophrys? Anodontae (Ehrbg Infasionsth. p. 313 Taf. 
XXXII fig. VI) grundade slägtet Conchophthirus och uppkallat efter upptäckaren. 
Af detta slägte äro för närvarande trenne arter kända, hvilka samtligen lefva para¬ 
sitiskt i kroppslemmet hos åtskilliga land- och sötvattensmollusker. C. Anodontae och 
C. curtus (Engelmann Z. wiss. Zool. XI Bd. Taf. XXXI) förekomma allmänt hos 
Unio, Anodonta och Tichogonia, den ifrågavarande arten på (icke inuti) tentaklerna och 
kroppsytan af Succinea amphibia och dessutom, såsom Stein anmärker (Org. d. In¬ 
fusionsth. II p. 64), på Arion empiricorum, Limax agrestis, Clausilia bidens och åt¬ 
skilliga Helixarter. På Gotland fann jag den på Succinea Pfeifferi. Af de IS—20 
undersökta exemplaren befunnos de flesta vara behäftade med denna parasit, ehuru 
den vanligen endast förekom i ett fatal individer. Då den beskrifning Stein med¬ 
delat är helt kort och, såvidt jag vet, ingen af bildning af detta infusionsdjur blifvit 
publicerad, bifogar jag här figurer och en utförligare beskrifning. 

Den formbeständiga, men mycket flexila kroppen är bredt oval och i ändarna 
afrundad; högra sidoranden (fig. 1) är starkt convex, den venstra deremot till */» 


*) Jag bör anmärka att endast denna Årgång af nämnde förhandlingar varit mig tillgäng* 
lig och detta först sedan undersökningarna afslntats. 
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af sitt förlopp nästan rak eller svagt bågböjd. Undre sidan är platt eller till och 
med något skålformig, den öfre temligen starkt hvälfd och sluttande mot sidorän¬ 
derna; sjelfva kanterna äro hvassa och tunna. Parenchyraet är alldeles hyalint, till 
trots deraf att det framtill och på sidorna af en vattenklar söm omgifna midtelpartiet, 
som motsvarar kroppens mera hvälfda del, är uppfyldt af små ljusbrytande korn. 1 
venstra sidohalfvan ser man baktill en triangulär fördjupning, hvilken upptager sista 
Ijerdedelen af nämnde kroppshalfva och hvars alrundade spets faller ungefar i krop¬ 
pens medeliinea. Detta är j>eristomet, hvilket hos de båda andra arterna ej har ryckt 
så långt tillbaka, utan ligger i inullen af venstra sidoranden. I peristomets inre af- 
rundade vinkel ligger den stora munöppningen, som uppåt fortsattes af ett ganska 
vidt svalg, hvars gränsor dock vanligen äro föga tydliga. — Den contraetila vacuo- 
len, öfver hvilken jag trodde mig se en fin, punktlik öppning, är belägen ung. i 
kroppens midt, dock närmare venstra sidoranden. Dess systolc och diastole följa 
tätt på hvarannan. Omkring den framträda några små blåsor i rosettform; under¬ 
stundom bildade sig under densamma en större oregelbunden och beständig vacuol 
(tig. 3 v). — Nuclei äro runda, till antalet 7, constant grupperade på det sätt 
figurerna utvisa *). 

Kroppsytan är farad af särdeles fina och tättståcnde men mycket tydliga längs- 
strior. De förlöpa dock icke från pol till pol, utan utgå, på öfre sidan, från peri¬ 
stomets sidoränder — de båda nemligen, som bilda den afrundade munvinkeln — 
och från bakre kroppsändan och förlöpa snedt öfver kroppsytan till venstra sidoran¬ 
den der de öfvergå i undre sidans strior, hvilka till sitt förlopp fullkomligt eoinei- 
dera med den öfras. Man ser således ej här, 'såsom annars är fallet vid en sned 
striering, vid en viss inställning båda sidornas strior korsa hvarandra. Sjelfva pe¬ 
ristomets strior hafva deremot ett annat förlopp, i det de från basen convergera mot 
munöppningen. De fortsätta sig inåt svalget, men här vetter deras concavitet ej som 
förut framåt, utan bakåt, hvadan de förmodligen ånyo slå sig om utåt och fortsätta 
sig i de strior, som utgå från peristomets högra sidorand. På detta sätt bilda krop¬ 
pens alla strior ett enda slutet styslem i trots deraf att peristomets vid första an¬ 
blicken synes vara ett särskildt inskjutet. Cilierna äro såsom vanligt hos parasitiska 
infusionsdjur mjuka och temligen långa och slå på ett eget sätt, så att öfver kroppsytan 
oupphörligen synas gå vågor som på ett böljande sädesfält. De cilier som beledsaga 
peristomets främre rand äro märkbart längre än kroppsytans och skulle väl kunna 


*) Jag fann aldrig mer än 7 nuclei; Stein anmärker att han hos n&gra exemplar sett från 
9 till n&gra och 20. — De båda andra arterna ha blott en enda rund nucleus. 


Digitized by v^»ooQLe 



Bidrag till Sveriges Infusoriefauna. 


13 


betraktas såsom en särskild zon af adorala eilier. Tält ofvanom bakre kroppsändan 
(hvilken vanligen ej är fullkomligt afrundad, utan bildar en liten trubbig vinkel) står 
en liten grupp af 5—6 eilier, hvilka äro starkare än de öfriga och ung, dubbelt så 
långa. De föras vanligen böjda åt höger som en liten släpande svans, men fram¬ 
träda ej tydligt utom vid gynsamma lägen. 

De minsta exemplaren hade en längd af 0, o9 mm., de största voro 0, 18 mm. 
långa och 0, o9 mm. breda. 

Läget af anus iakttog jag ej; icke heller kunde jag med full säkerhet urskilja 
näringsämnen i parenchymet. Försök medf carminfodring misslyckades. Sannolikt 
foder den sig af epithelialceller o. d. — Delning såg jag ingen gång. 

Rörelserna äro ganska snabba. Vanligen simmar den utan rotation och hvälf- 
ver endast alltemellan omkring på andra sidan eller också rullar den sig öfver som 
ett löf framifrån bakåt (Tig. 3), så att den kommer att vända motsatta sidan i vä¬ 
dret. Stundom ser«man den simma tungt och vaggande roterande kring sin längs- 
axek Vanligen vetter dock den kullriga (buk-) sidan uppåt. Efter rörelsens rikt¬ 
ning att döma, måste den ändan närmast hvilken munnen ligger anses för den bakre. 
Vid simningen bildas ofta veck kring de tunna kroppskanterna. På lösryckta styc¬ 
ken af snäckans hud glider den gerna långa stunderna fram och tillbaka (fig. 2). 
Den platta sidan vändes då alltid nedåt. 

Liksom hos flera andra parasitiska infusionsdjur besitter parenchymet äfven hos 
denna trots den skenbara lösheten en anmärkningsvärd resistensförmåga. Man kan 
låta den under täckglas fullkomligt intorka och det oaktadt få den att återtaga sin 

o 

form vid försigtig tillsats af nytt vatten. Åtskilliga structurförhållanden, såsom strie- 
ringen, fortfara att efter detta behandlingssätt vara fullkomligt tydliga. 

Lenbns velifer. Cohn Zeitsch. wiss. Zool. 16 Bd. p. 270 fig. 12—18. 

(Fig. 17-18). 

Vibrio verminus. O F. Mölleb Animalcula Infus. p. 57 Tab. VIII fig. 1—6. 

Cyclidium elongatum. Clapar&de och Lachmann ,ÉtudeB p. 273 Pl. XIV fig. 5. 

Detta infusionsdjur förekom talrikt tillsammans med Pleuronema citrullus, Uro- 
nema marina, Euplotes charon och en Oxytricha i längre tid förvaradt hafsvatten 
biand ruttnande alger. Till slut uppträdde den i så otalig mängd att individerna i 
hvarje liten droppa lågo ordentligt packade invid hvarandra, samtidigt med att de 
ofvannämnda infusionsdjuren alltmera försvunno. 

Den har en formbeständig men, i synnerhet i främre delen, flexil, lineärt-lan- 
cettlik och framtill småningom afsmalnande kropp; främre ändan är mer eller mindre 
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tillspetsad, den bakre mera trubbigt afrundad. Kroppens främre och smalare hälft 
är något sammantryckt och bildar ofta en svag vinkelböjning mot den bakre. Kropps¬ 
ytan är längsstrierad, men strioraa stå glest och äro så svagt markerade att de en¬ 
dast med svårighet iakttagas. Härmed äro ej att förvexla de längsveck som vid vatt¬ 
nets fördunslning småningom bildas. Tvärstrior har jag ej förmått upptäcka, oaktadt 
kroppens kontur visar ett utseende, särdeles i bakre hälften, som om denna vore 
fint ringlad. Cilierna äro fina och utan tillhjclp af reagentier knappast tydliga utom 
i kroppens främre del, der de måhända äro längre än eljest. Parenchymet är all¬ 
deles hyalint och färglöst. Några få ljusbrytande, runda fettdroppar ligga spridda 
dels mot kroppens bakre del, dels och förnämligast i den främre der de bilda en 
enkel eller dubbel rad. Här finnes dessutom constant ett antal mycket små korn. 
Den contractila vacuolen är belägen helt nära bukre kroppsändan. Nueleus kunde 
jag ej upptäcka. 

Munöppningen, som syntes mig hafva en oval form, är belägen ungefär i krop¬ 
pens midt eller stundom ett stycke framom denna. Från kroppens främre ända, till 
munnen sträcker sig längs ena sidoranden ett någorlunda bredt membranartadt se- 
gel(s), hvars främre, snedt afskurna rand under simning visar sig som på fig. 18. 
Innanför detta segel, på hvilket jag ofta iakttog en tydlig Ivärsfriering eller veckning, 
ser man dessutom i vissa momeuter en fortlöpande rörlig våglinea (m), hvilken än 
sprides ut från kroppsranden, än åter närmar sig densamma och hvars vågrörelser 
hastigt fortlöpa framifrån bakåt. Denna våglinea utmärker utan tvifvel den fria ran¬ 
den af en undulerande membran, som beledsagar det omnämnda seglet i hela dess 
längd. En fm och rak linea något innanför kroppens sidokontur utmärker mem¬ 
branens vidvuxna rand. Något egentligt peristom torde ej finnas, på sin höjd en 
smal och mycket grund fara i hvilken seglet och membranen kunna infällas. 

Då djuret ligger stilla hålles seglet vanligen orörligt utbredt, hvilket äfven stun¬ 
dom synes vara fallet med membranen. Vid munnen hänger ofta en större rund 
vattenblåsa. AUtemellan lemnar denna sin plats och skjuter ett stycke ned i kropps- 
parenchymet. I kroppens bakre del ligga vanligen några sådana vattenblåsor. 

Rörelserna äro temligen snabba, roterande och liksom borrande. Stundom står 
den stilla, samlad i små flockar bland rester af organiska ämnen och med den böj¬ 
liga snabeln instucken i dessa. Vid vattnets afdunstning blir kroppen merändels 
veckad och vriden. Tvärdelning iakttogs ofta. — Dotterdjuren bade en längd af 
0, os mm. 

Oaktadt de olikheter som finnas i ofvanstående beskrifning och den af Cohn 
meddelade, hyser jag ej något tvifvel om att vi båda haft för oss ett och samma 
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infusionsdjur. Till större delen bero dessa afvikelser utan tvifvel på olika uppfatt¬ 
ning af det sedda.' Cohn låter seglet sträcka sig till kroppens bakre tredjedel och 
uppfattar det som det optiska uttrycket för ”ett garnilur af långa svängande cilier, 
hvars membranlika utseende blott härleder sig deraf att cilierna stå så tätt intill 
hvarandra.” Emot denna uppfattning strider emellertid att seglets fria rand, ehuru 
fint krusad, visar sig som en sammanhängande linea. Skulle åter seglet samman¬ 
sättas af långa från munnen utgående och framåt riktade cilier — ty Cohns mening 
är mig i detta afseende ej alldeles tydlig — så skulle naturligtvis dessa mötas af 
från främre kroppsändan utgående kortare cilier och i den vinkel som deras spetsar 
bildade med hvarandra skulle nödvändigtvis ett diseontinuum visa sig, utom det att 
tvärstrieringen, som mycket riktigt finnes der, ej skulle rimma sig med en sådan 
uppfattning. I stället för den smalare undulerande membranen ser Cohn en mahn 
af iånga, bakåt riktade cilier, eller rättare tvenne dylika, en på hvardera sidan af 
seglet. I vissa momenter tror man sig verkligen se fria cilier i stället för en sam¬ 
manhängande membran, hvilket väl dock i många fall härleder sig deraf att den yt¬ 
terst fina membranen vid vattnets afdunstning liksom upprispas i särskilda stycken 
hvilka då de slå upp och ned likna grupper af cilier. Till och med de grofva hak- 
formiga cilierna hos Uronychia pläga på detta sätt upptrasslas i qvastliknande knip¬ 
pen. — Beträffande de mera habituella olikheterna vill jag blott anmärka att infu¬ 
sionsdjur som uppehålla sig i putrescerande vatten ofta pläga variera. Med afseende 
på storleken stämma uppgifterna väl samman; Cohn fann de större exemplaren hålla 
0,Qg—0, 13 mm. i längd; mina mätningar visade 0, 08 — 0, lo mm. 

Cyclidium elongatum som Lachmann funnit i Kristianialjorden, är utan min¬ 
sta tvifvel identisk med ifrågavarande art. Figuren (fig. 5 Pl. 14) framställer dju¬ 
rets allmänna utseende bättre än någon af de figurer Cohn meddelat. I detaljerna 
råder deremot mycken ofullständighet. Den smalare membranen har blifvit alldeles 
förbisedd och seglet uppfattas såsom ett långt, fritt och ifrån munnen utgående borst. 
Då seglet är utspändt och i hvila är i sjelfva verket dess främre kontur svår att 
se. Anus angifves såsom belägen tätt ofvanför den contractila vacuolen. Claparéde, 
som redigerat Lachmanns efterlemnade notiser, begår här samma besynnerliga för- 
vexling som under Pleuronema chrysalis, i det att, i strid mot hvad redan rörel¬ 
serna gifva vid handen, bakre kroppsändan uppfattas såsom djurets främre del. 

Med sin förmodan, att Möllers i skämdt hafsvatten iakttagna Vibrio verminus 


’) Med Cyclidium glaucoma kan detta infusionsdjur omöjligen generiskt förenas, hvarföre 
också Cohn med full rätt p& detsamma grundat ett särskildt genus. 
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i sjelfva verket framställer ifrågavarande art, har Cohn utan tvifvel träffat det rätta. 
Figurerna återgifva ganska igenkänneligt djurets habitus; den contractila vacuolen och 
de i parenchymet befintliga vattenblåsorna hafva blifvit antydda. Med sina ofullkom¬ 
liga förstoringar kunde Möller ej urskilja seglet; måhända antydes det likväl i be- 
skrifningen (”raro quasi linea longitudinalis prospicitur”). Copulation (”an coitus, 
an generatio per divisionem longitudinalem ?”) heskrifves och afbildas äfven (fig. 4—6). 
Rörelserna karakteriseras, såsom vanligt, i få ord träffande. Öfver hufvud måste det 
hos en hvar, som .närmare intränger i Möllers klassiska arbete, väcka förvåning 
huru det var honom möjligt att, utan närmare iilsigt i de organisationsförhållanden 
hvarifrån den moderna systematiken hcmtar sina karakterer, och ofta hänvisad på 
det blott habituella, så träffande karakterisera sina ”animaleula infusoria” att mödan 
af deras igenkännande ofta är ringa eller ingen — något hvari mer än en af hans 
efterföljare, med sina vida fullkomligare optiska hjelpmedel, ej sällan stå ganska långt 
tillbaka för honom. 

Lembns pusillns. n. sp. 

(Fig. 6). 

Under det föregående art blott en enda gång (i slutet af Augusti), ehuru då 
i otalig mängd, anträffades, visade sig detta lilla infusionsdjur beständigt i hafsvatten 
'Som fått stå några dagar, vanligen i sällskap med Uronema marina. Äfven i War- 
berg iakttog jag det tillsammans med Chaenea vorax (Bidrag II pag. 15) ehuru jag 
ej då gjorde det till föremål för någon närmare undersökning. 

Den trinda (ej afplattade) och i temligen hög grad flexila kroppen har en lång¬ 
draget oval form och är i främre ändan mera tillspetsad, i bakre trubbigt afrundad. 
Kroppsformen visade sig dock temligen varierande; kortare, äggformiga individer före- 
kommo jemte mera långdragna. Figuren 6 framställer den vanligast förekommande 
formen. Parenchymet är hyalint och innehåller blott sällan fina mörkare korn. Kropps¬ 
ytan visar temligen glest stående och svagt markerade längsstrior. Från kroppens 
främre ända till närmare midten sträcker sig en smalare rännlik fördjupning, hvars 
form och begränsning det emellertid tillfölje af djurets litenhet och ostadiga rörelser 
varit mig omöjligt att med större noggranhet bestämma. Vid peristomets slut är 
utan tvifvel munöppningen belägen. Direkt låter den sig knappast iakttaga, men en 
liten vattenblåsa, som tidtals ses ifrån kroppens midt skjuta ned i parenchymet, an¬ 
tyder hvarest den är att söka. Då djuret för ett ögonblick ligger stilla i profil¬ 
läge, urskiljer man ett längs peristomet förlöpande segel, som vid sin främre tvär- 
skurna ända har sin största bredd och hvilket än fälles in i peristomet, än sprides 
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ut derifrån. Om innanför detsamma ännu en smalare och finare undulerande mem¬ 
bran är för handen förmår jag ej angifva. Den contractiia vacuolen är belägen vid 
bakre kroppsändan. Nucleus? en rund skifva i kroppens midt. 

Storleken varierade emellan ung. 0, o27 —0, 04 ' mm. Rörelserna ä ro ganska ihål-' 
lande och någorlunda snabba, liksom borrande. 

Såvidt literaluren varit mig tillgänglig, har jag ej bland förutbeskrifba former 
funnit någon med hvilken ifrågavarande djur skulle med någon säkerhet kunna iden¬ 
tifieras Fråga kan uppstå huruvida det i alla fall bör uppföras såsom sjelfstän- 
dig art, och icke snarare blott betraktas såsom en ungdomsform af föregående. 
Kroppsformen är visserligen ganska afvikande, men organisationsplanen är för öfrigt 
alltigenom densamma. — Då vi vela så ytterst litet om infusionsdjurens utveck¬ 
lingshistoria, låter sig denna möjlighet visst icke förneka. Hvad som föranledt mig 
att tillsvidare betrakta dem såsom skilda är, utom nyss angifne olikhet, den omstän¬ 
digheten att jag aldrig anträffade dem tillsammans eller såg några verkliga öfver- 
gångsformer. Såsom en sådan ‘ skulle man kunna betrakta en af de figurer (Tig. 1 3) 
som Cohn meddelat under Lembus velifer, förutsatt att den vore fullt naturtrogen, 
hvilket emellertid icke just är fallet med de öfriga. I texten antydes ej heller med 
ett enda ord att de smärre individerna skulle haft en från de utvuxna afvikande 
kroppsform. 


Ilraaema aariiu. Doj. Infus. p. 392 Pl. 7 fig. 13. 

CFig. 7). 

Uronema marinum. Cohn Zeit. w. Zool. 16 Bd. p. 275 Taf. XV fig. 53. 

Hvarje droppe skämdt hafsvatten hviinlade bokstafligen under sommaren af små 
infusionsdjur, i hvilka Dujardins Uronema marina utan svårighet igenkändes. De 
bildade i en på täckglaset utbredd droppe ordentliga svärmar, i hvilka de otaliga in¬ 
dividerna oupphörligen foro omkring hvarandra. I en sådan svärm lönar det icke 
mödan att försöka göra sig bekant med deras organisation, men uiomkring ligga 
vanligen spridda individer långa stunderna orörliga på ett ställe, göra derpå plötsli¬ 
gen en svängning eller fara upp och röra sig ett par ögonblick hit och dit för att 
snart åter blifva liggande stilla. På dessa kan man med mera hopp om framgång 
väuda sin uppmärksamhet. 

Den ägglormiga kroppen är på buksidan något concav, på ryggen hv&lfd och 


*) Möjligen dölja aig under Ehbenbkrqs Trichoda pura, Leucophrys pyriformis och carniuux 
närstående former. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 3 
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från sidorna svagt sammantryckt. Parenchymet är mer eller mindre uppfyldt af ljus¬ 
brytande runda korn och smärre mörka partiklar. Munöppningen är belägen vid den 
concava bukranden, ungefär på kroppens midt. Den contraetila vacuolen befinner sig 
vid bakre kroppsäudan, anus i närheten deraf. Mellantiden emellan vacuolens systoie 
och diastole är ovanligt kort (omkring 8—10 sekunder). Nucleus kunde jag ej 
upptäcka. Kroppsytan är fårad af temligen glesa, men tydliga längsstrior. Deras 
fint vågiga utseende antyder närvaron af ett system tvärstrior, ehuru jag ej lycka¬ 
des direkt iakttaga dylika. Cilierna äro lina och ej särdeles långa; i främre kropps- 
ändan äro de dock längre än annorstädes, (‘huru jag ej fann skilnaden i längd så 
märkbar, som Coiins figur angifver. Dessa längre cilier befinna sig ofta i iiflig vi¬ 
bration under det att de öfriga hållas orörliga. Cilierna hafva för öfrigt ej den rigi- 
ditet som hos Pleurouema eller Cyclidium. i bakre kroppsäudan står ett ganska fint 
springborst, ungefärligen af kroppens halfva längd. — Kroppslängden varierade emel- 
lan 0,03 och O , 04 mm. 

Tvärdelning iakttogs ofta; likaså copulation. Djuren voro under denna samman¬ 
vuxna medelst främre kroppsäudan. 

Under det att de röra sig vid rikligare vattentillgång märker man ej spår af 
någon flexibilitet, hvilken dessutom hvarken krojppens form eller parenehymets sken¬ 
bart temligen fästa beskaffenhet gifver minsta anledning att vänta. Men då vid vatt¬ 
nets fördunstning luftblåsorna alltmer flyta tillhopa och afskilja de små vattenterri¬ 
torierna från hvarandra, ser man de i dessa instängda djuren, hvilka alltmera 
afplattas, böja sig starkt åt sidorna. 

Urouema marina uppföres af Ci.aparede och Lachmakn såsom synonym under 
Cyclidium glaucoma, med hvilken den visserligen är nära beslägtad men alldeles icke 
identisk. Såsom nyss blifvit nämndt skiljas do från hvarandra genom ciliernas olika 
beskaffenhet. Hos II. marina har det ej heller lyckats mig att finna någon undu- 
lerande membran. De längre vibrerande cilierna i främre kroppsäudan synas här ha 
öfvertagit dennas function. De karakteristiska rörelserna — med sina tvära vänd¬ 
ningar och plötsliga kast — äro visserligen för båda gemensamma, men detta rö¬ 
relsesätt dela de i sjelfva verket med flere andra infusionsdjur, som äro försedda 
med springborst i bakre kroppsäudan, särskildt med den vida större Pleurouema 
chrysalis. Öfver hufvud behöfva dessa i skämdt vatten så talrikt uppträdande for¬ 
mer en, närmare undersökning än som hittills konmiit dem till del — och som de¬ 
ras litenhet så mycket försvårar — då det synes som om hos de olika författarne 
under samma benämning helt skiljaktiga former dolde sig. 
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HYP0TR1CH4. 

Aspidisea hexeris. u. sp. 

(Fig. 19). 

Denna nya art fann jag i några la (ö—6) exemplar i vattenprol från Wisbys 
gamla hamn, der den förekom tillsammans med Aspidisca lynceus. Redan under en 
svag förstoring, som ännu icke tillät olikheterna i kroppsformen att blifva märkbara, 
skilde den sig påfallande från ilen nyssnämnda genom rörelserna, som voro vida min¬ 
dre ryckvisa och i det hela långsammare. Vid anbringandet af en starkare försto¬ 
ring fann jag snart att den skilde sig såväl från A. lynceus, som från de öfriga hit¬ 
tills beskrifna arterna af detta slägte. I en anmärkningsvärd punkt — ändciliernas 
antal — erinrade den om den af mig förut funna A. sedigita. 

I afseende på kroppsformen öfverensstämmer den närmast med A. polystyla. 
Den är nemligen rundadt oval; venstra sidoranden (på figuren den högra, allden- 
stund djuret är tecknadt med ryggsidan uppåt) är nästan rät, högra deremot starkt 
convex. Den från det genomskinliga kantbrämet ("Randschwiele” Stbin) — som 
intager nästan djurets hela omkrets med undantag af venstra sidoranden — ganska 
märkbart afsatta, kullriga ryggen har 3 snedt förlöpande längslister, af hvilka den 
närmast högra sidoranden belägna är längst. Någon snal>el finnes alldeles icke vid 
venstra sidoranden, men bukplanet skjuter här ett stycke utom denna och utlöper 
baktill i en tydlig, bakåt och något, uppåt riktad tagg. Den adorala eiliebågen är 
kort och tager — åtminstone för såvidt. den består af något längre cilför — först 
sin början i venstra sidorandens inidt. Bukcilierna äro såsom vanligt 7, grupperade 
såsom hos A. polystyla. Andcilierua, som alla räcka något utom kroppens bakre 
kant, voro hos alla de undersökta exemplaren till antalet 6 ; de två yttersta till ven- 
ster, genom ett litet mellanrum skilda från de öfriga, äro svagare än dessa. Den 
coutractila vacuolen ligger nedanför ändciliernas insertionslinea och ung. i kroppens 
medellinea. Kroppens längd var ung. U, 05 mm. 

Upptäckten af denna art vinner derigenom i intresse, att den visar, att tillök¬ 
ningen i antalet af ändcilierna — som annars inom så många slägten af de hypo- 
tricha infusionsdjuren så constant förekomma i femtal — hos A. sedigita ej var nå¬ 
gon enstaka stående, företeelse. 1 sjellva verket visar sig dock denna alvikelse antydd 
redan hos A.-polystyla, hos hvilken ändciliernas antal varierar från 10 till 12, så¬ 
ledes en fördubbling af b eller 6. Kanske kan den äfven bäntyda på något mera, 
nemligen att antalet bos A. sedigita och hexeris äfven kan variera och nedstiga till 
det normala. Då jag endast fått undersöka ett fatal individer, kan jag ej förneka 
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möjligheten häraf. Valet af artnamn skulle i så fall varit mindre lyckligt, men på* 4 
den genom dessa antydda egendomlighet basera sig dock arterna sjelfva ingalunda 
uteslutande och de förblifva äfven denförutan såväl sinsemellan, som från de öfriga 
väl skilda arter. 

Oxytricha velox. n. sp. 

(Fig. 20—21). 

Denna genom bukciliernas antal och gruppering från öfriga samslägtingar afvi- 
kande art fann jag på samma lokal som föregående. Den förekom ej så sällan, ehuru 
for hvarje gång blott i enstaka exemplar. 1 vatten, som fått stå blott några timmar 
öfver, lönade det aldrig mödan att söka den; för att finna den måste vattenprofvet 
granskas omedelbart efter sedan det blifvit upphemtadt. Dess undersökning är för 
öfrigt genom de ytterst snabba och ihållande rörelserna förenad med mer än van¬ 
liga svårigheter. 

Den på ryggsidan hvälfda, på buksidan platta kroppen har en långdraget ellip- 
tisk form; högra sidoranden bildar en svag och jemn båge eller är stundom nästan 
rak, den venstra bildar deremot i midten en stark utbugtning, under det den upp¬ 
till är mer eller mindre coneav. Kroppens främre del synes härigenom mer eller 
mindre starkt böjd åt venster. Pannans rand, som genom ett trubbvinkligt hak är 
afsatt från högra sidoranden, bildar öfversl, vid sin förening med venstra sidoranden, 
en tydlig, ehuru ofta något afrundad vinkel. Främre kroppsändan får härigenom en 
karakteristisk form, som skiljer den från öfriga samslägtingar. Den bakre, smånin¬ 
gom afsmalnande kroppsändan är bredt afrundad. Den adorala ciliebågen börjar ett 
stycke ned på högra sidoranden (i det nyssnämnde haket) och utgöres af temligen 
långa cilier. Peristomet, hvars ändpunkt fäller ung. i kroppens medellinea, upptager 
åtminstoue främsta tredjedelen. Parenchymet har vanligen en svag gulrödaktig färg¬ 
ton, förmodligen af de Bacillarier, hvaraf djuret hemtar sin föda. Esomoftast är det 
dock alldeles ofargadt, särdeles är detta fallet med de mindre exemplaren. Kroppen, 
är i hög grad flexil. Nuclei äro som vanligt tvenne, aflånga. Den eontractila va- 
cuolen — en bildning som annars lättast af alla faller i ögat — framträdde ej med 
tydlighet. 

Öfver bukciliernas anordning dröjde det länge innan jag kunde komma på det 
rena. De äro temligen fina och bilda flera tättstående rader, hvilka under djurets 
rörelser slå så oupphörligt in i hvarandra att man har svårt att urskilja det verk¬ 
liga antalet. 1 sjelfva verket finnas fem rader, af hvilka tre äro belägna till höger 
om peristomet och de två öfriga upphöra vid dettas nedre vinkel. Randcilierna, som 
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bilda den yttersta raden vid hvardera sidan, stå på afstånd från kroppens sidorän¬ 
der, så att endast de nedersta med sina spetsar räcka utom dessa. På högra sidan 
om peristomet förlöpa vidare från främre till bakre kroppsändan tvenne tättstående 
rader af bukcilier, hvilka med sina spetsar vanligen äro riktade åt olika sidor. Rand- 
cilierna lemna vid bakre kroppsändan en lucka mellan sig, som upptages af de 5 
ändcilierna, hvilka räcka temligen långt utom kroppen och vanligen föras böjda åt' 
sidorna. De uttaga i styrka från höger till venster och fortsättas här uppåt omedel¬ 
bart af ännu en iuskjuten rad bukcilier, som slutar vid peristomvinkelen och som 
utgöres af något gröfre cilier än de öfriga. I sjelfva verket beror det alldeles på 
godtycke om man vill räkna 5 ändcilier, ty dessa öfvergå alldeles omärkligt i den 
nyssnämnda raden af bukcilier. Panncilierna äro såsom vanligt till antalet trenne. 

Medelstora exemplar hade en längd af 0, (1 —0, 12 mm. Bredden — öfver krop¬ 
pens midt — uppgick till 0, o3 mm. Smärre exemplar, förmodligen nyss framgångna 
ur delning, hade en nästan regelbundet oval kroppsform och främre kroppsändan var 
icke märkbart vensterböjd. 

Rörelserna äro, såsom redan anmärkt, ytterst oroliga. De visa emellertid — 
något som för öfrigt gäller om flere andra infusionsdjur — tvenne, såsom det sy¬ 
nes i regelbunden följd vexlande perioder. Än ser man djuret långa stunderna 
simma omkring med sådan snabbhet och uthållighet, att man har ytterst svårt att 
bibehålla det inom synfältet. Aktgifver man på huru otaligt många gånger den un¬ 
der täckglaset utbredda vattendroppen på detta sätt i alla riktningar genomkorsas, så 
kan man ej betvifla att deras rörelseområde i det fria är ett jemförelsevis utomor¬ 
dentligt vidsträckt, något hvarpå deras enstaka förekomst äfven kan häntyda. — Ef¬ 
ter någon tid blifva rörelserna långsammare och mindre ostadiga; den stannar för ett 
ögonblick vid några algtrådar eller dylikt och glider nu länge under slingrande och 
stötvisa rörelser Iram och tillbaka ibland dessa. De adorala cilierna hvirfla härun¬ 
der oupphörligt efter loda. Kroppen utsträckes eller förkortas och visar de smidiga¬ 
ste böjningar. Plötsligen skjuter den åter ut i fritt vatten och börjar på nytt sitt 
rastlösa fram- och tillbakasimmande. 

Sätter man, då vattnet till en viss grad afdunstat, med ens en rikligare mängd 
vatten till, så sväller den från det mer eller mindre skrumpnade tillstånd, hvari den 
genom vattnets concentration blifvit försatt, plötsligen ut och parenchymets gulaktiga 
färgton försvinner nästan alldeles. Ofta brister den väl straxt derpå och flyter ut 
till en kornig massa lillfölje af'den starka spänningen, men ej sällan händer att den 
blir oskadad och man kan då beqvämligare undersöka densamma, derföre att den nu, 
åtminstone i de första ögonblicken, endast rör sig ined långsamhet Kroppsformen 
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altereras emellertid härvid sä betydligt, alt methoden endast är användl)ar då det 
gäller att kontrollera livad man förut kan luifva uppfångat beträffande ciliernas an¬ 
ordning. 

Med atseende pä denna öfverensstämmer ifrågavarande art blott me<l en enda 
af de förut beskrifna, <leu af Ci.aparede och Lachmann vid Norska kusten iakttagna 
Oxytricha crassa (Ttudes p. 147 1*1. G lig. 7). Äfven denna har, randcilierna in- 
lieräknade, lem rader hukcilier Kroppslormen är deremot så afvikande att jag 
svårligen kan anse dtyn för identiska. O. crassa är tjockare och plumpare; ryggen 
bildar en stor puckel och högra sidoranden har en långt starkare convexitet än den 
venstra. Främre kroppsändan har, etter liguren att döma, likaledes en annan form. 
O. velox är deremot en ganska gracil form, som vid första anblicken nästan mera 
påminner om en l roleplus än en Oxy tricha. 

PERITBICHA. 

Cothurnia maritima. Ehrbg. p. 298 Taf. XXX lig. VIII. 

(Tig- 22). 

Cothurnia maritima. Stein Die Infus. p. 224 Taf. DI fig. 35. 

? Cothurnia nodosa. Clap. & Lacrm. Études p. 123 Pl. 3 fig. 4—5. 

Vdginicola. Duj. nec Ehkuo. 

l*å alger förekom i mängd en liten Cothurnia, hvilken jag hänför till C. mari¬ 
tima Eiirbg, ehuru den med denna visar några olikheter, hvilka emellertid snarare 
utmärka en varietet än en särskild art. Såsom bekant, visa sig nemligen såväl hyl¬ 
san som sjelfva djuret inom familjen Ophrydiua teinligen variabla i anseende till form 
och vidfastningssätt. 

Den ständigt färglösa hylsan var vid den jemt afskurna mynningsranden sma¬ 
last och hade vanligen nedom inidten sin största bredd. Någon gång var den mera 
cylindrisk. Dess sidokonturer voro aldrig fullkomligt jemna ulan visade på midten 
ett par mer eller mindre märkbara utbugtningar. Tvärringlad var den dock egent¬ 
ligen icke. Den uppbars af en stjelk, nästan hälften så lång som sjelfva hylsan, och 
som än var jemntjock, än nedåt afsmalnande. Den slutade med en skiflik förtjock- 
uing, medelst hvilken den var fästad vid algen. Vid dess föreningspunkt med klockan 
märktes äfven en dylik. Då den af påträngande föremål böjdes åt sidan, uppstodo 
på densamma tina tvärveck, annars var den alldeles glatt. Djuret, som likaledes var 

•) Att O. crassa ej, såsom Stein synes böjd att antaga, kan vara synonym med O. gibba, 
är häraf tydligt. 
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ofårgadt, hade en jemlorelsevis plump f'oFm och var ti» kluhhlikt, ii» »irra cylindriskt. 
Utslräckt räckte det endast (öga »tom hylsa». Ofta var det fästadt inuti denna 
medelst en särskild kort stjelk, som, äfven den, visade en lite» knapplik förtjockuing 
upptill. Parenchymet innehöll ofta Ijushrytande runda korn. Svalget var temlige» 
långt. Den contractila vaetiolen var belägen vid dettas undre eller buksida, något 
nedom den tillbakaslagna peristommynningen. Ste in placerar den vida längre ned 
och på svalgets ryggsida. De adorala cilierna voro ganska länga. Endast siillan 
förekommo tvenne djur i samma hylsa. Dennas längd, utom stjolkon, uppgick till 
0, o *—0, 0g mm. 

De hufvudsakligasle olikheterna med den vanliga formen, eller åtminstone med 
den af Stein beskrifna (Ehrenbergs egen beskrifning är så flvgtig alt de» härvid 
ej kan dragas till råd), bestå i stjelkens knapplika förtjoekningar vid ändarna, ojemn- 
heterna i hylsans väggar och den lilla stjelk, hvarmed ej sällan sjelfva djuret är lör- 
sedt. Dessa egendomligheter återfinnas visserligen hos C. nodosa Clapahkiie och 
Lachmann och den diagnos författarne till Études uppställa passar också fullkomligt 
in, men den bifogade figuren visar en hylsa med så skarpa och regelbundna "etrang- 
lements annulaires,” som jag bland talrika exemplar aldrig iakttog dem. Att jag det 
oaktadt med frågetecken uppfört just den sistnämnda under synonvmicu har skett 
dcrföre, att den ofvanbeskrifna synes mig bilda en sammanbindningsled emellan C. 
nodosa och den vanliga formen af C. maritima, till hvilken jag likväl heldre hänfört 
densamma. 

Scyphidia physarum. Lachm. Mullers Archiv I isöti p. 3fX *). 

(Fig. 23). 

Vorticella limacina ex parte. O. F. MOller Animalc. Inf. p. 275 Tab. XXXVIII fig. 16. 

Scyphidia physarum. Clap. & Lachm. Études p. 116 Pl. 3 fig. 10—11. 

På den i Östersjön förekommande formen af Neritina tluviatilis lan» jag ganska 
allmänt en Scyphidia, som utan tvifvel är identisk med den annars |>ä huden af Physa 
fontinalis förekommande arten. Jag har visserligen ej halt exemplar af sistnämnde 
snäcka till hands, men figuren i Études visar så stor öfverensstämmelse, att jag utan 
mycken tvekan har sammanfört dem. 

1 utsträckt tillstånd bildade kroppen en nästan regelbunden cylinder, blott var 
den på midten något tjockare. Kroppsytan var mycket fint och (ätt tvärringlad. 

1 ) I den såsom dissertation, utgifna latinska originalafhandlingen (”de infusoriorum imprimis 
Vorticellinorum structura” p. 22) uttalar Lachjiann ännu tvekan huruvida Sc. physarum skall 
anses såsom en från Sc. limacina skild art. 
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Häftskifvan, hvars diameter städse öfversteg bakre kroppsändans, var tunn och blott 
i kanterna något törtjockad. Dess undre rand visade sig stundom grundt flikig. Då 
djuret utsträckte sig var väl peristomets kant bägarlikt utböjd, men ej omslagen utåt 
såsom hos Vorticella m. fl., måhända blott derföre att utsträckningen ej blef fullstän¬ 
dig. Hvirfvelorganet räckte endast föga utom peristomet. På dess midt syntes, ehuru 
ej hos alla, en liten konisk tapp. Contractionerna egde alltid rum i sned riktning, 
åt eua sidan; gröfre tvärveck uppstodo dervid på kroppen. 

De långa adorala cilierna bildade en temligen vid spiral. Den särdeles i sin 
nedre del vida vestibulum fortsättes af ett nedtill tillspetsadt svalg, som dermed bil¬ 
dar en trubbig vinkel. På svalgets buksida, just under den nämnda vinkelen, har 
den contractila vacuolen sin plats. Alltemellan syntes en s|>olformig vattenblåsa (på 
fig. vid *) lemna svalgets nedre ända och skjuta ett stycke ned i parenchymet. 
Nucleus eh vanligen i kroppens midt belägen, oval eller bönformig kropp. Invid 
densamma en liten rund nucleolus? Parenchymet var -alldeles hyalint, men i krop¬ 
pens bakfe del mer eller mindre uppfvldt af. ljusbrytande fettdroppar. Här och der 
syntes äfven runda vattenhlåsor. Storleken var ganska varierande; under det att det 
på Pl. afbiklade contraherade individet höll 0, o8 mm. i längd, öfverstego andra i ut¬ 
sträckt tillstånd föga detta mått. 

Den andra arten, Sc. iimacina, som förnämligast skall skilja sig genom sitt trånga 
peristom och hvirfvelorgan, såväl som genom sin tjockare häftskifva, har jag förgäf- 
ves eftersökt på Planorbisarter. O. F. Mcllers Vorticella Iimacina omfattar san¬ 
nolikt båda arterna eftersom han uppgifver sig hafva funnit den äfven på Bulla 
(Physa) fontinalis. 

Trichoéua b&ltica. 

(Fig. 24—28). 

Tillsammans med föregående förekom allmänt en Trichodina, som erbjöd åtskil¬ 
liga olikheter med den på åtskilliga sölvattensdjur (fiskar, batrachier, musslor, Tur- 
bellarier, Hydra) förekommande Tr. pediculus, vare sig att den bör betraktas såsom 
en varietet eller såsom ett särskildt species, hvilket naturligtvis endast genom en 
noggrann jemförelse mellan individer från en mängd olika lokaliteter kan tillfullo af- 
göras. Den ofvan gifna speciesbenämningen kan således för närvarande endast hafva 
en provisorisk betydelse. Olikheterna beträffa förnämligast hornringens form eller 
närmare uttryckt, hakarues längd och graden af deras krökning. Jag har efteråt 
noga undersökt den vanliga Tr. pediculus (från fenorna af Gasterosteus) och funnit 
att den i detta alseende icke visade några individuella variationer, åtminstone gäller 
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detta om individerna Iran samma lokalitet. Omedelbart har jag ej haft tillfälle att 
jemföra båda formerna med hvarandra. 

Jag undersökte 40—50 exemplar af Neritina, hvilken i mängd förekom på ste¬ 
narna i hafsstranden. Alla utan undantag herbergerade denna parasit i större eller 
mindre antal. På ett individ räknade jag, öfver 30, på andra 10—15. En gång 
anträffades den älven fritt i hafsvattnet '). 

Kroppsformen är densamma som hos Tr. pediculus, d. v. s. djuret liknar, sedt 
ifrån sidan (tig. 27), en turhan. Kroppen består nemligen af tvenne genom en ring- 
lormig iusuöring mei“ eller mindre tydligt skilda afdelningar. Den nedre, vidare af- 
delningen bildar, då djuret är fullkomligt utsträckt, en kort cylinder; den öfre eller 
turbanens ”kulle” visar sig än som en jemnt afrundad upphöjning, än är den mer 
eller mindre bucklig. Detta sistnämnde parti, som motsvarar kroppens främre del, 
kan till en del sänkas ned i det förra, likasom djuret för öfrigt i sin helhet genom 
contraction kan antaga temligen oregelbundna former. Starka insnöringar bildas då 
här och der öfver kroppen. Dödt och uppsväldt har djuret det utseende som tig. 
26 utvisar. Stundom har dock det nedre partiet i detta tillstånd en nästan tunn¬ 
lik form. Sedt ifrån någon af ändarna har djuret en cirkelrund form. Det undre 
planet (fig. 24) eller fotskifvan såsom man kan kalla den, emedan djuret, då det 
glider fram på ett fast underlag, alltid hvilar på denna, omgifves i sin rand af en 
frans långa och tina cilier, hvilken förmodligen typiskt motsvarar den ciliekrans som 
hos en fritt simmande Vorticella utvecklas i närheten af bakre kroppsändan, ehuru 
den hos Trichodina är en förblifvande bildning. Innanför denna ser man den hak- 
besatta ”hornartade” ringen och den cirkulära, fint tvärstrierade membran, som inse- 
rerar sig under denna. Membranen, som kan utbredas platt eller göras kupig, tyc¬ 
kes vara temligen tjock eftersom den i sin fria rand visar en tydlig dubbel kontur. 
De långa och svagt krökta hakarna på ringens yttersida voro till antalet vanlige^ 
24—25; någongång räknade jag ända till 30. På ringens inre sida sitter ett mot¬ 
svarande antal långa och raka taggar, som äro blekare än ringen och hakarna, hvilka 
i likhet med membranen hafva en gulaktig färgton. Hos Tr. pediculus äro dessa 
taggar kortare och krökta, liksom äfven de yttre hakarna syntes mig märkbart kro¬ 
kigare (de bilda med ringens ytterkant eller med basalstycket en vinkel som är nå¬ 
got mindre än en rät). I spetsen äro dessa sednare uppåt — eller om djuret tän- 
kes hvila på fotskifvan, nedåt — krökta. På den egentliga sammansättningen af 


’) Rottrådarna af Lemna, från vatten hvari Gasterosteus fans, har jag stundom funnit all¬ 
deles fullsatta med Trichodina pediculus. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 4 
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( denna complicerade apparat inlåter siig hvarken Stein eller JBusch, som beskrifvit och 
afbildat den sistnämnde arten 1 ), närmare. I en viss belysning gaf den hos ifråga¬ 
varande art den bild som blifvit återgifven i lig. 28, d. v. s. de yttre hakarna syn¬ 
tes ej såsom en omedelbar fortsättning af ringen, utan deras basaldel var skarpt 
begränsad från denna. Sjelfva ringen hade det utseende som om den vore starkt 
vriden, hvarigenom dess inre rand också svntes vågig. Om detta åter uttrycker dess 
verkliga sammansättning blir en annan fråga. Hos Tr. pediculus har jag nemligen 
sedermera flera gånger med största klarhet på lösbrutna stycken af ringen fått den 
bild som fig. 29 återgifver. Låter man djuren qvarligga en eller annan dag under 
täckglaset och blott sörjer för att vattnet ej fördunstar, så får man ofta ringen iso¬ 
lerad, hvilket sällan fullständigt’ lyckas blott genom sönderpressning och skafning, eller 
till och med söndergången i större eller mindre stycken. Dessa stycken utlöpa be¬ 
ständigt i ena ändan i en mycket spetsig vinkel, i den andra visa de en öppning af 
motsvarande form. Det ser således ut som om apparaten vore sammansatt af ett 
antal i hvarandra inkilade och medelst mjukare sareode sammanlimmade V-formiga 
stycken, hvilkas båda armar utlöpa i en vinkelforrnigt krökt hake. Också har jag 
mer än en gång påträffat sådana baktill spetsiga, framtill öppna stycken, hvilka om¬ 
fattade blott ett enda hakpar. Detta ringens sönderfallande på ett ständigt sig lika 
förblifvande sätt måste ju i hvarje fall vara ett uttryck för bestämda structurför- 
hållanden. 

Närmare djurets kullriga, främre eller öfre ända befinner sig den platta adorala 
ciliespiralen, som står i den ofvannämnde insnöringens ytterkant. Ser man djuret 
ifrån sidan, så visar den sig som en sjelfva gränslinien emellan fram- och bakkrop¬ 
pen beledsagande rad af cilier, hvilka äro kortare och tjockare än fotskifvaus cilier 
och röras på ett annat sätt. De slå nemligen långsammare och med mera kraft, lik¬ 
som taktmessigt Upp och ned. Från öfre sidan har man svårare att öfverblieka hela 
spiralen, men stundom lyckas dock detta på individer, som långsamt rotera på ett 
ställe. Man kan då allteftersom cilievågen fortskrider särdeles vackert följa hela spi¬ 
ralens förlopp och derigenom lära sig att återfinna den älven på individer, som ligga 
fullkomligt orörliga, och der de-uppåt sträckta cilierna endast visa sig som fina punk¬ 
ter. På ena sidan, der djurets periferi visar en utbugtning, nedstiger spiralen ett 
stycke på bakkroppen och för in i den likaledes spiralförmigt inrullade munnen (ve- 
stibulum? fig. 27} och det temligen långa och krökta, snedt nedåt förlöpande sval- 

’) Den förre i Entw. d. Inf. p. 175 Taf. VI fig. 54—56; den sednare i Möllers Archiv 
1855 p. 357 Taf. XIV. Buschs figurer äro mycket schematiska, beskrifningen innehåller åt¬ 
skilliga vigtiga tillägg och beriktiganden till Steins. 
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get, in i hvilket de allt finare blifna cilierna fortsätta sig. Svalgets utsträckning iakt¬ 
tager man bäst från öfre sidan, emedan underifrån ringen och membranen fordunkla 
bilden. Den contraetila vacuolen är belägen ung. i jemnhöjd med svalgets ändpunkt. 
Underifrån synes den innanför hornringen, således är den belägen temligen nära 
längdaxeln. Dess contractioner gingo utåt mot periferien. Nucleus framträder vid 
tillsats af ättiksyra som en hästskoformigt krökt sträng tätt ofvanför hornringen. — 
Storleken (= fotskifvans diameter) varierade mellan 0, o48 och O, 06 mm. Delning 
iakttog jag icke. 

Den buckliga kullen var alltid uppfyld af en mängd temligen stora, runda eller 
aflånga korn af gulaktig farg, för öfrigt var parenchymet genomskinligt. Rörelserna 
syntes mig mindre snabba och oroliga än hos Tr. pediculus. Längs med randen af 
tillfälligt uppkomna luftblåsor glider den gerna fram och tillbaka i brist på annat fast 
underlag. Liksom fria Vorticeller simmar den baklänges, med fotskifvan förut. — 
De flesta lågo vanligen från början orörliga och antogo ett grumligt ogenomskinligt 
utseende. Andra svälde betydligt upp och blefvo nästan vattenklara. Mot reagentier 
(ättiksyra, jodtinctur) visa de sig mycket resistenta. 


Jag begagnar här tillfället att göra en rättelse till mitt sist publicerade ”Bidrag” 
(Årsskriftens IV Tom). Det derstädes p. 23 under namn af Metopides contorta 
beskrifna infusionsdjur är, såsom jag finner af Stbins Org. d. Infus. II afdeln., hvil- 
ken icke blef mig tillgänglig förr än nämnde uppsats redan var färdigtryckt, otvif- 
velaktigt en under slägtet Metopus Clap. och Lachm., hörande art. Då den äfven 
i Lunds omgifningar sparsamt förekommande Metopus sigmoides ännu ej var mig 
bekant, kunde jag, så som den af nämnde författare blifvit beskrifven och afbildad, 
i densamma svårligen igenkänna en samslägting till den vid Warberg funna marina 
formen ’). Särskildt kunde jag ej föreställa mig att så öfvade iakttagare förbisett den 
så väl utvecklade adorala ciliefransen och caudalliorsten. Ej heller fann jag någon¬ 
sin kroppen S-formigt krökt såsom den i Études framstäldes. Dessa olikheter syn¬ 
tes mig nog vigtiga för att rättfärdiga uppställandet af ett särskildt genus, hvilket 
emellertid nu måste bortfalla. Då man af Steins framställning finner hvilka form- 
vexlingar M. sigmoides — som jag sjelf blott iakttagit i smärre individer — företer, 
så kan man blifva tveksam om huruvida det här ens kan blifva fråga om en art- 


') Ej bättre har det gått Ebbbhabd i det han (Stbin, II p. 329) beakrifvit Metopus si¬ 
gmoides såsom ny under namn af Strombidium polymorphum. 


4* 
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skilmul, helst son» M. sigmoides äfven blifvit funnen i Östersjön vid NVismar. Några 
omständigheter föranleda inig likväl att tillsvidare upprätthålla M. contortus såsom 
särskild art. Alla de af mig undersökta individerna voro fullkomligt öfverensstäm- 
mande till kroppsform. Den bibehöll sig en hel månad i skämdt halsvatten, så att jag 
från och till hade' lägenhet att iakttaga den. Bland de tre hnfvudtormer som Stein 
uppställer af M. sigmoides finner den tydligen sin motsvarighet i den ^normala" (Taf. 
XVI fig. ö—8); don "förkortade” oeh den “afrullade" iakttog jag aldrig. Men äf- 
ven med den förstnämnda visar den nog märkbar olikhet, i det att kroppen hakåt 
ej afsmalnar, utan är bredt afrundad. Den contractila vaeuolen ligger mera aflägs- 
nad från bakre kroppsändan och den mörka fläcken nära främre ändan saknades 
beständigt: af större vigt är dock att bakre kroppsändan constant var försedd med 
blott tvenne, temligen långa och stylva Ixtrst under det att M. sigmoides visar ett 
vida större antal finare och kortare. Parenchymet hade ständigt en svagt gulaktig 
färg. — 1 tydningen af organisationsförhållandena har jag såtillvida begått ett miss¬ 
tag, som jag ansett ”ciliebandets” nedre skarpa randlinea för peristomets venstra sido¬ 
rand och derigenom placerat de adorala cilierna i det smala peristomets öfre rand i 
stället för i den nedre; för öfrigt har djurets byggnad blifvit rätt uppfattad 

Jag bifogar här till slut en förteckning öfver samtliga de af mig iakttagna in- 
fusoria ciliata, hvilkas bestämning antingen kan anses för fullkomligt tillförlitlig eller 
der i ett oeh annat tvifvelaktigt fall de i föregående Bidrag publicerade beskrifningar 
och figurer kunna gifva tillräcklig ledning för igenkäunandoL Former, som blott an- 
träfläts i ett eller annat individ, hafvn i allmänhet blifvit uteslutna. Undersöknings¬ 
fältet omfattar blott trenne, temligen vidt åtskilda lokaliteter, neml. Lund, Warberg 
och Wisbv. På de båda sistnämnde ställena hafva — med ett eller annat, särskildt 
anmärkt undantag — endast de i salt vatten förekommande formerna blifvit under¬ 
sökta. Naturligtvis kan denna förteckning — ehuru ett resultat af ganska trägna 
undersökningar — ej göra något anspråk på fullständighet, ald ra minst gäller väl 
detta om afdelningen Peritricha. Hithörande infusionsdjur äro visserligen lättare till¬ 
gängliga för undersökningen än dc fleste andra, men erbjuda i stället så mycket 
större svårigheter vid särskiljandet ;if de talrika formerna. De högst intressanta pa¬ 
rasitiska infusorierna erbjuda likaledes änuu ett vidt fält för undersökningen, hvilket 
jag hoppas, i den mån som andra studier dertill lemna mig ledighet, framdeles kunna 
få bearbeta. 


‘) Jag bör anmärka att ClapaeI:de-Lachmann 8 Études först efter undersökningarnas afslu- 
tande blefvo mig tillgängliga. 
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Bidrag till Sveriges Infusoriefauna. 

I. HOLOTRICHA. 

Fam. Opalinina 

Opalina ranarum. Bidrag I p. 42. Lund. 1 tarmen af Rana temporaria. 
Opalina (?) mytili. II p. 4. Warberg. I Mytilus edulis. 

Opalina armata. I p. 43. Lund. I tarmen af daggmaskar. 

Opalina lumbrici. I p. 44. Lund. Tillsammans med föregående. 

Fam. Trachelina. 

Bileptus anser. I. p. 44. Ill p. 4. Lund. 

Loxophyllum meleagris. I p. 45. Lund 2 ). 

Loxophyllum setigerum. II p. 6. Warberg. 

Loxophyllum (Amphileptus) fasciola. Lund. 

Loxophyllum rostratum. II p. 7. Warberg. 

Loxodes rostrum. I p. 51. Lund. 

Fam. Enchelina. 

Trachelocerca phoenicopterus. II p. 13. Warberg. 

Trackelocerca (?) tenuicollis. II p. 14. Warberg. 

Lagynus leevis. II p. 12. Warberg. 

Phialina vermicularis. Lund. 

Lacrymaria olor. I p. 43. Lund. 

Lacrymaria lagenula. II p. 9. Warberg. 

Lacrymaria versatilis. II p. 10. Warberg. 

Chcenea vorax. II p. 15. Warberg. 

Coleps hirtus. I. p. 46. Lund, Wisby (i sött vatten}. 

Holophrya tarda. Bl p. 8. Wisby. 

Holophrya brunnea. I p. 46. Lund. 

Prorodon marinus. II p. 17. Warberg, Wisby. 

Fam. Paramecina. 

Paramecium aurélia. I p. 47. Lund, Warberg, Wisby. 

Paramecium bursaria. I p. 49. Lund. 


’) Stein har i Sitzungsb. d. Böhmischen Ges. d. Wiss. 1860 delat Opalina i 4 särskilda 
genera. Då dessa handlingar ej varit att tillgå, hafva de äldre benämningarna här mäst bi- 
beh&llas. 

') De många nuclei hos denna art hafva (1. c.) oriktigt blifvit beskrifna såsom fettkulor. 


Digitized by v^»ooQLe 



30 


A. Quenneratedt, 


Paramecium colpoda. I p. 48. Lund. 

Paramecium (?) cucullio. II p. 18. Warberg. 

Colpoda cucullus. I p. 47. Lund. 

Ptychostomum Paludinarum. Lund. I tarmen af Paludina impura. 
Conchophthirus Steenstrupii. III p. II. Wisby. På Suceinea Pfeitteri. 

Fam. fiartochiliia. 

Panophrys(?) fusca, III p. 9. Wisby. 

Ophryoglena atra. Lund. 

Uronema marina. III p. i 7. Wisby. 

Cyclidium glaucoma. I p. 49. Lund. 

Pleuronema chrysalis. I p. 50, II p. 19. Lund, Warberg, Wisby. 
Pleuronema citrullus. II p. 22. Warberg. 

Glaucoma scintillans. I p. 50. Lund. 

Lembus velifer. III p. 13. Wisby. 

Lembus pusdlus. III p. 16. Wisby. 

fl. HKTEROTRICHA. 

Fam. Bnrsariaa. 

Plagiotoma lumbrici. I p. 52. Lund. I tarmen af daggmaskar. 

Metopus sigmoides. Lund. 

Metopus contortus. II p. 23, III p. 27. Warberg. 

Nyctotherus cordiformis. 1 p. 53. Lund. I tarmen af Rana temporaria 

Fam. Steatoriaa. 

Stentor coeruleus. I. p. 54. Lund. 

Stentor polymorphus. I p. 54. Lund 
Stentor Roeselii. Lund. 


Fam. SpirostMM». 

Climacostomum virens.. 1 p. 52. Lund *). 

Spirostomum ambiguum. 1 p. 54. Lund. 

Spirostomum teres. Wisby. 

') Stentor Mtilleri, I p. 54, är blott en färglös form af St. polymorphus. 
J ) Orätt bestämd såsom Bursaria truncatella. 
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Blepharisma lateritia. Lund. 

Condylostoma paténs. II p. 24. Warberg. 

Dl. HYPOTRICHA. 

Fam. flamydodonta. 

Chilodon cucullulus. I p. 33. Lund, Warberg, Wisby. 

Clamydodon Mnemosyne. II p. 27. Warberg. 

Scaphidiodon navicula. Wisby. 

Fam. Emliina. 

Ervilia monostyla. Il p. 30. Warberg, Wisby. 

Fam. Aspidiscina. 

Aspidisca costata. I p. 33. Lund. 

Aspidisca lynceus. I p. 35. Lund, Warberg, Wisby. 

Aspidisca lyncaster. II p. 31. Warberg. 

Aspidisca sedigita. II p. 30. Warberg. 

Aspidisca hexeris. Ill p. 19. Wisby. 

Aspidisca polystyla. II p. 31. Warberg. 

Fam. Eaplotina. 

Euplotes patella. I p. 36. Lund. 

Euplotes charon. I p. 36. Lund, Wisby. 

„ „ forma maritima. Il p. 37. Warberg. 

Styloplotes norwegicus. II p. 33. Warberg. 

Uronychia transfuga. II p. 32. Warberg, Wisby. 

Fam. Oiytrickina. 

Urostyla grandis. I p. 59. Lund. 

Mitra radiosa. 11 p. 41. Warberg 
Actinotricha saltans. Il p. 40. Warberg. 

Stichotricha secunda. I p. 58. Lund. 

') Från Epiclintes auricularis, Stein (Org. d. Inf. II p. 150), hvilken den i kroppsformen 
rätt mycket liknar, skiljer sig Mitra vid första ögonkastet genom de till 5 styfva och långa ut¬ 
strålande taggar omgestaltade främre adorala cilierna. Så länge dock ej bukciliernas anordning 
bHfvit fullständigt utredd, låter sig dess ställning till Epiclintes ej närmare angifva, om det ock 
synes osannolikt att de skulle kunna generiskt sammanfalla. 
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Stichotricha marina? II p. 40. Warberg. 

Uroleptus masculus. I p. 58. Lund. 

Uroleptus piscis. I p. 58. Lund *), YVisbv (i sött vatten). 

Stylonychia mytilus. I p. 56. Lund, Warberg. 

Stylonychia pustulata. I p. 57. Lund, Wisby. 

Stylonychia similis. II p. 38. Warberg. 

Stylonychia histrio. I p. 57. Lund. 

Oxytricha pellionella. \ p. 58. Lund. 

Oxytricha affinis. I p. 59. Lund. 

Oxytricha ferruginea. I p. 59. Lund, Wisby. 

Oxytricha fallax. I p. 59. Lund. 

Oxytricha platgstoma. Lund ä ). 

Oxytricha gibba. II p. 40. Warberg, Wisby. 

Oxytricha rubra. II p. 39. Warberg. 

Oxytricha velox. Ill p. 20. Wisby. 

IV. PERITRICHA. 

Fam. Halteriii. 

Halteria grandinella. I p. 63. Lund. 

Strombidium turbo. Lund. 

Fam. fyclddinea. 

Acarella Siro 3 ). Warberg, Wisby. 

Urocentrum turbo. Lund. 

Fam. Urceolarina. 

Trichodina pediculus. I p. 62. Lund. På Gasterosteus m. fl. 

Trichodina baltica. III p. 24. Wisby. På Neritina fluviatiiis från Östersjön. 

Fam. Vorticellina. 

Scyphidia physarum. 111 p. 23. Wisby. På Neritina fluviatiiis. 

') På en lokalitet fann jag parenchymet hos denna art constant uppfyldt af chlorophyll så 
att den syntes alldeles grön. 

J ) Blott en enda gång har jag iakttagit denna art, ehuru då i temligt antal. 

*) Cohn Zeitschr. wiss. Zool. 16 Bd. p. 293. Står nära eller är .möjligen identisk med 
Mesodinium acarus Stein (Org. d. Inf. II p. 148). 
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Vorticella microstoma. 1 |>. GO. Lund, Wisby. 

Vorticella nebulifera. Lund. 

Vorticella convallaria. Lund. 

Zoothamnium afjine. II p. 44. Warberg, Wisby. 

Epistylis anastatka. Lund. På Cyclops. 

Epistylis plicatilis. 1 p. 61. Lund. 

Opercularia articulata. 1 p. 61. Lund. 

Fam. Opkrvdiia. 

Vagivicola crystallina. I p. 02. Lund. 

,, „ forma maritima. !I p. 43. Warberg. 

Cothurnia maritima. Ill p. 22. Wisby. 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 
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Tillagg till Fain. Trachelina: 

Trachelius ovutn. Lund. 


Till Fam. Oxytrichiaat 

Efter att föregående ark redan blifvit färdigtryckta, har jag på äggklumparna af 
Limmca (Juni 1870) funnit ett infusionsdjur, som sannolikt är identiskt med den 
af Ehrexberg i grod- och snäckrom iakttagna Uroleptus hospes (pag. 339 Taf. XL 
tig. 111), hvilken sedan icke blifvit återfunnen. Som planchen redan är färdiggravo- 
rad, kan jag ej nu meddela någon figur, utan måste inskränka mig till en kort be- 
skrifning. Nämnde infusionsdjur har en extensil och flexil, trind och stundom lik¬ 
som uppblåst kropp, som än är mera cylindrisk, än på midten tjockare och baktill 
starkt afsmalnande. I bakre ändan utlöper den alltid i en något aftrubbad spets. 
Det temligen smala men djupa peristomet intager ung. kroppens främsta tredjedel. 
Den breda och halfmånförmiga öfverläppen är starkt afsatt från kroppen. Till höger 
fortsätter den sig ned mot peristomvinkeln i en tydligt markerad linea, såsom hos 
Oxytricha ferruginca och mystacea. På det sålunda begränsade pannfältet stå åt¬ 
minstone 8 (kanske ännu flera) panncilier. De adorala cilierna äro jemförelsevis 
korta, de främre utgå från öfverläppens öfre sida. Öfver buksidan förlöpa trenne 
sneda cilierader, hvaraf tvenne till höger om peristomet; den mellersta representerar 
de egentliga bukcilierna — ovanligt nog inskränkta till en enda rad — de båda 
andra randcilierna. Kroppen synes liksom svagt vriden åt höger, ty högra sidans 
randcilier slå sig upptill om ett stycke på ryggsidan; nedtill är förhållandet det¬ 
samma med venstra sidans. I bakre kroppsändan stå trenne långa och grofva ci- 
lier, hvilka oftast föras starkt böjda åt höger. Nuelei 2, ovala; contraetil vacuol 
såsom vanligt belägen till venster om peristomet ung. i jemnhöjd med perislomvin- 
keln. Storleken 0, o9 —0, 12 mm. Rörelserna föga snabba, under oupphörlig rotation, 
som mycket försvårar undersökningen. 

Ehrenbergs figurer återgifva ratt igenkänneligt djurets allmänna form likasom 
peristomets form och läge. I detaljerna råder deremol mycken ofullständighot. De 


Digitized by v^»ooQLe 



Bidrag till Sveriges Infusoriefauna. 


35 


långa ändcilierna hafva blifvit uppfattade såsom sjelfva den svanslikt förlängda kropps- 
ändan (”cauda styliformis acuta”). Att Ehrewberg tillskrifver den 8—10 längsra- 
der cilier på hvardera kroppsidan betyder alldeles intet, enär han äfven tilldelar U. 
musculus ett lika antal. 

Ofvanstående art afviker såväl till byggnad som rörelsesätt så mycket från öf- 
riga arter af slägtet Uroleptus att den rättast bör bilda ett särskildt genus, hel^t som 
den derjemte skiljer sig från öfriga infusoria hypotrieha derigenom att den skarpa 
motsättningen mellan buk- och ryggsidan här försvunnit och kroppen blifvit full¬ 
komligt trind. 
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Förklarlig Öfrer Figireria. 

Förstoringen 34# /, (undant. fig. 6, 7, 18, 28, 29, for hvilka förstoringen blifvit betydligt 
ökad). Bokstafven n utmärker nucleus, c contractil vacuol. öfriga beteckningar förklaras i 
sjelfra texten. 

Fig. 1. Conchophthirus Steenstrupii, sedd ofvanifrån. 

,, 2. Densamma från sidan. 

,, 3. Densamma underifrån. 

„ 4. Pattophrys(?) fusca n. sp. från buksidan. 

,, 5. Främre delen af densamma mera från sidan och med otydligare fläck. 

„ 6. Lembus pusittus n. sp. 

„ 7. Uronema marina. 

,, 8. Dilepius anser, utsträckt och simmande. 

„ 9—11. Detaljer till densamma (vid 9 en Halteria grandinélla sönderflytande efter berö¬ 
ringen med snabelranden). 

,, 12. Ungt individ af densamma. 

„ 13. Holophri/a tarda n. sp. något contraherad. 

,, 14—15. Densamma i olika grad af utsträckning. 

„ 16. Densamma efter inverkan af ättiksyra. • 

„ 17—18. Lembus veli/er. 

„ 19. Aspidisca hcxeris n. sp. sedd från ryggsidan med genomskimrande buk- och ändcilier. 
„ 20. Oxytricha velox n. sp. från undre sidan. 

„ 21. Främre delen af densamma från ryggsidan. 

„ 22. Cothurnia maritima. Det contraherade individet har utvecklat en ciliekrans nedanför 
kroppens midt. 

„ 23. Scyphidia physarum, 2 exemplar fastsittande på huden af Neritina fluviatilis, bredvid 
ett lossnadt och contraheradt individ. 

,, 24. Trichodina baltica n. sp. sedd ifrån fotskifvan. 

,, 25. Densamma sedd ofvanifrän. 

„ 26. Ett dödt och uppsväldt individ underifrån och något från sidan. 

„ 27. Densamma sedd ifrån sidan, glidande längs randen af en luftblåsa. 

,, 28. Hornringen och membranen af densamma. (Hakarnas krökning har i lithografien ej 
blifvit futlt noggrant återgifven och ringen har blifvit något för tjock). 

,, 29. Trichodina pediculus, ett stycke af den isolerade och söndergångna hornringen. 
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Nova genera parasitanfia Copepodorum et Platyelminthium. 

(c. Tab.) 

Scripsit D:r P. OLSSON. 

A. Crustacea Copepoda. 

1. ENALCYONIUM n. g. 

% 

Corpus (femina,') elongatum, segmentis nullis vel (in adultis) minus distinctis. An- 
tennae anteriores fere triarticulatse, articulo ultimo elongato, subulato. Rostrum nul- 
lum. Maxillipedum triarticulatorum duo paria adsunt, nec non apud juniores 
rudimenta pedum abdominalium. Appendices caudales juniorum trifurcce, adultarum 
indivisse, crassse. 

Genus Lamippce proximum, Chondracanthidarum familiae ut videtur adnume- 
randum. 

1. Eaalcyonimn mbicundmn n. sp. statu juvenili: teres, fusiforme, intus 
globulis minianis repletum, segmentis nullis. Appendix caudalis utraque trifurca, ra¬ 
mis fere sequalibus longissimis. Longit. ad l mm , latit. t / 1 mm (fig. 1, 2}. 

Statu (magis) evoluto: anuulatum, majus, antennis et maxillipedibus minoribus. 
Appendices caudales conicae, vix piliferse. Long. 1,6 mra (fig. 3). 

Habitaculum: in Alcyonio digitato specimina juvenilia plurima, adultiora pauca, 
ad Wäderöarne maris Bahusiae sestate anui 1869 eollegi. 

Animalcula in polypo carnoso habitantia mucum corporis audacter et assidue 
edebant, adultiora minus vivida videbantur. Animal pellucidum, sed globi abdominis, 
residua nisi fällor vitelli neque ovula, pulchre colorati. Oculi nulli. Antennos an¬ 
teriores setiger» saltem triarticulatae, articulo ultimo juniorum ceteros longitudine 
aequante; posteriores 5-articulaUe, articulo basali brevi, mediis elongatis, apicali in 
unguem brevem mutato. Oris labia parum promineutia. Maxillipedes utriusque 
paris contormes, longe ante medium corpus, uterque antice palpo subulato, postice 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. (1869). 1 
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seta, apice ramis sive unguibus duobus munitus. Pedes abdominales postici, per- 
minuti. Cauda specim. juniorum obscure biartieulata, utrinque setis duabus brevioribus. 

2. LAMIPPE Bruzelivs. 

Corpus (feminse) segmentis nullis. Autennse ,ant. triarticulatse, artieulo ultimo 
(in adultis) brevissimo. Rostrum nullum. Maxillipedes quattuor inarticulati, nisi” 
ungues anteriorum distincti sunt. Appendices caudales juniorum quadrispinosce. 

1. Landppe rubra Brcz. statu magis evoluto: ovata, appendicibus caudali- 
bus nullis vel minutis. Longib 1 (%• 4, 

Habit.: in cavitate Pennatulce rubra ad Lindö Bahusiae borealis specim. novem - 
collegi. 

Deseriptionem hujus speciei a Brizelio datam (in Öfvers. K. Vetensk. Akad. 
Förh. 1858, 181 Tab. IV) ad manum non babeo, sed ex tigura, quam memoria 
teneo, speeimina juvenilia eum habuisse, concludo. Hsec enim corpore magis elongato 
graciliore et appendicibus majoribus a speciminibus (|ua* vidi differt; speeimina au- 
tem a me eollecta aut nullis appendicibus caudalibus distineta sunt (ut in fig. 4), 
aut minutis, simplieibus vel parum divisis (lig. 6), quo igitur evolutionis modo hoc 
genus cum pi-secedente congruit, neque minus antennis utriusque paris. Antennae 
anteriores brevissima:, obtusae. Rostrum nullum sed labia distineta, intra qua* stvlum 
prominentem (mandibulum?) utrinque subtilissime serratum vidi. Maxillipedes prae- 
sertim numero artieulorum et palpis setisve nullis a maxillipedibus praecedentis dif— 
ferunt. Pedes abdominales non reperi. 

B. Platyelmintlves. 

3. MACRASPIS ') n. g. 

Corpus elongatuin; scutum ventrale longissimum, septis transversis plurimis et 
una serie loculorum intermediorum insigne. Os in apice colli. 

Genus inter Trematoda numerandum Aspigodasteri atbne mihi videtur. 

I. Maeraspis elegans n. sp.: subcvlindricum sed collo graciliore et margini- 
bus scuti elevatis. Areae scuti interseptales profunde concavae, subhexagonales, la- 
tiores quam longiores. Long. ad 20 mm , crassit. ad 1 i l t mm (fig. 7—12). 

Confer eommentationem meam (Berättelse om en zool. resa etc.) in Öfvers. K. 
Vetensk. Akad. Förhandi. 1868 p. 478. 


*) Max^å åanig. 
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Habitat in vesicula fellea Chimärce monstrosce: novem speeimina in duohus in- 
ler quattuor pisces perquisitos in parte occidentali maris Skagerrack mensp Augusto 
anni 1868 reperi. 

Aniinal, figura corporis annulatis baud dissimile, in felle pigre fluido luteo ha- 
bitans, tamen pulehre coloratum, album, exceptis vasis duobus longitudinalibus et 
septis seuti saturate roseis. Speeimina minora rufescentia. Motus parum vebementes 
sive in felle sive in aqua; collum cum ore aperto magno movetur, scutum autem 
ventrale adhiberi non vidi neque tamen dubito, propter fabrieam optimam, quin hu- 
jus instrumenti vis sit in animali tigendo. Scutum 1'aciem exteriorem corporis cur- 
vati tegens, lineare, corpus latitudine a‘quans, apice anteriore rotundatum postice ple- 
rumqufe attenuatum et erebrioribus jugis transversis sive potius lamellis ornatum. A 
latere scutum erenatum videtur propter margines lamellarum supra margines laterales 
ipsius seuti exstantes. Collum, i. e. pars antica scuto orbata, cylindrieum plerumque 
curvatum, ila ut os magnum ad scutum ventrale vergat. Speeimina juvenilia collo, 
ratione corporis habita, longiore gaudent. Pars postica scuto orbata brevissima conica 
(cfr. Aspidogasterem limacoidem Diesing in Medicin. Jahrb. d. k. Österreich. Staats 
•\ T 1I (1834) p. 420 seq. c. Tab.). Ovula fulva, oblonga (longit.. 0,12 mra , lat circ. 
0,03""") magnam partem corporis implent, neque tamen collum, nec postrema. 
Orificium uteri, sine dubio ad basin colli situm, reperire non potui. Hoc loco corpus 
situm est globosum, fortasse pharynx. Si ab ore longitudinem colli quater surnas, 
aliud corpus invenies, majus et habitu testem referens. Ad latus utrumque seuti 
vas magnum, materiam granulosam rubram continens, paullo ante ”testem” apicem 
rotundatum non dilatatum prsebens, postice attenuatum, ante caudam desinens. Utrum 
crura traetus intestini an vasa exeretoria sin t, ditlilice est dijudicare, injectione 
nulla faeta, illud probabilius mibi videtur. 

Speeimina spiritu vini asservata figuram tenent, non ila colorem; in scuto enim 
ventrali nihil rosei restat. Longit. specim. minimi 3 mm , maximi 18” 1 ” 1 . 

4. M1CROBOTHR1UM ») n. g. 

Corpus planum, postice bothrio minimo longitudinali lanceolato. inermi. Crura 
intestini rarnos extrorsum emittentia. 

Genus inter Trematodorum familiam Tristomidea numerandum a notis gerieri- 
bus ejusdem admodum differt. 


*) Mixqov fiÖ&QlOV. 
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1. Microbothrran apicnlatun n. sp. Oblongum postice tamea apiculatum, 
album, satis translucidum et tenax. Os paullo pone apicem. Longit. 2—3”®" (Tig. 13). 

Conf. commentat. meam citat. p. 480, 2). 

Habit, supra dorsum Accmthice mlgaris rarius: in tribus inter triginta pisces' 
examinatos 11 specimina in mari Skagerrack mense Augusto collegi. 

Animal subsidio bothrii minimi haud prominentis arcte erat atlixum. Solutum 
plus minus se involvit, in spiritu tiguram et pelluciditatem plerumque servat. Pone 
os corpus magnum ellipticum, haud scio an pharynx, etsi colore dilute brunneo 
distinctum. Crura cum ramis numerosis tractus intestini dorso propiora, angusta,„ 
pellucida (tamquam aquam limpidam continerent), pone medium corpus sensim inter 
se appropinquant sicut in Octobothrio. Glandulae vitelligenai parva; sed numerosae, 
brunneo-lutescentes, secundum latus utrumque corporis et pone testem sitae apices 
non attingunt, juxta autem pharyngem greges parvi conspiciuntur. Intra glandulas 
ductus vitelliferi longitudinales, quorum mediae partes in vesiculas dilatatae. In media 
fere parte animalis corpus globosum maximum, colore griseo-albescens, intus globu- 
lis repletum, quod testem f>uto; ad hujus marginem anteriorem sed lateri dextro 
propius alterum multo minus et colore obscuriore, quod ovarium (germigenum) habeo. 
Paullo ante fortasse alter testis, sed sine dubio penis cum vesicula seminali, kl quod 
imprimis colore brunnescente intelligitur. Ovula perspicua sed contra ovarium corpus 
oblongum colore distinctum, ootypo Phyllines simile. Pone pharyngem ad utrumque 
latus saepe area orbicularis pellucida conspicitur, vesiculae canalis excretorii PhylUnes 
loco et habitu similis; semel intus materiam granulosam vidi. 

2. Nicrobothrium (?) fragile n. sp. Ovale, album, parum translucidum, 
molle, fragile. Bolhrium nullum vidi. Longit. ad 8 mm . 

Conf. commentat. modo citat. p. 481. 

Habit, supra dorsum Rajce Batidis: in Storeggen extra oram occidentalem 
Norvegise semel, in Skagerrack occidentali quinquies hunc parasitum mense Augusto 
offendi et ultra 70 specimina collegi. 

Animal ulterius inquirendum et vivum subsidio miscroscopii et cultelli exami- 
nandum; in navi piscatoria lente simplici tantum uti potui, nec ullo modo vitam 
animalis servare, donec terram firmam intrabam. Interim quainquam bothrium re- 
perire non potui, hane speciem in genere Microbothrii posui, quum victu cum pra;- 
cedente congruat et locus albedine distinetus in extremitate altera animalis viventis 
sub lente cernatur. Hac extremitate, quai ut in specie praecedente magis erat acuta 
et caput piscis speetabat, tam arcte athxum erat animal, ut diflicile avelleretur. 
Ibidem vas translucidum medianum per dimidium fere corpus duetum. In partibus 
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lateralibus adultorum lineai uumerosae obliqua; demum (in mortuis situ naturali ser- 
vatis muco oblitis) roseas veri similiter series glanduiarum vitelligenarum. Animal 
magis crassum et fragile in' spiritu contrahitur, convolvitur, saepius rumpitur. 

Ectozoon alteruin in eodem pisce et iisdem locis parce lectum, ligura cördata 
et dorso lutescente insigne, vivum non satis examinavi, quamobrem hoc loeo pratter- 
mittendum est. Cfr. commentat. citat. p. 480 I) et in his Aetis IV, 18. 

5. TR1LOCULAR1A n. g. 

Cestoid(‘iim botliriis quattuor, sessilibus, incrmibus; singula bothria loculis ter- 
nis, in triangulum dispositis. 

Genus ad familiam Tetraphyttideorum referendum. 

1. Triloeularia gracilis n. sp. (Vide descriptionem Phyttobothridei Acan- 
thice vulgaris n. sp. inquir. in his Aetis Tom. III. p. 12. Entozoa Tab. II. fig. 
26, 27). 

Habil, in ventrieulo et intestinis Acanthm vulgaris extra Varbergam et ad 
oram Bahusise prope Grafverna. 

Hunc parasitum denuo satis copiose in duobus piseibus reperi neque tamen 
strobilam evolutam, sed plane inihi persuasum est, hunc novum genus esse. Spe- 
cimina oeulo nudo invisibilia, quibus corpus erat acutum diametro dimidia capitis 
contracti brevius, locula tria bothriorum jam distiuete pra‘bebant, caput interdum 
invaginabant. Animal botliriis atlixum (e g. vitro) plerumque locula tantum ex¬ 
terna cujusvis hothrii ostendit, <pue simul sumta orbitam transverse ellipticam elli- 
ciimt, loculis internis sub his occultis; ad superficiem aqua 1 pendens locula pulcber- 
rima praebet, interna miuora suborbieularia septo latiore ab ext(>rnis quam hi in- 
vicem separata. Gauda scolicis non semper maeula notata, saepe strietura separata. 


Explicatio figurarum. 

Fig. 1. Enalryonium rubieundum n. sp. statu juvenili a latere visum: a 1 , o 1 , antenn» ante- 
riores et posteriores; mp', mp 1 , maxillipedes anteriores et posteriores; p’, pedes ab- 
dominales; ar, appendices caudales. Intus globi colorati. 

,, 2. Pars auterior ejusdem speciei magis aueta. Intus rauseuli conspiciuntur. 

,, 3. Enalryonium rubieundum aetate provectiore. Litterse ut in prsecedentibus. Intus sub- 

stantia miniata. 

,, 4. Lamippe rubra Bruz. statu evoluto. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. (1869). 2 
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Fig. 5. Ejusdem- speciminis pars anterior magis aucta. Litter* ut in prsecedentibus; md, roan- 
dibulum. 

,, 6. Appendix ca adal is, ex alio specimine capta. 

„ 7. Macraspis elegans n. sp. a latere visa. 

,, 8. Ejusdem pars anterior magis aucta, a latere dextro visa; o, os; s, scutum ventrale; i, 

intestinum (aut vas excretorium?). 

,, 9. Ejusdem pars paullo pone prseced. sita; t, testis(?). 

,, 10. Ejusdem pars postica a latere sinistro visa. 

„ 11. Pars scuti ventralis ejusdem a facie visa, lamellas et locula intermedia prsebens. 

,, 12. Ovula ejusdem magis aucta. 

„ 13. Microbothrium apiculutum n. sp. a latere ventrali visum; b, bothrium; dv, ductus vi- 
telliferi; g, glandulse vitelligen®; o, os; oi\ ovarium; ph, pharynx(?); t, testis; x, 
vesiculse vasorum excretoriorum (?); y, vesicula seminalis. 


i 
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Petrificata Suecana Formationis Cambricm. 
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Auctore 

OTTONE TORELL. 

Hane Unumerationem petrefaetorum, in formatione cambrica Sueciae hucusque in- 
ventorum, brevemque generum et speeierum, quas primus litteris trado, descriptionem 
pramuntium operis, iiguris illustrati, existimatam volo, ad quod conscribendum his duobus 
annis silvarn rerum comparavi, quodque posthac me editurum esse spero. Quas novas 
species aut ipse collegi, aut mihi benigne eommunieaverunt ill. Hartman, ad scholam 
Örebroénsem lector, et Dr. J: A. Wallin, qui primus in Vestrogothia Eophyton 
Linnmnum collegit, quo invento quaestiones illa* graves coinmota* sunt, qua* erea- 
tioni organiea; fauna, qua- dieitur priinordialis, majori natu lumen allatura- videntur. 

In hoc omnes consentiunt, saxa primigenia (”Lrljerget” auet., ”Primordial Gneiss” 
Murchison, ”Laurentian System” Logan) stratorum fundamentuin esse, qua* cl. 
Sedgwickius primus ”Cambriån Series” appellavit. Quo modo autem ba-c strata 
cambrica a superioribus, sive stratigraphiam sive pala-ontologiam respiciamus, di- 
stinguantur, auetores valde dissentiunt; (jua de re Sedgwickics et Murchisonius, 
viri illi illustrissimi, jamdudum diserepant. in numero stratorum cambricorum 
(”Cambrian Series”) ille habet strata ”Silurica Inferiora” Murchisonii, i. e. omnia, 
quaj infra ”Wenlock,” quod dieitur, sita sunt; hic autem strata cambrica Sedg- 
wickii superiora (”Bala Group”) et media (”Festiniog Group”) ”Systemati Si- 
lurico” subjicit, idem pro cambricis nulla babens, nisi qua; Sedgwickius cambrica 
inferiora (”Longmynd and Bangor Group”) appellat. Faunam igitur, qua* a cl. 
Barrandeo ”primordialis” dieta est, Murchisonius ad ”Systema Siluricum” refert. 
Divisio Murchisonii a ”The Geological Survey of Great Britain” recepta est, in 
cujus tabulis fauna; primordialis strata strata infima systematis silurici (”Lingula 
Flags”) elliciunt. III. Lyellius launam primordialem in systema cambricum ducit. 
Qua* supra diximus hac tabella illustrare volumus: 

Lunds Unir. Årsskrift. Tom. VI. (1869). 1 
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Sedgwick '). 


Silurian Series 


Cam- 


6 Ludlow Group ) 
5 Wenlock Group ( 


, j 4 Caradoc 

/ Upper i group 

' Cambri- % 

13 Bala 


an 


group 


brian \ Middle 1 

genes ] Cambrian j 2 Festiniog 4 ) j 
( Group. f 


Mtochison j ). 


| Lower / 

; Cambrian ] Longmynd J 

' (and Bangor Group j jCambrian 



| Upper Ludlow 

(upper Llandovery | 
Lower Llandovery j 

Caradoc \ 

- 1 

Bala I 


Tremadoc slates ) 
Lingula zone ( 


t Cambrian 


Lyell s ). 


Silurian 


Group 


/ Upper Silurian 
| Rocks 

j Middle Silurian 
11 Rocks 


(Lower Silu¬ 
rian Rocks. 


M Upper Cam¬ 
brian Rocks 


Cambrian 
Group 


| j Lower Cam- 
(brian Rocks 
(Longmynd 

\ crrrmn 


Cui sententia* optima} caussae läveant, hic judicare alienum mihi videtur, rationes 
modo breviter reddere volo, cur petrelacta, hic descripta, a petrefactis fauna* pri— 
mordialis secernam, sive systemati cambrico sive silurico ipsa fauna primordialis ad- 
numeranda est. Inter omnes constat, Trilobitarum frequentissima genera faunas pri¬ 
mordialis esse propria, quse certe nondum inventa sunt in stratis cambricis infra 
sitis, quae ”Longmynd” appellantur; hodie enim verisimile est Palceopygem Ram- 
sayi Salt. Trilobitam non esse 5 ). 

In fauna primordiali, qua; in tres partes divisa est (”Tremadoc,” ”Festiniog,” 
”Menevian Groups”), strata intima Trilobitas continentia pono, qua* apud St. Davids 


’) Britisb Palseozoic Rocks and their Fossils, p. III; 1852. 

J ) Siluria. 

*) Elements of Geology 1867. 

| Tremadoc Group \ Sedgw. 

*) Festiniog Group Sedg. = Festiniog ,, t et 

f Menevian „ ) Salter. 

*) "What be (Salter) supposed to be a fragment of a Trilobite, or allied Crustacean, and 
described under the name of Palseopyge, appears to want that definition of character, which 
would entitle it to be considered as of organic origin" H. Baily Geol. Mag. vol. II, p. 387. 
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(South Wales) in strata descendunt, a Murchisonio ipso et ”the Geologicat Sur vev” 
cambrica = ”Longmynd Rocks” appellata. In systema cambricum oinnia igitur 
strata duco, qua? inter ”Menevian Group” Salt. et saxa primigenia (= ”Laurentian 
Group” Logan) sita sunt. 

Exploratum est, systema cambricum, quo contineri videntur ”Huronian Rocks” 
Logan et fortasse etiam partt*s saxi arenacei, in America boreali occurrentis, quod 
”Potsdam Sandstone” vocatur, in Britannia et Scandinavia inventum esse; in 
Bohemia, Germania (Thuringia), Gallia strata occurrunt, qua? ita sita sunt, ut vix 
dubitandun» sit, quin eodem pertineant. Saxa, qua* ”Longmynd Rocks” dicuntur, 
agnita sunt in variis locis Britannia? (Shropshire, South Wales), inter qua? ob- 

servandum est St. Davids, ubi hujus setatis strata fauna* primordialis infima (Me¬ 

nevian Group Salt.) consequuntur itemque in Hibernia (county of Wicklow, South 
Wexford), in insulis Hebridicis et proximis Scotia* partibus. 

Strata cambrica in Scandinavia late patent; in mediis Suecia? et Norvegia? 
partibus, per amplius spatium quam in eeteris Eurojw? terris, continua occurrunt 
multisque etiam locis dispersa inde a Scandinavia boi‘eali ad Bornholmiam, insulain 

maris Ballici ‘). In Norvegia hujus a*tatis strata plus duplo crassiora habentur, 

quam qua? systema siluricum superius et inferius una cum stratis fauna? primor¬ 
dialis in Suecia constituunt. In Suecia et insula Bornholmia, sicut apud St. Davids, 
summa hujus formationis strata extenuata stratis fauna* primordialis (Menevian 
Group) tecfa sunt, a quibus, sive geognosise sive pala?ontologia* rationem haliemus, 
perspicue distinguuntur. 

Nam, quum his locis fauna primordialis variis Trilobitarum generibus scatet, 
ne una quidem Trilobita adhuc inventa est in saxis subjacentibus arenaceis et 
schistosis Vestrogothia;, quorum nomina ex Fucoidis et Eophyto ducta sunt, qua? 
quidem, ut petrefacta hic descripta probant, reliquiis organicis minin»e carent. 

Ha?c igitur creatio quam fauna primordialis major natu esse videtur, cujus pars 
nullo modo habenda est. At species generis Arenicolitis Saltbr et Scolithi Hall 
cum petrefactis ex ”Longmynd Rocks” et ”Stiper Stones” cognitis plane congruunt. 
Qua* quum ita sint, videor mibi non sine caussa hoc arbitrari, petrefacta, hic descripta, 
ad systema cambricum (Geol. Survey) minimeque ad systema siluricum (faunam 
primordialem, Lingula tlags Murch.) pertinere J ). 

*) Petrefacta oollecta sunt ex. gr. in Nericia, Vestrogothia, Scania et insula Runö prope 
litus Smolandise. 

a ) Auctor ill. "Siluri®,* quum in oratione, in Academia Seientiarum Gailica habita (Comptes 
Rendus t. 68, p. 1493), me jure saxum arenaceura, Eophyton Linneeanum continens, cambricum 

1 * 
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Ante annum 1868 haee petrefacta ex ”Longmynd Rocks” Britanni* et Hiberni® 
descripta erant: 

Oldhamia antiqua Forb. ex Wicklow, Ireland. 

,, radiata ,, ,, ,, ,, 


dixisse, infitintur ("On a annoncé derniérement — que — Mr. Otto Tobell avait trouvé une 
plaute terrestre dans une roche — qu’il nomme "cambrienne ;* mais cette roche, que j’ai étudiée 
sur place, n’est en réalité qu’, une arkose ou grés de peu d’épaisseur situé å la base des dépots 
siluriens å Orthocéres et' Trilobites”) obliviscitur, hoc in Vestrogothia sub stratis infimis faunse 
primordialis (Menevian Group), ideoque plane eodem modo esse collocata, ut apud St. Davids 
et Harlech st rata, ab ipso cambrica dicta. 


Qnomodo strata brittannicse suecicis respondeant, hac tabella illustrare conatus sumae: 


Britannia 1 ) 


St. Davids, South Wales. 


Upper 
Cambri- 
an Aut. 

(Lower Si- 
lurian, 
Murch) 


Lower 

Cam- 

brian. 


Mene¬ 

vian 

Group 


/ 


Harlech 
Group 
(Fossilife- 
I rous Series) 


Black Slate Series a ) 

\ Upper Grey Series *) 
i Purple and Red Sand- 
i stones 

] Yellowish and Greenish I 
Sandstones *) ? | 

Red and Purple Sand¬ 
stones s ) / 


Longmynd (Olivegreen Sandstones 
Group (Conglomerates 


Substratum incognitum 


Suecia 

Andrarum etc., Scania. 

Kinnekulle etc., Vestrogothia. 

/Agn.hevigati strata 
Strata / Selenopleur® str. J ) 
1 Paradoxidis Da- 

Faun® vi f ,® tra ^. , 

] Paradoxidis Hick- 

< sii strata 3 ) 
primor- j 

f Paradoxidis Wah- 
dialis | lenbergii strata 

\ 

Agnosti lsevigati strata *) 
Selenopleur® strata 
(Nondum indagata) 

Paradoxidis Hicksii strata 

(Nondum indagata) 

Harlech i Saxum arenaceum, ■ 

Saxum arenaceum Fucoidas 

iScolithum et Di- / 

* continens *). 

vel 'plocraterion con-1 

j Saxum arenaceum Eophyton 

_ , / tinens ) 

continens s ). 

Uns ” ynd 'Arkose 


Saxa primigenia 

Saxa primigenia 


*) Report of the British Association 
1865, 66, 68. 

a ) Paradoxides Davidis. 

*) Paradoxides Hicksii, P. Aurora. Hsec 
strata vel ad ”Menevian Group" vel ad "Har- 


’) Summa Sueci® strata, Paradoxidis species 
continentia. 

J ) Paradoxides Lovéni, P. Forchhammeri = 
Regio Conocorypharum Angelin. 

*) Paradoxides Hicksii, P. Tessini, Micro- 


lech Group” referuntur. 

*) Plutonia, Paradoxides. 
l ) Lingulella, Leperditia. 


discus. 

, *) Lingul® sp„ Fucoid® ) Trilobitenuilse . 

4 ) Eophyton Linn®anum etc.) 


Quorum saxorum in Vestrogothia crassitudo faun® primordialis sequat; saxa eniin arenacea Fucoi- 
darum sunt circ. 60', Eophyti circ. 20'. Quum pr»terea cl. Muechisonics mentionem facit sententi®, 
a qua ipse non abhorrere videtur, Eophyton Linnmanum vermem esse. (Puis il restait å savoir si le 
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Histioderma hibernicum Kinahan Wicklow, Ireland. 

(Haughtonia pacila) „ „ „ 

Scoliihus sp. | ” ” ” 

\ „ Longmynd, Shropshire 

Arenicolites didymus Salter ,, ,, 

„ sparsus 

(Palceopyge Ramsayi) „ „ „ 

8 igitur species, quarum 2 sunt, de quibus dubitare »licet, num reliquia; vera; or- 
ganicae siat ‘). In saxis Bobemiae (étage B. Barrande), qua; eum ”Longmynd 
Rocks” congruere existiinantur, Dr. A. Fritschius vestigia vermium invenisse dicitur a ) 
corum similia, qua; ex bis Britannia: stratis descripta sunt. Anno 1828 cl. Ad. 
Brongnjart Fucoidis antiqui et F. circinnati ex regione Fueoidarum Vestrogothia;, 
anno 1867 Dr. Linnarssonivs Lingula sp. ex iisdem locis, ante bunc ill. Göppert 
Palaophyci tubularis Hall mentionem fecit. Anno 1868 ex variis Suecia; locis Arenico¬ 
lites gigas, Scolithus linearis Hall, Cordaites? Nilssoni, Eophyton Linnceanum 
a me, anno sequente 2 novse Lingula species, Rhysophycus dispar, Eophyton 
Torelli a Dr. Linnarssonio descripta sunt. In hoc opuseulo 10 nova genera et 
18 novas species litteris trado. Fauna igitur stratoruni ”Longmynd Rocks” 30—40 
species, quarum in Suecia sola 21)—30, nunc eontinet, <|uum ante 3 aunos nulla;, 
nisi 6—8 britannica j , 3—4 suecica; species cognita* essent 3 ). 

Qua* quum ita sint, illud jam nunc fortasse quaTendum est, nonne nomen 
”Azoicum,” bis stratis vulgo tributum, nomine ”Eozoico,” ”Pala‘ozoico” opposito, 
permutandum sit *). 

fossile en question appartenait réellement au régne végétal. Or plusieurs des meilleurs paléon- 
tologistes anglais, qui ont examiné les échantillons, y ont reconnu un auimal de 1’ordre des 
Annélidés et cette opinion a été corroborée par la découverte réceute dans ces mémes couches 
d’une Lingule et d’autres fossiles marins) haec interpretatio, zoologo, qui vermes viveutes per- 
scrutatus est, intellectu difficilis, Eophyto? explanato, a Dr. Hicksio in Valesia invento, plane 
refutata est. Dubitare enim non lieet, quin ad idem genus ( Eophyton ) referenda sint petrefacta 
suecicum et britannicum, quod quidem, ut placet cl. Hicksio, a plantis esse ortum, botanicus 
ill. suecicus, specimine primo inspecto, minime denegandum esse existimat. (Confer gen. Eophyton.) 
') Baily. 1. c., p. 387, 399. 

J ) Mem. Geol. Surv. IH, p. 243. 

3 ) Petrefacta, quse ill. Bouault descripsit (Bull. Soc. géol. de France) respicere alienum mihi 
visum est, quum incertum sit, utrum in stratis cambricis an siluricis inventa sint (vide Rapport 
sur les Progrés de la Géologie en France pour 1’année 1862 par G. Cotteau). 

*) Etsi ill. Cotta (Geologie der Gegenwart 109 etc.) hoc nomen setati illi tribuit, qua strata 
Eozoon canadense continentia deponerentur, idoneum tamen mihi visum est, quoniam hoc petre- 
factum inferiorem inter animantia obtinet gradum, quam quse hic primuB describo, prsetereaque 
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Quorum stratorum non solum mira crassitudo, qu® aptid Longmynd pluris quam 
20,000' ®stimata est et in Bohemia eadem esse dieitur, sed etiam id quod petre- 
facta, liucusque observata, maximam partem in summis liujus formationis stratis in- 
vcnta sunt, docere videtur, strata crassa, adhuc parum cognita, quae inter saxa 
primigenia, Eozoon illud obscurum eontinentia et faunam primordialem, Trilobitis 
uberrimam, sita sunt, magnam formationem efficere, formationi pateozoic® inferiori 
(= stratis fauna* primordialis et siluricis inferioribus et superioribus) aequalem, po- 
tius quam parti cuidam bujus formationis. Omnia omnino hujus aetatis petrificata 
formam a supra depositis ita distinctam pr® se ferunt, ut non sine caussa 
conteudere mibi videar, hane ereationem novam propriamque eminere. Quod haec 
strata in aqua tenui deposita sunt, petrefaetis insigne quiddam et peculiare attulisse 
verisimile est, sed hane stratorum originem Trilobitarum inopi® caussam non esse, 
ex eo apparere videtur, quod et in Ölandia et apud Andrarum (Scani®) in stratis 
infimis faun® primordialis saxa inventa sunt, qu® argillis schistosis et saxis are- 
naceis fere plane congruunt, qu® Eophyton continent, neque tamen, quoad cognitum 
est, Trilobitas habent, quamquam aliis reliquiis organicis minime carent. 


Petrificata ineertae sedis. 

Cruiaaa dIspar Lias. sp. 

Shy sophy cus dispar Linnarss.: On some fossils found in the Eophyton Sandstone at Lugnås 
in Sweden, translated from the öfversigt af Kongl. Vet. Akad. Förh., March 10, 1869, p. 14. 

Elliptico—ovalis; facies superior numquam videtur, inferior valde eonvexa, lineå 
medianu imprésså in 2 partes vel lobos divisa. Pars lateralis utraque jugis elevatis 
numerosis acutis fere transversis ornata, altera in partem eylindricam angustam 
s»pe transire videtur. Long 45—110 mm. 

Locus: ad Lugnås et Timmerdala, Billingen, Vestrogothi® frequenter. Etiam 
lobi separati (ejusdem speciei ?) in medio altiores, infra in filamenta tenuia, longa 
(400 mm.) excuiTentes inveniuntur. 

Duo specimina C. semiplicatam Salter (Memoirs of the Geological Survey of 
Geat Britain vol. III, p. 291, tdb. 3, fig. 1 — 3.) facie eonvexa, jugis angulos inter 
se efformantibus referuut. 


obscurse est originis, hane setatem scotozoicam {ay.ovng = tenebrae) appellare, nomine eozoico 
(t]iog — aurora) illi reservato, quam non ex una tantum parte quasi auroram esse animantium 
dicere licet. 
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CruUaa! erbicnlsris n. sp. 

Rotundata vel orbicularis, convexa; linea mediana nulla; jugis radiantibus linea- 
ribus, paullulum elevatis, fere imbricatis ubique obtecta. Ad marginem speciminis 
maximi petiolus crassus obtusangulus, infra angustior, long. fragmenti 80 mm. 
Diam. speciminis maximi -190 mm., minimi 50 mm. 

Locus: in saxo arenaceo formationis cambricae ad Lugnås, Vestrogothiae. 

UtMietyn Sstaleswn n. g. et sp. 

Habitu retiformi Gorgoniam flabelliformem sive Halichondrias quasdam imitans, 
sed saxo affixum. Rami rete formantes, elevati, compressi, infra striis iongitudinali- 
bus obsoletis, intus cavi. Aperturae retis polygoniae, irregulares, diam. 3—10 mm. 
Summitates liberae nonnumquam incrassatae. Long. fragmenti 130 mm., lat. 90 mm. 
Locus: in saxo formationis cambrica* ad Billingen, Vestrogothiae. 


Plant». 

PakMphjau tabilaris Hall. 

Torell: Bidrag till Sparagmitetagens Geognosi och Paleontologi p. 38. Lunds Universi¬ 
tets Årsskrift 1867. 

Fm»Mm MtiqMs Brragn. 

Torell: 1. c., p. 38. 

PnceMes dreiuatas Brragn. 

Torell: 1. c., p. 38. 

Arehmrrhln taberesa n. g. et sp. 

Figura radicibus similis, tubera 15—25 mm. rotundata vel oblonga exhibens, 
ramis plus minus elongatis, denno ramosis conjuncta. Rami vix nisi apicibus cy- 
lindrici, sed valde compressi et elevati (alt. 15 mm.) utrinque sulcis compluribus 
distincti, margine superiore satis acuto. Tubera ramis vix altiora, plerumque rotun- 
dato-globosa, ramis 2—4 radicantibus; interdum magnitudine insignia et depressa, 
fibrillis et jugis medianis praedita. 

Locus: in saxo arenaceo, vestigia undarum praebente, formationis cambricae ad 
Lugnås, Vestrogothiae. 

Hal»p#a n. g. 

Caulis validus, rectus; spica; ovato-cylindricae, pedunculo latiores. 

IslejME iabriata n. sp. 

Caulis subrectus, furcatus? foliis minimis inconspicuis, imbricatis; apex in spicarn 
ovato-cylindricam dilatatus, caule plus duplo latiorem. Long. 55 mm. 
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In spicis separatis eaulis centralis, teres, minutus interdum bene conspicilur. 
In lragmenlo spica*?, longitudinaliter tisso, internodia ■brevissima et folia utrinque 
cum caule anguluni 45° formantia apparent. 

Locus: In formationé cambrica Vestrogothia* ad Lugnås. 

latopM CMipMiU n. sp. 

Caulis longus, rectus, foliis vix conspicuis, diam. 9 mm., long. 160 mm. ex- 
cedens. Spica composita unilateralis, spiculis oblongo-lanceolatis, rachidi adpressis. 
Long. spicae 80 mm., spiculae 16 mm. 

Locus: In stratis superioribus saxi arenacei cambrici ad Lugnås et Billingen, 
Vestrogothia*. 

Cardaitesl Mlssani Tor. 

Torell: 1. c., p. 36, tab. II, fig. 2. 

Eophyton Tor. 

Quod quidam E. Linnceanum T. plantam esse negant, liuic sen ten t ia*, ut tnihi 
videtur, repugnat Eophyton? explanatum a. cl. Hicksio in ”the lower Arenig Rocks 
of Ramsay Island South Wales” inventum (vide Geological Magazine, Dec. 1869, 
tab. 20). E.? enim explanatum Hicks, cujus structura aperta et perspicua est, 

(”Tbere can be no reasonahle doubt of the vegetable nature of this fossil, and I tliink its 
ailinity to the vascular Crvptogams is most cletirly shewn.” Hicks) ejusdem esse 
genens atque E. Linnceanum, sine ulla dubitatione aflirmaverim, prasertim quum 
geniculum? illud sive plica, quod in E. explanato invenitur, etiam in E. Linnceano 
saqx* appareat. E. Linnceani specimina lialieo, qua adeo cum E. explanato con- 
gruunt, ut dubitare liceat, an ad eandem speciem referenda sint. 

Etpkjtu Liauetm Tor. 

Tor.: 1. c., p. 36, tab. II, fig. 3, tab. III, fig. 1 — 3. Linnars. : 1. c., p. 9, tab. VII, fig. 
3, 4, tab. VKI. 

Quum hoc petrofactum jam descripsissem, maguam liujus speciei copiam collegi, 
ad Lugnås et Billingen in situ inventam. Ad montern Kiunekulle coll. Wallik. 
Argilla, sub saxo arenaceo, Eophyton continente, ad Lugnås colleeta, quum analysi 
chemica* subjiceretur, manifesta carlionis vestigia ostendit. 

Etphjtn Tarelli Linkars. 

Linnars. : 1. c., p. 12, tab. IX. 
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Animalia. 

Vestifia tel Vermina rel CmUcema t« 1 lalluctnia. 

Psammiehnites n. g. 

Clarissimus Salter (Memoirs of Geol. Survey, tom. III , Appendix ; Quar- 
terly Journal of Geol Soc. XII, XIII) nominibus, quai sunt Chondrites, Hel- 
minthites, Hehnintholites, Scolithus, Arenicola, Arenicolites, ita utitur, ut quod 
inler hsec genera intercedat discrimen non appareat; idem nomine Helminthites 
vestigia vermiformia appellata vult, (Perhaps Helminthites would answer best for 
those long sinuous tracks upon the surtace, usually considered as referable to 
Annelids, Quart. Journ. XIII, p. 204 conf. Mem. Geol. Surv. III p. 248) 
nullam liujus generis deseriptionern aeeuratamque figuram proponens, neque omnino 
genus Helmintholites deseribens (l. c., t. XII, fig. 2.) Accedit quod nec Helmin- 
tholitis nec Vermiculitis (Rouault: Bull. Soc. géol. Franc. 2 ser. VII, p. 744) 
nominibus recte uti possumus, quum et Crustacea (vide Hancock: Ann. and Mag. 
Nat. Hist. 1858,p. 433, tal. XVIII, XIX) et Gastropoda, velut Litorina litorea, quod 
ipse experientia compcri, simillima vestigia imprimere possint. Utrumque igitur nomen 
rejiciendum esse eretlo nomenque Psammiehnites propono ad vestigia illa vermifor¬ 
mia, llexuosa, linearia designanda, qua i utruin a vermibus an a crustaceis an a 
molluscis facta sint, non satis iiquet. Genera, qua sunt Scolithus et Arenicolites 
(Arenicola Binney), ill. Salter his verbis describit: ”Perhaps Arenicolites might 
stand for all worm-burrows with double openings, while Scolithus or Scolites migth 
l)e retained for those, which appear to be single tubes or burrows, vertical or 
horizontal.” Hane exjwsitionem sequens Halliiqce, clarissimi viri, deseriptionern etiam 
adhibens, ad genus- Scolithus Hall (Tigillites, Foralites Rouault) omnia petre- 
faeta, tubos simplices, vermitormes, lineares, sive rectos, sive curvatos prsebentia, 
refero, quse aperturis infundibuliformibus carent Cconf. Sc. linearis Hall, Tor. 
I. c., tdb. II, fig. 1, et Sc. canadensis, Billings : Palaeozoic Fossils vol. I, p. 96.) 
Nomine Arenicolites Salt. eos tubos duplices designo, qui aeque ae Scolithus in- 
fundibulis carent, nomen autem Diplocraterion iis tribuo, qui, generi Arenicolites 
cetera similes, in infundibula distineta exeunt. In medio relinquendum est, utrum 
ad genus Diplocraterion, tamquam nondum adulta* forma-, specimina generis 
Arenicolites Salt. referenda sint, neene. Quum et A. sparsus et A. didynms 
apud Longmynd Imjuenter oecurrant, admirandum esset, Saltervm infundibula illa, 
si adessent, non animadvertisse. Qua infundibula tjuum generi Diplocraterion 
propria ac peculiaria sint, summo jure hoe genus institui posse eredo, ad quod 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. (1869). 2 
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Arenicolites (linearis Hall?) Mem. Geol. Surv. p. 292 et 243 referendus esse 
videtur. 

PsaMichaites gigas Tok. 

Arenicolites gigas Tor.: 1. c., p. 34, tab. I, fig. 1, 2. 

Etiam ad Örebro Ner icke pulchra specimina collegit Hartman. Huic speciei 
similiinia sunt petrefacta, qu&’ clar. Hancock (l. c.) ex formatione carbonifera delineavit. 

Psaaualcimites tianaelii n. sp. 

Plus (juani P. gigas T. flexuosus et arcuatus; nervus medianus obscurior; 
lineae transversse tenuissima* creberriina*. Depressionum undiformium series utrum- 
que latus ornat. Lat. 10—12 mm. 

Locus: ln saxo arenaceo Nericke coll. Hartman. 

Hatc species pratcedenti similiinia mirum in modum vestigia refert, qua; Li- 
torina litorea in arena inprimit. Qua concha, qua repsit, in medio lineam eleva- 
tam vestigia prabent, utrinque depressionibus undiformibus insignia, qua musculo- 
rum pedis contractionibus facta sunt. 

Psanichaites iapressug n. sp. 

Petrificatum incertas sedis, Torell: 1. c., p. 39, tab. III, fig. 4. 

Linearis, lat. 2 mm., simplicissima, irregulariter annulata, linea mediana pro- 
funde impressa et striis minutissimis, transversis erebris insignis. Long. 73 mm. 
excedit. 

Locus: Vestrogothia. 

PsaMaichBites filifarais n. sp. 

Linearis, lat. 1,5 mm., annulatus; vestigia mseandri imitantia. Annuli 8 in 
spatio 5 mm. Long 33 mm. 

Fieri potest ut haec species ad genus Nemertites Mac Leav referanda sit. 

Locus: ln argilla scbistosa et saxo arenaceo ad Billingen et Lugnas, Ve- 
strogothke. 


€«lenterata. 

Pratalvellia priaceps n. g. et sp. 

Orbicularis, pileo iiingi similis, maigine distincto; superticies superior convexa 
interdum impressione media, calvcibus nullis insigni; inferior plano-convexa medio 
pedtmculo brevi allixa et calvcibus polygonis obliquis complanatis, ut in Alveolite. 
Diam. calycum 1—2 mm. diam. speciminis maximi 72 mm.; crassitudo 20 mm. 
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Locus: In saxo formationis cambrica: ad Lugnås, Vestrogothiae. 

Quum clarissimus quidam geologus hane, quam descripsimus, speciem ad genus 
Archceocyathus Billikgs referendam esse censeat, quod genus utrum pro Spongia 
an pro Polypo habendum sit, ipse Billingsius dubifat, neeessariurn esse rnihi vide¬ 
tur eaussas afferre, cur hane speciem cum Archaocyatho conjungere non lieeat. 

Ipse habitus Archaocyathi (”The general form-open” Billings : Pal. Foss. p. 

354 et ”turbinate - - - eup deep” l. c., p. 3) et figura», quibus A. profundus, A. at- 
lanticus et A. minyanensis illustrantur, prohibere videntur, ne quam inter Archce- 
ocyathum et Protolyelliam atlinitatem statuamus, quorum ille Cyathophyllum refert, 
ha*c forma et figura ad Favositem, Lyellia cognalum, cellulis autem ad Alveolitem 
prope aecedit. Nihil video, cur Protolyéllia Spongia non Polypus existimanda 
sit, quum et cellularum struetura et omnino forma Polyparum plus quam Spongia- 
rum, simililudinem pra;beat. 

A noinine Lyellii hoc genus appellavi, illustrissimi hujus a»tatis geologi, qui 
quum librum de principiis geologite conscriberet, hane ai»tem ad eertas ratastjue 
leges primus revocavit. 


Echinodernata! 

Spatangopsis costata n. g. et sp. 

Infra globosa, supra obtuse eonica, costis 5 aeutis, ex apice excentrieo radian- 
tibus, prope marginem desinentibus. In parte inferiore cujusque arete intereostalis 
eminentia fere semiglobosa eostas non attingens. Alt. cireiter 30 mm., lat. 32 mm. 
speciminis depressi prope 50 mm. 

Locus: In saxo arenaceo formationis cambrica» ad Lugnås et Timmerdala in 
monte Billingen, Vestrogothiae. 


Veraes. 

lirrapiBB ereetun n. g. et sp. 

Pyriforme vel elongato-conicum, ereetum ; apex infra situs, attenuatus, conicus, 
transverse Tineatus,' interdum abbreviatus, mammilliformis, interdum elongatus, lineis 
transversis nullis, striis longitudinalibus, tenuissimis prajdilus; pars media crassior, 
suleis et jugis longitudinalibus plurimis ornata; partis superioris fragmentum trans¬ 
verse mutilatum, minus incrassatum in colli diam. 50 mm. paullum elevato saepe 
sedens. Circa extremitatem mutilatam margo (cuticulae? vestigium), 0,5 mm. latus, 
interdum conspicitur. Long. cireiter 23 mm., crass. 5—H mm. 
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Locus: ln argilla sehistosa formationis cambrica* ad Lugnås et Billingen, Vestro- 
gothiae; etiam in saxo argillo-arenaeeo oceurrit, plerumque stratuin direeto deorsum 
penetrans. 

Vestigium quasi tubi argillacei (long. fragmenti circ. 60 mm., lat. 10 mm.) 
in collem sa*pe ducit. 

Ibidem leeti sunt eolles (domus vermium?) ejusdem ut videtur generis, majores, 
semigloliosi, medio perforati, partem excurrentem eylindricam pratbentes; lat. 20 
—40 mm. 

Spiroscolex n. g. 

Vermis per totum corpus atqualem latitudinem exbibens, annulalus, statu quie- 
scenti spiraliter eonvolutus. 

SpirMmlei spiralis n. sp. 

Arenicolites spiralis Toe. : Forhandlinger ved de Skandinaviske Naturforskeres tiende Möde 
i Christiania 1868, p. LXVII. 

Linnabss.: 1. c., p. 8. 

Spira duplex, diam. 20 mm.; verme convoluto Trichinam spiralem mirum 
quantum imitante, annuli paullulum elevati, faeile conspieui, eonferti, 6—8 in spatio 
10 mm., lat. maxima 5 mm. 

Impressiones, quas vermis rependo fecit, irregulariter curvata\ lineares. 

Locus: ln argilla sehistosa cambrica ad Lugnås et Billingen gregatim et fre- 
quenter, plerumque eonvolutus, rarius extensus. Etiam in saxo arenaceo ocurrit. 

Spiresctlex erassus n. sp. 

Praecedente multo major et crassior, crass. 13 mm., obsolete annulatus; spira* 
obscura*, gyro singulo excepto, diam. 35 mm. 

Cum pra>cedente rarius. 

Sctlithiis liaearis Hall. 

Toe. 1. c., p. 35, tab. H, fig. 1. 

Postquam ba*c species e saxis dispersis a nobis descripta est, eandem in saxo 
arenaceo formationis cambrica* insula* Runö prope Oscarshamn legit Dr. Holmström. 

Scelitkas errans n. sp. 

Linearis, diam. 3—4 mm., long. ultra 90 mm., reetus vel nonnihil curvatus, 
saxum arenaceum qualibet via perforans. 

Locus: ln saxo arenaceo formationis cambrica; ad Hardeberga et Andrarum, 
Scania;. Coll. Torell, Nathorst. r 
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Seolithiis pngillos n. sp. 

Linearis, curvatus et arcuatus, pra:cedente speeie niulto tonuior, diam. 1 mm., 
ceterum ood(*m modo ac Sc. errans saxum perforans. 

Locus: In saxo amiaeco formationis cainbrica* Nericia* una cum Arenicolite 
Gumcelii Tor. Coll. IIartman. 

flonocraterion tentaeulatum n. g. et sp. 

Erectum, lineare, supra paullo latius, lat. 3— G mm., long. fragmenti 60 mm. ; 
in infundibulo, (lat. 30—40 mm., alt. 22—30 mm.) sedens. Tentaeula eirciter *20 
(in specimine uno 21 numerala sunt, etiam in 2 vestigia adsunt) longa, marginem 
itiiuodilmli superantia. Long. tentaeulorum maxima 34 mm. 

Locus: ln saxo arenaceo formationis cainbrica: ad Lugnås, Vestrogothiax 

Quum vermis superticiem infundibuli attingal, tubo tegente Iselatus esse videtur 
in modum vermium viventium, qui divisionem Tubicolarum elliciunt. 

Diplocraterion n. g. 

Tubi 2, infra conjuncti, supra in infundibulis excavatis positi. 

Diplocraterion parallcinn n. sp. 

Tubi lineares, diam. 4 mfti., erecti, paralleli, infra linea arcuata conjuncti. 
Infundibulum utrumque minutum, diam. 7—15 mm., irregulare, superficie lacerata. 
Infundibula distant 6—12 mm., tubi 22 mm. Infundibula tentaeulis lacerata esse 
videntur. 

Locus: In strato infimo saxi arenacei ad Lugnås, Veslrogothia*. In variis Sca¬ 
nia* locis hujus generis speciem leginuis, qua*, quamvis D. parallelo simillima sit, 
tamen ad novam speciem forsitan reterenda sit. 

Specimina niulto rninora, (diam. infundibulorum 4—1 mm., intervallum 2—0 mm.) 
ceterum cum déseriptis congruentia, ut videtur, pulli sunt. Sunt qua* cum Are- 
nicola didyma Salt. (Quart. Journ. XII, p. 248, tab. IV, fig. 1) et Arenicolite 
sparso Satt. (Quart. Journ. XIII, p. 203, tab. V, fig. 1 — 4) plane congruant. 

Diplocraterion Lyelli n. sp. 

Tubi lineares, erecti, lat. 3 mm., non paralleli sed infra paullulo con- 
vergentes, linea brevi transversa leviter curvata conjuncti. Infundibulum ut¬ 
rumque (diam. 16—28 mm., alt. 30 mm.) angustum sape (tentaeulis?) lon- 
gitudinaliter striatum, margine ipso quasi anuulum externum nonnibil immersum 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. (1869). 3 
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forman te. Infundihulorum inter se distantia 5—0 mm., tubulorum supra 25—20 
mm., infra 15—9. lnfundibula vix dimidiis partibus argilla expleta. 

Locus: Lugnås, Yeslrogothia-. 

Verisimillimum milii videlur, petrelactum ex ”Stiper Slones,” cui cl. Salter 
et nomen Arenicolitis et Scolithi dat, (Siluria 1859, p. 41, fig-, Mem. Geol. 
Surv., III, p. 343, fig. 2) Diplocratio Lyelli valde esse alline, si non ad 
eandem speeient r(*ferendum sit. Creditum est, strata in Longmvnd supra r Longmynd 
Rocks” jacentia, qua 1 ”Stiper Stones” dieuntur, ad ”Lingula Flags” (= launain pri— 
morllialem) referenda esse, boe. autem Diplocraterio verisimile redditur, ea potius 
ejusdem aetalis esse ac ”Harlecb Group” = ”Upper Longmyud Rocks” Murch. 

t 

Mollusfa. 

Lingala monilifera Lins. 

Linnakss.: 1. c., p. 8, pl. VII, fig. 1, 2. 

Lingala farasa Lins. 

Linnakss.: 1. c., p. 16. 

Lingula sp. 

Linnakss.: Bidrag till Vestergötlands Geologi. Öfversigt af K. Vet. Akad. Förhandlingar 
1868, p. 53. 

Torell: 1. c., p. 36. 
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Rudister i Kritformationen i Sverge 

af 

BERNHARD LUNDGREN. 

För den, som sysselsätter sig med studiet af kritformationen, erbjuder särskildt den 
djurgrupp eller familj, som hlifvk kallad Rudistae eller Hippuritidae, stort intresse. 
Den är nämligen inskränkt till kritformationen och således karakteristisk för den¬ 
samma, och förekommer till och med på flera ställen till den mängd af både arter 
och individer, att de hithörande bildningarne blifvit benämnde Rudistkalk och deras 
underafdelningar karakteriserade isynnerhet genom de olika arter af Rudister, som 
de innehålla. Just det att Rudisterna endast finnas inom kritformationen och således 
ej räkna några nu lefvande representanter har emellertid i förening med deras 
egendomliga bildning varit orsaken till att gruppens eller familjens begränsning och 
plats i det zoologiska systemet och äfven slägtenas förhållande till hvarandra varit 
föremål för högst olika åsigter. Vid studiet af Rudisterna är man ju uteslutande 
inskränkt till de karakterer, som kunna hemtas Irån skalet, och äfven dessa, om 
man nämligen ej håller sig vid de blott yttre, äro oftast mycket svåra att under¬ 
söka. Skalens inre är stundom uppfyldt med hårdnad kalk eller kristalliserad kalk- 
spat, som endast med stor möda låter aflägsna sig och vid densammas borttagande 
förstöres ofta tillika muskelintrycken, låständerna och dylika inre karakterer, som 
äro af högsta vigt vid bedömandet af djurens plats inom systemet. Stundom är det 
inre af de båda lager, af hvilka skalet består, förstördt och då äro nästan alla ut¬ 
märkande karakterer försvunna, såvida de icke blifvit bevarade i den hårdnade kalk- 

* 

massa, som stundom uppfyller den del af skalets inre, hvari sjelfva djuret haft sin 
plats. Denna stenkärna är ofta den enda del af djuret, som blifvit bevarad och 
den var äfven misstagen för ett särskildt slägte, till dess slutligen dess rätta natur 
upptäcktes. Till följe af alla dessa omständigheter har kunskapen om Rudisternas 
inre byggnad endast långsamt utvecklat sig och först i senaste tider ernått, åtmin¬ 
stone för de vigtigare slägteua, den fulländning att man med ledning deraf kan med 

Lunds Univ. Årsskrift Tom, VI. (18(59). 1 
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formanle. Infundihuiorum inter se distantia 5—0 mm., tuhulorum supra 25—20 
mm., infra 15—9. Inlundibula vix dimidiis partibus argilla expleta. 

Loeus: Lugnås, Vestrogothia>. 

Verisimillimum mibi videlur, petrefactum ex ”Stiper Slones,” cui cl. Salter 
et nomen Arenicolitis et Scolithi dal, (Siluria 1859, p. 41, fig ; Mem. Geol. 
Surv., III, p. 243, fig. 2) Diplocratio Lyelli valde esse alline, si non ad 
eandem speciem referendum sil. Creditum esl, st rata in Longmynd supra ”Longmynd 
Rocks” jaeentia, <jua“ ”Stiper Stones” dieuntur, ad ”Lingula Flags” (== faunam pri— 
monlialem) referenda esse, hoe autem Diplocraterio verisimile redditur, ea potius 
ejusdem aetatis esse ae ”Harlech Group” = ”Upper Longmynd Rocks” Murch. 

* I 

Holln^i. 

Lingula uronilifera Lins. 

Linnarss. : 1. c., p. 8, pl. VII, fig. 1, 2. 

Lingula farnsa Lins. 

Linnarss.: 1. c., p. 16. 

Lingula sp. 

Linnarss. : Bidrag till Vestergiitlands Geologi. Öfversigt af K. Vet. Akad. Fiirlem 
1868, p. 53. 

Torell: 1. c., p. 36. 




3 


ii att Calceola, 
liar familjen bäst 
Desiiayes’ under- 
men hvilken plats 
(»oldfuss *) sam- 
lörde detta till Bra- 
iii beskrifvit flera nya 
,Merna såsom Lamelli- 
s såsom en från de öf- 
ggranna undersökningar 
no s ) oeli Bayle 9 ), visat 
ni att de äro verkliga La¬ 
nd jen Cbamaceae, äfven om 
:t utredda. Jag har här en- 
' i systemet, som blifvit något 
imställda stundom af utmärkta 
ni hredning. Woodavard upp- 
i frän hvarandra mycket afvikande 
•mg. 

Miigtena Hippurites Lam., Sphaeru- 
( Bayle), Caprina d’()RB., Capri- 
, Orb., Requienia Math., äro tvåskaliga 
hankar och äro fastvuxna med högra 
två lager af olika textur, nämligen ett 
som hestår af oregelmässigt 6- eller 4- 
lanväggar och på fossila exemplar stun- 
irets lifstid förmodligen varit ihåliga; dessa 
' i/ontala tvärhottnar; cellerna ovanligt stora. 

•>s4. 

: "tucrs. Tom. IV. m. fl. ställen. 

• ■rreichs; III, 1; p. 473. 

S’>i'. of London; Tom. XI; p. 40; 1855. Manual of 
Tom. XII; p. 772, 1855; Tom. XIII, p. 71, 102, 


1 * 







2 


Bernhard Lundgren. 


någorlunda säkerhet bestämma deras plats i systemet. Utan att ingå i en fullstän¬ 
dig historik ofver de olika åsigter, som gjort sig gällande angående Rudisterna, kan 
det kanhända likväl anses vara af något intresse, att de vigtigaste af dem omnäm¬ 
nas, innan de nyaste undersökningarne öfver familjens karakterer och förvandtskap 
framställas. För en utförligare'kronologisk framställning se i synnerhet Deshayes 
i Bull. de la Société géol. de France, Tom. XII, 1855; pag. 947 och Zittel: 
Denkschrilten der K. Akademie der Wissenschaften, Band. 25, Wien 1866. 

Den förste författare, hos hvilken några af de djur, som nu räknas till Rudi¬ 
sterna finnas omnämnde, är Picot de Lapeirouse *). Han beskrifver nämligen 
flera arter af de slägten, som sedermera fått namnen Hippurites och Radiolites, 
utan att dock på något sätt betrakta dem såsom med hvarandra beslägtade. Till 
följe af en hos några af de af honom beskrifna arterna förekommande egendomlig 
utveckling af skalets inre lager, som i bottnen ofta allagras med betydliga mellan¬ 
rum, ansåg Lapeirouse de så beskaffade arterne höra till de mångkamrade Cepha- 
lopoderna och bland dem till slägtet Orthoceratites; de arter deremot, som ej fö¬ 
rete denna struktur, fördes till slägtet Ostrea under det då för de fossila arterna 
brukliga namnet Ostracites. Lamarck 2 ) uppställde Rudistae såsom en egen familj 
af Conchifera och gaf dem sin plats näst intill Brachiopoderna. Till denna familj 
förde han följande slägten: Radiolites (Lapeirouses Ostracites'), Sphaerulites De 
la Methérie, hvilka beggc slägten ännu räknas till Rudisterna, samt dessutom Bi- 
rostrites, som sedermera visat sig vara endast stenkärnan af andra Rudistslägten, 
Calceola, Crania och Discina, som nu föras till Brachiopoderna *. För de arter, 
som af Lapeirouse kallats Orthoceratites, uppställde Lamarck slägtet Hippurites, 
men bibehöll det på samma ställe i systemet som denne. Deshayes 3 ) var den 
förste, som påvisade den nära förvandtskap, som eger rum mellan Hippurites och 
Radiolites och att det förstnämnda slägtet också borde föras till Rudisterna, men 

’) De novis quibusdam Orthoceratitum et Ostracitum speciebus dissertatio. Erlangen 1781. 

2 ) Histoire naturelle des Animaux sans vertebres; Tom. VI; part. I; p. 230; 1819. 

3 ) Annales des Sciences naturelles; Tom. 5; pag. 285; 1825. 

* Lindström har visat (Öfv. Kongl. Vet. Ak. Förhandi. för 1865 N:o 5) att af de 3 arter, 
som då ansågos tillhöra slägtet Calceola, den ena C. gotlandica F. Roemer bör bilda ett eget 
slägte Rhizophyllum, som får sin plats ej bland Brachiopoderna utan bland Zoantharia Rugosa 
emellan Omphyma och Cystiphyllum; att den andra C. tennesseensis F. Roemer står mycket 
nära RMeophyUum , samt att den tredje och längst bekanta arten C. sandali na således ensam 
kommer att utgöra slägtet Calceola, hvilket åter får sin naturligaste plats _ mellan CkonophyUum 
och Ooniopliyllum bland Zoantharia Rugosa. Att äfven Calceola sandalina verkligen tillhör 
denna ordning har blifvit utförligt visadt af Kunth (Zeitschrift d. deutsch. geol. Gesellschaft 
1869 p. 666. 
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att deremot Birostrites såsom ett eget slägte borde försvinna och att Calceola, 
Crania och Biscina borde tillhöra Brachiopoderna; enligt honom har familjen bäst 
sin plats bland Conehifera i närheten af Ostrea. Genom dessa Deshayes’ under¬ 
sökningar blef visserligen familjens naturliga gränser bestämda, men hvilken plats 
den borde intaga i systemet förblef dock ännu länge oafgjordt. Goldfcss 4 ) sam¬ 
manfattade alla hithörande arter under slägtet Hippurites och förde detta till Bra- 
chiopoderne; och denna åsigt har i dörbigny 5 ), som dessutom beskrifvit flera nya 
slägten, funnits en ifrig försvarare. Bronn ®) betraktar Rudisterna såsom LamelU- 
branchier men uppställer dem under namn af Endocardines såsom en från de öf- 
riga, som han kallar Exocardines, skild grupp. Genom noggranna undersökningar 
hafva flera författare i synnerhet Deshayes 7 ), Woodward 8 ) och Bayle 9 ), visat 
att Rudisterna ej kunna betraktas såsom Braehiopoder utan att de äro verkliga La- 
mellibranchier och hafva sina närmaste lörvandter i familjen Chamaceae, äfven om 
alla detaljer af deras byggnad ännu icke äro fullkomligt utredda. Jag har här en¬ 
dast omnämnt de åsigter angående Rudisternas plats i systemet, som blifvit något 
mera allmänt omfattade; flera andra hafva blifvit framställda stundom af utmärkta 
paleontoioger, utan att derföre vinna någon större utbredning. Woodward *) upp¬ 
räknar sålunda icke mindre än I I olika stundom från hvarandra mycket afvikande 
åsigter öfver denna djurgrupps systematiska ställning. 

Rudistae eller Hippuritidae, omfattande slägtena Hippurites Lam., Sphaeru- 
lites De la Méth. (Bayle), Radiolites Lam. (Bayle), Caprina d’(>RB., Capri- 
nula d’ORB., Caprinella d’ORB., Caprotina d’ORB., Bequienia Math., äro tvåskaliga 
musslor, som ofta förekomma tillsammaus i bankar och äro fastvuxna med högra 
skalet; detta skal eller underskalet består af två lager af olika textur, nämligen ett 
inre med vanlig perlmortextur och ett yttre, som består af oregelmässigt 6- eller 4- 
sidiga pelare, livilka hafva gemensamma mellanväggar och på fossila exemplar stun¬ 
dom äro fyllda med kalkspat men i djurets lifstid förmodligen varit ihåliga; dessa 
pelare afdelas i särskilda celler genom horizontala tvärbottnar; cellerna ovanligt stora. 

4 ) Petrefacta Germaniae; Tom. II. pag. 284. 

5 ) Paléontologie frangaise; Terrains crétacés. Tom. IV. m. fl. ställen. 

6 ) Dié Klassen und Ordnungen des Thierreichs; III, 1; p. 473. 

’) aaf. ar b. 

’) Quarterly Journal of the Geol. Soc. of London; Tom. XI; p. 40; 1855. Manual of 
the Mollusca. p. 280. 1856. 

*) Bull. de la soc. géol. de France; Tom. XII; p. 772, 1855; Tom. XHI, p. 71, 102, 
139, 1855. 

') Manual of the Mollusca p. 280. 

1 * 
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Venster eller ofvanskalet, vanligen minst, stundom af samma textur som under¬ 
skalet, stundom genomdraget af långa kanaler. Umbones centrala eller subcentrala; 
ligament 0*; låständer I—3 fastade i ofvanskalet, löpande i falsar i underskalet. 
Muskelintryck 2; de i ofvanskalet belägna på upphöjda delar af tändernas bas. 

Från Brachiopoderna skiljas Rudisterna tydligt derigenom att de bestå af osym¬ 
metriskt utbildade höger och veusterskal, som ofta hafva olika struktur ; de halva 
endast 2 muskelintryck och tydlig mantellinje och låständerne äro utbildade på ett 
sätt som ej finnes inom Brachiopoderne for öfrigt. Genom flera af dessa karakterer 
nämnas Rudisterna visserligen Lamellibranchierna, men skiljas genom flera egen¬ 
domligheter lätt från de öfriga dithörande familjerna. Sådana karakterer äro läget 
af umbones, låsets byggnad och den egendomliga texturen hos underskalels yttre 
lager. Denna textur, af Broun kallad ”die gegitterte”, förekommer endast hos Ru- 
disterua och härigenom kan man således med lätthet igenkänna dem, äfven om de 
öfriga karaktererna skulle vara otydliga. 

Såsom redan förut blifvit nämndt, hafva Rudister blifvit funna endast inom 
kritformationen och hvarken i äldre eller yngre bildningar; de förekomma dock ej 
likformigt i formationens alla étager. I Neocomgruppens undre afdelning finnas de ej, 
men från den öfre eller Urgonien hafva 11 arter blifvit beskrifne. 1 de derpå föl¬ 
jande étagerne Aptien och Albien saknas de, men uppnå sitt maximum i de till krit- 
formationens öfre afdelning hörande étagerne för att derpå helt och hållet försvinna. 
Från Cénomanien äro omkr. 18 arter bekanta, från Turonien öfver 40 och från 
Sénonien omkr. 20 **. Med högst få undanlag uppgifvas arterna förekomma endast 
i en étage och på de ställen der Rudister förekomma i större mängd t. ex. i södra 
Frankrike, har också kritformationen blifvit benämnd och klassificerad efter dem. 

Liksom Rudisterna ej förekomma lika allmänt genom kritformationens alla olika 
tidsafdelningar, så finnas de ej heller lika allmänt öfverallt der, hvarest till kritfor¬ 
mationen hörande bildningar finnas. Om inan nämligen betraktar kritformationens 
geografiska utbredning, så kan man som bekant urskilja flera olika bäcken, inom 
hvilka de hithörande bildningarna blifvit afsalta, och äfven inom dessa bäcken äro 
Rudisterna olikformigt utbredda. Af de i Europa och hufvudsakligen i dess vestra 
del förekommande krithildningarne har man urskilt aflagringar ur ett sydligt och ett 

* Bayle och Zittel förneka tillvaron af ligament, som af Deshayes och Woodwabd upp- 
gifves förekomma; de förras åsigt synes vara riktigast. 

** Dessa uppgifter äro hemtade hufvudsakligen från d’Oreiokys Prodrome de Paléontologie, 
Bosquets förteckning i De Bodem von Nederland door Staring och Zittels ofvan anförda 
arbete. 
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nordligt haf. Utom i Grekland, Dalmatien, Italien och på Pyreneiska halfön före¬ 
komma afsättningar ur • det sydliga krithafvet hufvudsakligen i södra Frankrike, 
Schweitz och Tyrolen. De i södra Frankrike förekommande kritbildningarna anses till¬ 
höra två särskilda bäcken det Pyreneiska och Medelhafsbäckenet och i begge dessa 
förekomma Rudister i stor mängd både livad beträffar antalet af arter och individer. 
Öfver 40 arter förekomma i hvartdera af desse kritbäcken och individernas antal 
är så stort, att de ofta ensamma för sig bilda hela bankar och kritformationen i 
dessa trakter kallas derför också Rudistkalk. Ganska många arter äro gemensamma 
för dessa begge bäcken, för hvilken för öfrigt flertalet af arter är karakteristiskt, 
under det att blott ett mindre antal har en vidsträcktare utbredning och äfven före¬ 
kommer inom andra kritbäcken. De bekanta aflagringarna vid Gosau kunna väl 
anses såsom den nordostligaste punkten af ett kritbäcken, som i ost-nordostlig 
rigtning sträcker sig genom Schweitz och äfven här förekomma Rudister. I Schweitz 
hafva endast slägtena Caprotina och Requienia blifvit anträffade * men vid Gosau 
finnas slägtena Hippurites, Sphaerulites, Radioliies och Caprina representerade 
med i allt 10 arter, af hvilken de flesta äfven förekomma i södra Frankrike och 
annorstädes. Individernas antal är vid Gosau mycket stort. 

Äfven de bildningar, som afsatts ur det norra krithafvet, hafva blifvit urskilda 
såsom bildade i flera olika bäcken. Det Anglo-Parisiska bäckenet, innefattande krit— 
formationen i England och norra Frankrike, innehåller i sin södra del, de omkring 
Ixtire förekommande lagren flera Rudislarter, under det att dessa i kritformationen 
kring Seines flodområde äro mycket sällsynta. Från den del af det Anglo-Parisiska 
bäckenet, som finnes i Frankrike, känner man i allt 10 Rudistarter och från dess 
i England förekommande del 2, af hvilka den ena Radiolites Mortoni har en för 
Rudisterne ovanligt vidsträckt utbredning. Den är nämligen äfven funnen vid Go¬ 
sau och i kritformationen i Texas och Alabama. De vid Ciply och Maestricht före¬ 
kommande kritbildningarna kunna väl lämpligast betraktas såsom den nordostligaste 
fortsättningen af det Anglo-Parisiska kritbäcknet och på dessa ställen äro 8 arter 
funna, af hvilka några äro för dessa bildningar egendomliga under det att andra 

* Ofvanstående uppgifter öro hemtade hufvudsakligen från d’Orbigny : Paléontologie Fran- 
{aise. Terrains crétacés, Tom. IV; O. Heer : Die Urwelt der Schweitz; Zittels ofvan anförda 
arbete; Dixon: Geology of Sussex; Starinq: De Bodem van Nederland; F. A. Roejter: Die. 
Versteinerungen des Norddentschen Kreidegebirgee; H. B. Geinitz: Das Quadersandsteingebirge in 
Deutschland; C. W. Göäbel: Beiträge zur Kentniss der Procän oder Kreideformation in nord- 
westlichen Böhmen i Abhandl. d. K. Bayr. Akadenye der W. II Cl. X Bd. II Abth. och 
Ewalds uppsatser i Zeitschrift d. deutsch geol. Gesellschaft, Tom. IV pag. 503 och i Monatabe- 
richte der Berliner Akademie 1856 p. 596. 
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äfven förekomma annorstädes. De sydligaste af de i Tyskland förekommande aflag- 
ringarna af det norra krithafvet äro de i Bayern, Böhmen, Schlesien och Konunga¬ 
riket Sachsen uppträdande afdelningarna af kritformationen och dessa måste upp¬ 
fattas såsom afsättningar ur ett gemensamt bäcken-det medeltvska eller hercyniska, 
i hvilket omkring 8 Rudistarter blifvit funna. I det subhercyniska bäckenet, som 
omfattar kritformationen omkring Harz, i provinsen Sachsen, Braunschweig, Hanno¬ 
ver och Westphalen, här endast en art blifvit funnen nämligen Radiolites hercynius 
Ewald. Från det nordligaste Europeiska kritbäckenet, det baltiska, som omfattar 
kritbildningarna Pommern, Meklenburg, Holstein, Danmark och Sverge, har så vidt 
jag vet hitills ingen Rudist varit bekant. 

Till härvarande musei geologiska samlingar skänktes emellertid för några år 
sedan af Herr Ryttmästaren och Kommendören P. von Möller en vacker samling 
intressanta försteningar från kritformationen i Halland och ibland dessa funnos flera 
koniska rör, som af professor Angelin etiketterades Radiolites sp. Med ledning 
af denna bestämning har jag genomsökt de i museum förvarade samlingar från äldre 
tider och äfven bland dessa har jag lyckats finna dylika exemplar från flera lokaler, 
äfvensom i de al herrar Thomsson, Sandberg, Holst och Dahlman under senare 
år skänkta försteningarna. Under sommaren 1868 har jag anträffat ett ej obetyd¬ 
ligt antal dylika försteningar i ett lager af gruskalk nära Malteshohn i Sönnarslöfs 
socken. Alla dessa ofvannämnda exemplar äro visserligen ganska ofullständigt bibe¬ 
hållna, men kunna dock lätt igenkännas såsom hårande till familjen Rudistae. De 
bestå af öppna rör af konisk eller cylindrisk form, som stundom äro ensamma stun¬ 
dom sammanvuxna till ett antal af 2—6; skalet, som är försedt med mer eller 
mindre skarpt utpräglade långsgående ribbor, består af temligen stora celler, som vid 
lodrät genomskärning visa sig såsom små något sneda 4-kantiga pelare, men i våg¬ 
rät genomskärning äro 4-kantiga * med gemensamma mellanväggar; således just den 
textur, som så bestämdt karakteriserar Rudisternas yttre skallager. Öfverskalet 
saknas helt och hållet och endast på ett par exemplar har något litet af underska¬ 
lets inre lager blifvit bevaradt. 1 och med det att underskalets inre lager blifvit 
förstördt, hafva äfven alla de karakterer, som kunna hemtas från låsets beskaffenhet 
och muskelintrycken helt och hållet försvunnit, så att ganska fa positiva kännetecken 
kunna iakttagas. Icke desto mindre kan man lätt bestämma slägtet. 

Den fullkomliga frånvaron af de 2 på skalets yttersida förekommande djupa 

* Cellerna uppgifvas skola vid vågrät genomskärning visa sig 6-kantiga. Icke blott de 
bos oss funna Rudisteraa utan äfven flera arter från södra Frankrike t. ex. Ä alatus och B. 
Sauvagesi hafva likväl alla cellerne 4-kantiga. 
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fårorna och de dem på innersidan motsvarande pelarna, som bildas af det yttre skal¬ 
lagret (piliers Bayle, säulchen Zittel, siphonal inflections Woodward), gör det 
tydligt att de ej kunna tillhöra slägtet Hippurites Lam., enär dessa karakterer äro 
de för • detta slägte utmärkande och de skulle kunna iakttagas äfven vid det ofull¬ 
komliga tillstånd, hvari våra Rudister äro bevarade. Då Lamarck 2 ) uppställde Ru- 
disterne såsom en egen familj, upptog hon deri slägtena Sphaerulites, De la Méth. 
och Badiolites Lam.; Bland det förra slägtets karakterer anförde han ”valva in- 
feriore majore — interno margine hinc introrsum replicato cristam s. carinam pro¬ 
minentem formante” och förklarade att han högeligen betviflade, att en dylik på un¬ 
derskalets innersida framskjutande kam funnes hos Badiolites. Einedan Lamarck 
ej tillräckligt noga kände dessa djurs inre byggnad, kunde han emellertid ej fördela 
arterna mellan dessa slägten i öfverensstämmelse med de af honom angifna karak- 
tererne. De följande författarne ansågo sig också derföre böra sammanslå dessa 
begge slägten till ett, för hvilket några valde De la Méthéries namn Sphaerulites, 
under det andra föredrogo Lamarcks Badiolites. Bayle *) underkastade flera hit¬ 
hörande arters inre-byggnad en noggrann undersökning och fann då att man inom 
slägtet kunde urskilja 2 olika typer. Somlige arters underskal äro nämligen för¬ 
sedda med ett på innersidan inskjutande veck, hvilket åter saknas hos andra; en 
karakter, som han anser vara af nog stor vigt för att begrunda uppställandet af 2 
olika slägten. Då det är just samma karakter, närvaron eller frånvaron af veck, 
som Lamarck använder för att skilja Sphaerulites och Badiolites , så har Bayle 
ånyo upptagit Lamarcks begge slägten och ,enligt denna karakter fördelat arterna 
emellan dem. Äfven om det inre skallagret är förstördt, kan man på alla arter af 
Sphaerulites iakttaga ett på underskalets innersida inskjutande veck (låsveck; aréte 
cardinale Bayle, Schlossfulte Zittel, ligamental inflection Woodward), under det 
att ett dylikt låsveck saknas hos Radiolites. Emedan de hos oss funna Rudisterna 
fullkomligt sakna låsveck, måste de derför räknas till Badiolites i den mening detta 
slägte blifvit begagnadt af Lamarck, Bayle och Zittel. 

Redan innan Bayle hade emellertid Ewald *) påpekat att inom slägtet Badio¬ 
lites förekomma arter utbildade efter 2 olika typer. Några äro nämligen försedda 
med hvad Ewald kallar ”Längsleiste” (låsveck) på underskalets innersida, under det 
att andra äro inuti fullkomligt glatta. Med denna karakter sammanfalla flera andra, 
såsom att den skiljevägg, som delar underskalets kavitet i 2 olika delar, i förra fallet 

3 ) a. st. 

3 ) Bull. de la Soc. geol. de France. 2:a Serie, Tom. XII, pag. 799. 1855. 

*) Zeitschrift d. deutsch. geol. Gesellschaft, Tom. IV, p. 503. 1852. 
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är hel och fullständig, i senare öppen och afbruten på midten. Då dOrbigny så¬ 
som typ för sitt nya slägte Biradiolites uppställt B. cornu pastoris och denna art 
företer de sistnämnda karaktererna, så ansåg Ewald att till Biradiolites borde föras 
alla i likhet med B. cornu pastoris organiserade arter. För ett slägte med dessa 
karakterer blef då visserligen namnet Biradiolites ganska olämpligt, emedan då 
komme att hit föras flera arter, som sakna de på skalets yttersida framträdande 2 
banden, som just enl. d’Orbigny skulle skilja detta slägte från Badiolites, och Ewald 
anser derföre också att ett annat namn borde väljas. Ehuru således Ewald insett 
att slägtet Badiolites i den vanliga meningen innefattade typer för 2 olika slägten 
och fullkomligt rätt karakteriserat dessa, så var det dock först genom Rayles om¬ 
fattande undersökningar och lyckliga återupptagande af Lamarcks namn och åsigter, 
som dessa begge slägtens förhållande till hvarandra blifvit utredt. Bayle har äfven 
påpekat att de 2 på skalets yttersida förekommande band, som enligt d’Orbigky 
karakterisera Biradiolites, ej äro af någon väsentlig betydelse och de med dylika 
försedda arterna böra betraktas såsoin Badioliter och således äfven slägtet Biradi- 
olites t försvinna. - 

Af öfriga slägten bland Rudisterna förete de svenska någon yttre likhet med 
Caprotina, d’Orb., men äfven detta slägte har underskalets insida försedd med en 
köl eller åtminstone en antydan dertill och våra former kunna derföre ej föras hit. 
Med intet af de öfriga slägtena visa de någon ens yttre likhet. De i svenska krit— 
formationen funna Rudisterna böra derföre alla föras till slägtet Badiolites Lam. 
(Bayle), som skulle kunna karakteriseras på följande sätt: 

Begge skalen af samma struktur, försedda med fjäll eller långsgående ribbor, 
men utan de 3, hos Hippurites förekommande fårorna. Låsveck och pelare saknas. 
Muskelintrycken i underskalet belägna nära öfVerkanten; från dem utgå inskjutande 
lister, som dock ej mötas i midten utan lemna ett öppet rum emellan sig. — De 
qvarlefvor af detta slägte, som blifvit anträffade i den svenska kritformationen upp¬ 
träda hufvudsakligen under 3 former. Då det material, som stått mig till buds, är 
jemförelsevis temligen ringa, vågar jag ej uppföra dessa former som skilda arter, 
utan tror mig tillsvidare åtminstone böra betrakta dem såsom en enda art. 

B. SBfcicBS n. sp. 

fig. 1-7. 

Descr. R. valva inferiore elongato-conica, costis longitudinalibus 12—15 ornata; striis 
minoribus, signa accretionis indicantibus, costas decussantibus; intervallis costis aeqnalibus. Long. 
20—55 m. m. 
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Denna form, den största af de hos oss förekommande, betraktar jag såsom typ 
för arten. Exemplaren äro antingen ensammna eller sammanvuxna till ett antal af 
4. Underskalets form är utdraget konisk; på yttersidan är det försedt med 12— 
15 långsgående jemnstora ribbor, som korsas af gröfre och finare tillväxtstrimmor; 
på innersidan löpa fina koncentriska strimmor. Skalets yttre lager, som föga öfver- 
skjuter den jemna mantellinjen, bildar en temligen jemn krets utan några betydligare 
utvikningar och detta ej Idott på slitna utan också på fullkomligt oskadade exemplar. 
Underskalets nedersta del och öfverskalet saknas. Antalet af de exemplar som jag 
haft att tillgå uppgår till 8. Af andra arter, med hvilka denna skulle kunna jem- 
föras, märkes R. Saxonius Roemer (Die Verstein. d. Norddeutsch. Kreidegebirges, 
p. 35, tab. VII, tig. 1), som dock synes hafva mycket förre och skarpare fram¬ 
trädande tillväxtstrimmor, så att skalets yttersida erlråller ett mera ijälligt eller 
bladigt utseende och de långsgående ribborne falla mindre i ögonen. Af ar¬ 
terna i Pal. Franc-, som likna R. suecicus, bar R. aucticostata d'Orb. (IV, 
p. 208, tab. 550) en något annan form och ojemna med skarp rygg försedda rib¬ 
bor; R. lombricalis d'Grb. (a. st. p. 214; tab. 555, fig. 4—7), som i vissa af 
sina varieteter företer rätt mycken likhet med R. suecicus, är af mera långdragen 
form och är väl dessutom en Sphaerulites, att döma af den antydan till låsveck, 
som finnes på fig. 7. Ewald har tyvärr ej lemnat någon figur öfver R. hercynius 
och äfven hans beskrifning är ganska knapphändig. Han uppgifver dock skalets 
form såsom konisk och ribbornas antal till 7— 9 och härigenom tyckes denna art 
skilja sig från hufvudformen af R. suecicus och närmare öfverensstämma den form 
deraf, som kommer att beskrifvas under namn af R. pusillus. 

Hufvudformen af R. suecicus finnes enligt exemplar i geologiska museet: i Hal¬ 
land (Ryttmästare von Möller), samt Balsberg (Farmaceut Sandberg) och Ifö 
(Stud. Holst) i Skåne. På sistnämnda ställe har jag sett ett med fig. 1 — 3 full¬ 
komligt öfverensstämmande exemplar, som det dock ej lyckades mig att erhålla helt 
ur bergarten. 

Jemte denna nu beskrifna art förekomma äfven, såsom ofvan blifvit nämndt, 2 
andra former, som jag betraktar varieteter af R. suecicus. Vid rikligare tillgång 
på material skulle det kanhända, visa sig att dessa begge former i sjelfva verket ut¬ 
göra sjelfständiga arter. 

R. suecicus [i pusillus 

fig. 8—15. 

Descr. R. valva inferiore conica, 7—9 costis lougitudiualibus plus minus eminentibus, 
stms transversalibus tenuibus ornata; intervallis quam costis majoribus. Long. 8—20 m. m. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. 1869. • 2 
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Denna föran förekommer i enkla eller till ett antal af 6 hopvuxna exemplar; 
underskalet är mera koniskt än hos hufvudformen och dessutom mot mynningen 
något utvidgadt. Ribborna förre (7—9), mindre framträdande, med betydligt större 
mellanrum, af en annan form än hos föregående, hos hvilken de stiga rakt upp och 
hafva hvälfd rygg under det att de hos denna höja sig mera sluttande och hafva 
skarpare rygg. Mantellinjen jemn, det yttre skallagret mot mynningen något utvid¬ 
gadt och öfverskjutande mantellinjen. Antalet exemplar omkr. 20. Af arter, som 
likna denna form har R. royana d’Orb. fa. st. p. 228, tab. 571, fig. 1 — 3} de 
långsgående ribborna på underskalet mycket mera olikstora o<fh skarpare framträ¬ 
dande. Biradiolites quadrata d’Orb. fa. st. p. 232, tab. 574, fig. f—5,) och 
B. angulosa d’Orb. fa. st. p. 233, tab. 574, fig. 6 — II) skilja sig från denua 
form, utom genom de 2 handen pä underskälets yttersida, äfven genom ribbornas 
form och storlek. Äfven några af d’Orbignys Caprotina arter i synnerhet C. co- 
stata fa. st. p. 242, tab. 591, fig. 4—10) och C. semistriata fa. st. p. 244, 
tab. 594), hafva någon yttre likhet med nu beskrifna form, men denna saknar 
låsveck, som finnes hos Caprotina, och kan derföre ej föras dit. Svårare är det 
deremot att bestämma, hvari R. pusillus skiljer sig från R. hercynius Ewald eller 
huruvida den öfverhufvudtaget verkligen är skild från denna art. Ewalds beskrif- 
ning är så kort, att man svårligen deraf kan göra sig en fullständig föreställning 
om arten och figur saknas. Äfven med några af de ofvan angifna arterna jemför 
Ewald R. hercynius, så att det är ganska troligt att denna art och R. pusillus 
äro mycket nära beslägtade. I brist på exemplar af R. hercynius kan jag dock ej 
afgöra det. 

Enligt exemplar i geologiska museet är R. suecicus jl pusillus funnen vid Bå- 
stad fAdjunkt C. G. Thomsson), Yestra Karup fRvttmästare P. von Möller) och 
Köpinge fDABLMAN). 

Den tredje Rudistform, som är funnen i vår kritformation, är 

R. sircicis / sublaevigatas 

fig. 16—24. 

Descr. R. valva inferiore elongäto-conica, superne elargita et saepius in alam producta, 
laevi aut costis perpaucis munita. Long. 7—18 m. m. 

Denna form förekommer oftast enkel; underskalet är temiigen smalt mot myn¬ 
ningen något utvidgadt, yttersidan glatt eller försedd med få svagt framträdande 
ribbor; tillväxtstrimmor svaga. Mantellinjen jemn; det yttre skallagret betydligt öf¬ 
verskjutande densamma och ofta vingformigt utdraget åt ena sidan. Exemplarens 
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antal omkr. 30. Denna förm skiljes genom ofvannämnda karakteren lätt från öfriga 
och är väl, så vida den ej bildar en egen art, snarast att betrakta såsom unga 
då den form deremot, som har blifvit uppställd såsom typen för R suecicus 
skulle betraktas såsom fullt utvecklade individer. Funnen i Ignabergakalk eller grus¬ 
kalk vid Maltesholm i Sönnarslöfs socken. 

Dessa ofvan beskrifua former kunna lätt skiljas från hvarandra, när man lyckas att 
anträffa väl bibehållna och typiska exemplar; men då detta icke är fallet, är det 
ofta svårt att med bestämdhet afgöra till hvilken form ett exemplar bör räknas och 
det är just detta, som har föranledt mig att ej upptaga dem såsom egna arter. 
Sedan uppmärksamheten emellertid först blifvit fästad på förekomsten af dessa in¬ 
tressanta djur i vår kritformation, är det att hoppas att fortsatta undersökningar 
skola åvägabringa tillräckligt material för att afgöra denna fråga. Så vidt ihan kän¬ 
ner förekomma dessa Rudister icke i alla till svenska kritformationen hörande bild¬ 
ningar utan blott i gruskalken eller 'Ignabergakalken och grönsanden vid Köpinge; 
de från Halland härstamma otvifvelaktigt från det af prof. S. Nilsson 5 ) beskrifna 
kritlagret i provinsens södra del, hvilket enligt honom måste räknas till Ignaberga¬ 
kalken, hvaremot de ej blifvit funna i de Skånes sydvestra del förekommande lagren, 
Skrifkritan, Faxe- och Saitholmskalken. Enligt de nyaste undersökningarna af Hé- 
bert 6 ) representera dessa vid Köpinge och i nordöstra Skåne uppträdande bild¬ 
ningar ”eraie grise de Ciply” i Belgien, och skulle sålunda vara belägne emellan 
skrifkritan i sydvestra Skåne, som enligt samme författare motsvarar ”eraie de 
Meudon”, och Faxe- och Saitholmskalken, motsvarande ”eraie jaune de Maestricht.” 

Som bekant har Leopold von Buch 7 ) sökt visa, att man borde i de då rå¬ 
dande klimatiska förhållandena söka orsaken dertill att till kritformationen hörande 
aflagringar ej blifvit funna nordligare än 57° N. Br., under det att bildningar från 
äldre tider anträffades ända in i nordpolens grannskap; under kritformationen skulle 
således de första spåren till olika klimatiska regioner visa sig på jorden. Ewald 
fastade vidare uppmärksamheten derpå, att de i Tyskland förekommande arterna 
af Rudister så småningom aftaga både livad rikedomen på arter och individernas 
storlek och mängd angår ju mera man nalkas norr och han trodde sig i denna 
deras småningom skeende förminskning böra se ett uttryck af de då herrskande 
temperaturförhållandena. Förekomsten af här ofvan beskrifna Rudister i det balti— 

s ) Forhandlinger ved de Skandinaviske Naturforskeres 4:de Möde i Christiania 1844 p. 

281. 

*) Comptes rendus 1869 p. 943. 

’) Ueber die Verbreitung und die Grenzen der Kreidebildungen. 
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ska kritbäcknet, det nordligast hitills kända, som innehäller djurlemningar, kan väl 
knappast anses motsäga de af Ewald gjorda slutsatserna, men flera andra förhål¬ 
landen och framför allt Heers ®) upptäckt af vexter tillhörande kritformalionen i 
trakten af Omenak på Grönland (70°, 38' N. Br.) således betydligt nordligare än 
hvad man förut hade ansett såsom denna formations gräns mot norr, antyda dock 
att måhända andra orsaker än den lägre temperaturen hindrat kritformationens 
utbredning åt detta håll. 

*) Flora fossilig arctica, refererad i Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geologie und Pa- 
läontologie von G. Leonhard lind H. B. Geihitz 1869 p. 619. 
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Förklaring offer figurerna. 

Fig. 1—3. Radiolites suecicus från Ifö. 

,, 4—8. „ „ ,, Halland. 

„ 9—14. „ ,, pusillus från Karup. 

ti 1 j i n ii ii Hastad. 

„ 16—24. „ „ y sublaevigatus från Mallesholm. 


Rättelser. 

Sid. 4 rad. 9 uppifr. står: nämnas läs: närma sig 
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Uppgift på föredrag, som under läsåret 1869—1870 blifvit 
hållna vid Physiographiska Sällskapets sammanträden: 

Den 20 Oktober 1869: 

Herr Hill höll ett mathematiskt föredrag. 

Den 3 November: 

Herr Agardh förevisade dels en vid Throndhjem funnen för Skandinavien ny 
Alg (Laminaria stenophylla), dels några nyligen funne trädstycken med inskrifter 
och inväxningar, äfvensom en från Medelpad erhållen tvärskifva af fur med öfver 
550 årsringar. 

Herr Blomstrand förevisade, samt redogjorde för sammansättningen af ett nytt 
svenskt mineral. 

Herr Torell redogjorde för de undersökningar, som blifvit anställde med af- 
seende på möjligheten att förse staden Lund nied vatten. 

Den 24 November: 

Herr Torell höll föredrag om Graptoliter med anledning af några sådana, som 
nyligen blifvit funna i Skåne. 

Herr Nilsson förevisade ett arbete öfver redskapen från stenåldern, funne i 
Grekland, hvilket bevisar att dessa redskaper öfver allt haft samma former. 

Herr Hill meddelade några aritmetiska genvägar; ett aritmetiskt theorem till 
komplettering af Lagranges bevis af Algebrans såkallade hufvudtheorem; konstruk¬ 
tion af equationers rötter, samt egenskaperna hos Dynamis. 

Den 15 December: 

Herr Olbers meddelade en öfversigt af södra Hallands geologi. 

Herr Holmgren höll ett föredrag om den s. k. Kornblixten. 

Herr Thomson förevisade exemplar af en vid Båstad funnen, för Sveriges fauna 
ny insektart, Philanthus triangulum, samt anknöt dertill några observationer öfver 
Getingarnas hushållning. 

Herr v. Zeipel framställde åtskilliga egendomligheter hos speciela determinater, 
samt refererade en af Doc. D:r Bäcklund författad afhandling med titel: ”Allmänna 
satser om algebraiska kurvor i ett geometriskt nät, samt i serier af bestämda indiees.” 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. VI. * 
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Herr Wahlgren omtalade upptäckten af utvecklingen för Taenia cucumerina. 

Herr Nilsson lörevisade ett bronssvärd, af hvars afbrutna handtag det syntes, 
att detsamma blifvit gjutet öfver en kärna af fint slammad lera, som vid gjutningen 
blifvit ganska hårdt bränd. 

Den 19 Januari 1870: 

Herr Wahlgren förevisade kranier af de särakilte Bisonoxarna, och anknöt 
dertill några lieruärkningar om utbildningen al kranieformen hos Ruminantierua, samt 
meddelade derefler en undersökning om hvilken hundras som torde kunna betraktas 
såsom <len älsta i norden (den småländske stöfvaren). 

Herr Thomson förevisade bernstensinsekter (rån Kempinge, bland h vilka före¬ 
kom en för Sveriges fauna ny Coleopter, funnen af H:r Doctor Möller i Trelleborg; 
samt redogjorde för von Siebolds undersökningar öfver parthenogenesis hos Polistes 
galliea. 

Herr Blomstrand meddelade från Universitelets kemiska laboratorium: 1) Om 
disulfotoluolsyra och dess derivater; 2) Om en metod att framställa fenylether; 3} 
Om destillationsprodukterna af klorbenzoésyrad silfveroxid; 4) Om svafveletyl- och 
svafvelfenyl-ättiksyra. 

Herr Odemus förevisade ett altryck af ett Kretin-kranium, samt meddelade 
några anmärkningar -om kretinism. 

Herr Hill meddelade att han funnit en direktare och enklare lösning af de 20 
differentialeqvationer af föfsta ordningen, som Herr Malmsten enligt sin metod löst i 
Vetenskaps-Akademiens handlingar för 1859, hvarjemte han angaf, att ett lika an¬ 
tal dylika eqvationer af honom blifvit lösta. 

Den 9 Februari: 

Herr Ask meddelade några bidrag till läran om äggstockswulsters exstirpation. 

Herr Möller redogjorde för en af Herr Ericsson insänd afhandling mal titel: 
”Solvärmens inflytande på jordens rotation.” 

Herr Blomstrand meddelade från Universitetets kemiska laboratorium: I) Om 
produkterna vid försök till framställning af dibenzyl-oxalsyra. 2) Om användning 
af barythydrat till kolsyreabsorption vid organiska analyser, af studeranden P. Hå¬ 
kansson ; 3) Om en apparat för vattenbad med konstant nivå, af Amanuensen Johansson. 

Den 2 Mars: 

Herr Nathorst redogjorde för de märkliga resultater, som H:r Torells geolo¬ 
giska undersökning af Skåne redan lemnat. 

Herr Aresoiioug höll föredrag: Om de särskilta typerna inom slägtet Rubus och 
deras geografiska utbredning. 
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Herr Möller meddelade en utveckling af de absoluta störningar, som af plane¬ 
terna Mars, Jupiter och Saturnus förorsakas i planeten Pandoras rörelse, och som 
bero af första potensen al de störande planeternas massor. 

Herr Blomstrand lemnade meddelanden om försök att framställa sulfosyror med 
overksam sulforyl, samt om ”etylensulfonamyr. 

Den 23 Mars: 

Herr Oden i vs höll föredrag om ett fall af Cancer disseminatus i peritoneum. 

Den 13 April: 

Herr Navmann redogjorde lör de nyaste undersökningarna om köttsoppans och 
köttextraktets fysiologiska verkningar. 

Herr v. Zeipel höll föredrag om monomialkoeftioienters utveckling i serier. 

Herr Möller meddelade en öfversigt af de planet- och komet-observationer, 
som under år 1869 blifvit anställda å Universitetets astronomiska observatorium. 

Den 4 Maj: 

Herr Torell förevisade en af Borgmästaren i Gröningen, Herr W. de Sitter 
till Universitetets geologiska museum skänkt större samling försteningar från diluvial- 
lagren vid Gröningen, och redogjorde i sammanhang dermed för de geologiska för¬ 
hållanden, som belysas genom denna samling. 

Herr Lang höll föredrag om hvitbetsockerindustriens utveckling inom Tyskland 
och Frankrike. 

Den 25 Maj: 

Herr Nilsson förevisade och redogjorde för åtskilliga sällsynta och mycket värde¬ 
fulla fynd från bronsåldern. 

Herr Anderberg höll föredrag om Ytterby fåltspatsbrott och der funna mineralier. 

Herr Torell redogjorde lör de resultater i geologiskt och arkeologiskt afseende, 
som de vid Ystad för hamnutvidgningen gjorda gräfningarna lemnal. 
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Juridiska Fakulteten. 

Professorer 

CARL JOHAN SCHLYTER, J. U. D., Ph. Jubel-doktor, Professor i Laghistoria, 

K. K. N. O., K. K. D. D. O. I. Gr., L. K. V. A., L. K. W. H. A. A, 

L. K. M. A., åtnjuter tjenstledighet för utgifvandet af Sveriges gamla lagar 
och för utarbetandet af ett lexicon till hela detta arbete. 

GUSTAF KNUT HAM1LTON, Grefve, J. U. D., Professor i Administrativrätt 
och Nationalekonomi, B. K. N. O., n. v. Decanus, föreläser offentligen på 
Chemiska lärosalen kl. U f. m. Administra tiv rät t. 

PHILIBERT HUMBLA, J. U. D., Professor i Civilrätt, Romersk Rätt och Ju¬ 
ridisk Encyklopcedi, förestår dessutom tills vidare professionen i Lag¬ 
historia, föreläser offentligen å lärosalen N:r 3 kl. 8 f. m. Månd., Tisd. och 
Torsd. öfver Jordabalken i nu gällande lag och kommer Fred. att 
i sammanhang dermed anställa laghistoriska undersökningar eller, när till¬ 
fälle ej dertill erbjuder sig, att förklara Uplandslagens Jordabalk. 
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Adjunkter 

ALFRED THEODOR NAPOLEON SJÖBERG, Ph. D., J. U. K, Adjunkt i 
Administrativrätt och Nation al oekonomi, förord nad att förestå professionen 
i Stats- och Process-Rätt, föreläser å lärosalen N:o 3 kl. 10 f. m. Pro¬ 
cessrätt. 

PEHR ASSARSSON, Ph. D., J. U. K, Adjunkt i Allmän Lagfarenhet, 
föreläser å lärosalen N:o 3 kl. 10 f. m. Tisd. och Fred. Kriminalrät¬ 
tens Allmänna läror. 

Medicinska Fakulteten. 

Professorer 

NILS HENRIK LOVÉN, M. och Ph. D., Professor i Theoretisk och Rätts¬ 
medicin, R. K. N. O., L. K. V. A., åtnjuter tjenstledighet. 

NILS JOHAN BERLIN, M och Ph. I)., General-Direktör, Professor i Me¬ 
dicinsk och Physiologisk Chemi, t. f. Ordförande i K. Sundhets-Kollegium, 
K. K. N. O., R. K. N. S:t O. O., K. K. D. D. O. I Gr., R. K. R. 
S:t Wl. O. 4:e klass, L. K. V. A., åtnjuter tjenstledighet såsom t. f. 
Ordförande i Sundhets-Kollegium. 

PEHR ERIK GELLERSTEDT, M. D., Ch. M., Professor i Praktisk Medicin, 
Föreståndare för den Med. Kliniken, R. K. N. O., L. K. V. A., håller 
kliniska föreläsningar öfver de In ver tes Sjukdoma me på Lazarettet 
eller å Anat. lärosalen kl. 9 f. m. och leder de studerandes öfningar på 
den Med. kliniska afdelningen. 

CARL FREDRIK NAUMANN, M. och Ph. D., Ch. M., Professor i Anatomi, R. K. 
N. O., n. v. Decanus, framställer offentligen å Anatom. lärosalen kl. 12 
midd. Speciel Physiologi omvexlande med Menniskans Anatomi, 
när objecta defnonstrationis förefinnas. 

CARL JACOB ASK, M. och Ph. D., Ch. M., Professor i Chirurgi och Obstetrik, 
Föreståndare för den Chirurgiska och Obstetriska Kliniken , R. K. N. O., 
håller offentligen kl. 8 f. m. på Lazarettet Chirurgiska och Obste¬ 
triska Kliniska föreläsningar. 

Adjunkter 

GUSTAF SVEN TRÄGÅRDH, M. D., Adjunkt i Theoretisk och Praktisk 
Medicin, förestår jemte Adjunkten i Chemi Professionen i Med. Chemi, 
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föreläser å Anaton), lärosalen kl. 8 f. m. Onsd. ölver 7:de Editionen af 
Svenska pharmacopeen; och Lörd. Pharmakodynamik. 

MAXIMILIAN VICTOR ODENIUS, M. och Ph. D., Adjunkt i Anatomi och 
Prosektor, förestår professionen i Theoretisk- och Rätts-medicin, före¬ 
läser offentligen 2:ne dagar i veckan å Anatomiska lärosalen kl. 1 1 f. m. 
öfver Svulsterna, samt håller 2:ne dagar i veckan vid samma tid Pa- 
thologiska demonstrationer eller, då tillfälle erbjuder sig, rätts¬ 
medicinska sec tioner. Ger dessutom enskildt å patholog. anstalten 
handledning i pathologisk histologi. 

MICHAÉL KOLMODIN LÖWEGREN, M. B., Adjunkt i Chirurgi och Obste- 
trik, håller kliniska föreläsningar öfver ögonsjukdomar å Lazarettet 
Onsd. och Lörd. kl. 1 1 f. m. 

Docent 

HJALMAR OSS1AN LINDGREN, M. B., Bocent i Anatomi, föreslår Anato¬ 
miska prosektorstjensten och leder de studerandes arbeten på Anatomisalen. 

Philosophiska Fakulteten. 

Professorer 

CARL JOHAN DANIELSSON HILL, Philos. Jubel-doktor, Professor i Ma- 
thematik, R. K. N. O., L. K. V. A., L. U. V. S., föreläser offentligen 
å lärosalen N:r 3 kl. 9 f. m. Analysens grunder. 

ADAM WILHELM EKELUND, Ph. B., Professor i Physik, R. K. N. O., L. 
K. V A., åtnjuter tjenstledighet på grund af sjukdom. 

CARL JOHAN TORNBERG, Ph. B., Th. K., Professor i österländska språken, 
R. K. N. O., L. K. W. H. A. A., föreläser offentligen å lärosalen N:r 3 kl. 
12 midd. Månd. och Tisd. Ordspråksboken och efter afshllandet af 
detta ämne Jesaiae Prophetior, samt Torsd. och Fred. Hebreiska 
Antiquiteter. 

JACOB GEORG AGARDH, Ph. B., Professor i Botanik, R. K N. O., L. K. V. 
A., föreläser Wäxternas naturliga familjer kl. 2 e. m. å Botaniska 
lärosalen. 

AXEL NYBL/EUS, Ph. B., Professor i Praktisk Philosophi, R. K N. O., 
tjenstledig. 

FREDRIK AUGUST WAHLGREN, Ph. och M. B., Ch. M., Professor i Zoologi, 
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R. K. N. 0., föreläser offentligen å Physiska lärosalen kl. 10 f. in. Månd., 
Tisd. och Torsd. Ornithologi samt Fred. Histologi. 

GUSTAF LJUNGGREN, Ph. D., Professor i JEsthetik , Literatur- och Konst¬ 
historia, En af de Aderton i Sv. Akademien, R. K. N. O., K. K. D. 
D. O. II Gr., föreläser offentligen å lärosalen N:o 1 kl. 12 midd. om 
Renaissancen. 

CARL WILHELM LINDER, Ph. D., Professor i Grekiska språket och Litera- 
turen, utn. Bompiost i Westerås, L. K. N. O., föreläser offentligen, efter 
medlet af October månad, å lärosalen N:o 1 kl. 8- f. m. öfver Greklands 
Lyriska Skalder. Leder i Philologiska Seminariet tolkningen af Eurip. 
Heeuba. Tjenstledig, såsom statsrevisor, till medlet af October månad. 
EMANUEL MATTH1AS OLDE, Ph. B., Norhergsk Professor i Ny-Europeisk 
Lingvistik och Modern Literatur, R. K. N. O., R. K. N. St. O. O., R. H. 
Sachs. Ernestiner Ord., Årekors af Furst. Hohenzoll. Hus-Ord. 3:e klass, 
föreläser kl. 11 å lärosalen N:o 3 valda profstycken al den forn- 
provencaliska literaturen. 

CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, Ph. JD., Professor i Chemi, R. K. 

N. O., L. K. V. A., föreläser offentligen å Chemiska lärosalen kl. 11 f. m. 
Oorganisk Chemi. 

DIDRIK MAGNUS AXEL MÖLLER, Ph. B., Professor i Astronomi, R. K. N. 

O. , L. K. V. A., Decanus, föredrager offentligen å lärosalen N:r 2 kl. 4 e. m. 
Theoretisk Astronomi. 

NIKLAS AUGUST TENGBERC, Ph. B., Professor i Historia, R. K. N. O., framställer 
offentligen å lärosalen N:o 1 kl. 9 f. m. Förenta Staternas Historia. 
'ALBERT THEODOR LYSANDER, Ph. B., Professor i Romersk Vältalighet och 
Poesi, R. K. N. O., föreläser offentligen i lärosalen N:o 1 kl. 4 e. m. först 
Vita P. Terenti af C. Suetonius, derefter Terentii Adelphi, samt 
leder i Philologiska Seminarium Fred. kl. 6—8 e. m. tolkningen af Cicero 
de finibus bonorum et malorum, första boken. 

THEODOR W1SÉN, Ph. B., Professor i Nordiska Språken, tolkar offentligen 
å lärosalen N:r 2 kl. 8 f. m. Valda Isländska Sagor Månd. och Tisd. 
samt sånger ur äldre Eddan Torsd. och Fred.; leder dessutom i Phi¬ 
lologiska Seminariet Månd. kl. 5—7 e. m. tolkningen af Hålfssaga. 
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JOHAN JACOB BORELIUS, Ph. D., Professor i Theoretisk Philosoplii, föreläser 
offentligen å lärosalen N:o I. kl. 11 f. m. Psychologi. 

OTTO MARTIN TORELL, Ph. B., M. K, E. O. Professor i Zoologi och 
Geologi, R. K. N. 0., fortsätter å Phvsiska lärosalen kl. 8 f. m. Onsd. och Lörd. 
sina föreläsningar öfver Anatomi och Komparativ Physiologi. 

Adjunkter 

MATTHIAS NATHANAÉL CEDERSCHIÖLl), Ph. D., Adjunkt i Grekiska Språket, 
förestår Professionen i Grekiska Språket och Literaturen, fortfar att 
offentligen å lärosalen N:r 2 kl. 9 f. m. Onsd. och Lörd. tolka Thucydides. 

MAGNUS FREDRIK BRAG, Ph. B., Adjunkt i Österländska Språken, föreläser 
offentligen ä lärosalen N:r 3 kl. 10 f. m. Onsd. och Lörd. Arabiska. 

FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, Ph. D., Adjunkt i Botanik och 
Demonstrator, åtnjuter tjenstledighet, såsom Riksstatcns stipendiat, för ut¬ 
rikes vetenskaplig resa. 

CARL ALBERT HOLMGREN, Ph. D., Adjunkt i Physik, förestår Professionen 
i Physik, föreläser offentligen å Physiska lärosalen kl. 8 f. m. först elec- 
tricitetsläran derefter Mekaniska Värmetheorien. 

EVALD VICTOR EHRENHOLD von ZE1PEL, Ph. B., Adjunkt i Mathematik, 
föreläser offentligen å lärosalen N:r 3 kl. 9 f. m. Onsd. och Lörd. 
Differentialkalkyl. 

PEHR JOHAN HERMAN LEANDER, Ph. B., Adjunkt i Theoretisk och Prak¬ 
tisk Philosophi, förestår profesionen i praktisk filosofi, föreläser kl. 10 
f. m. å lärosalen N:o I Den praktiska filosofiens propa;deutik. 

JOHAN LANG, Ph. B., Adjunkt i Chemi, förestår jemte Adjunkten i Theore¬ 
tisk och Praktisk Medicin Professionen i Med. Chemi, föreläser offent¬ 
ligen å Chemiska lärosalen kl. 2 e. m. Tisd. och.Fred. Physiologisk 
Chemi och leder öfningarna på Chemiska laboratoriet. 

NILS CHRISTOFER DUNÉR, Ph. B., Adjunkt i Astronomi, är befriad från 
offentliga föreläsningar. 

CHRISTIAN CAVALLIN, Ph. B., Adjunkt i Latinska språket och Literaturen, 
föreläser Onsd. och Iförd. kl. 11 f. m. å lärosalen N:o 3 Livius (I. XXI). 
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CARL GUSTAF THOMSSON, Ph. D., Adjunkt i Entomologi, föreläser offent¬ 
ligen å Physiska lärosalen kl. 9 f. m. Onsd. och Iförd. Lepidoptera. 

CLAS THEODOR ODHNER, Ph. T)., Adjunkt i Historia, framställer offent¬ 
ligen å lärosalen N:o 2 kl. 12 midd. Onsd. och Lörd. en Öfversigt af 
Svenska statsförfattningens historia. 

WOLTER EDVARD LIDFORSS, Ph. B., Adjunkt i Ny-Europeisk Lingvistik, 
åtnjuter, såsom Riksstatens Stipendiat, tjenstledighet för utrikes vetenskaplig resa. 

MARTIN JOHAN JULIUS WEIBULL, Ph. B., Adjunkt i Allmän Historia, föreläser 
offentligen å lärosalen N:o 2 kl. i e. m. Onsd. och Iförd. Europas hi¬ 
storia efter den westfaliska freden. 

Docenter 

CLAS WILHELM GABRIEL NYLÄNDER, Ph. B., M. K, Bocent i Chemi, åt¬ 
njuter tjenstledighet. 

HERMAN EMANUEL YLLANDER, Ph. B., V B. M., Bocent i Hebreiska 
språket, lemnar enskild undervisning i Hebreiska. 

SVEN HERMAN BENJAMIN SVENSSON, Ph. B., Bocent i Nordiska Språken, 
åtnjuter, såsom Riksstatens Stipendiat, tjenstledighet för utrikes vetenskaplig resa. 

CARL EHRENFRIED von der LANCKEN, Ph. B., J. U. K, Bocent i Fäder¬ 
neslandets Historia, tjenstiedig. 

AUGUST WILHELM QUENNERSTEDT, Ph. B., Bocent i Zoologi, meddelar 
enskild undervisning. 

ESAIAS HENRIK WILHELM TEGNÉR, Ph. B., Bocent i de Semitiska Språken, 
lemnar enskild undervisning i dessa språk. 

KNUT FREDRIK SÖDERVALL, Ph. B., Bocent i Nordiska Språken, E. O. 
Bibliotheks-Amanuens, lemnar handledning i Fornsvenska och Isländ¬ 
ska språkens Grammatik. 

SVEN BERGGREN, Ph. B., Bocent i Botanik, meddelar enskild undervis¬ 
ning i Botanik. 

BENGT GÖRANSSON, Ph. B., Bocent i Physik, meddelar enskild undervisning. 

HANS HENRIK HALLBÄCK, Ph. B., Bocent i ZEsthetik, E. O. Bibliotheks- 
Amanuens, meddelar enskild undervisning. 

PETER OLSSON, Ph. B., Bocent i Zoologi, meddelar enskild undervisning 
i Zoologi. 
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SVEN ANDREAS BERNHARD LUNDGREN, Ph. D., Docent i Pdlaontologi, 
meddelar enskild undervisning. 

LEONARD PONTUS HOLMSTRÖM, Ph. D., Docent i Geognosi, tjenstledig så¬ 
som föreståndare för Bara folkhögskola. 

EMIL FINNEVE GUSTRIN, Ph. D., Docent i Praktisk Philosophi, meddelar 
enskikl undervisning. 

ALBERT VICTOR BÄCKLUND, Ph. D., Docent i Geometri, meddelar enskild 
undervisning. 

WILHELM THEODOR PATRIK STURZEN-BECKER, Ph. D., Docent i En¬ 
gelska Språket, tjenstledig för utrikes vetenskaplig resa. 

ROBERT ERIK LEONARD DARIN, Ph. D., Docent i Franska Språket och 
Literaturen, Adjunkt vid h. elementarläroverket i Lund, meddelar en¬ 
skild undervisning. 

SAMUEL EDVARD MELANDER, Ph. D., Docent i Grekiska Språket och Li¬ 
teraturen', förestår professionen uti Grekiska Språket och Literaturen 
under Domprosten Prof. Linders frånvaro, föreläser å auditoriet N:o 1 
kl. 8 f. m. öfver Homeriska Dialekten. Leder tolkningen af Euri¬ 
pides sorgspel Heka be uti Filologiska Seminariet Tisd. kl. 5 e. m. Med¬ 
delar enskild handledning i Grekiska Språkets Skrifvande. 

MAC BERLIN, Ph. D., Docent i Geometri, meddelar enskild undervisning i 
Mathematik. 

GUSTAF RAGNAR SCHLYTER, Ph. D., Docent i Latinska Språket, gifver 
enskild undervisning i Latinsk skrifning och tolkar i sammanhang 
dermed Cicero’s lörsta bok de oratore Onsd. och Lörd. kl. 12 midd. 
å aud. N:r 3. Leder jemväl Latinska samtalsöfningar. 


Exercit&Mästare 

WILHELM THEODOR GNOSSPEL1US, Kapellmästare, R. K. V. O., L. K. M. 
A., leder de Musikaliska öfningarna på Kapellsalen Onsd. och Lörd. 
kl. 3—ö e. m. 

BROR ADOLF GEORG RIDDERBORG, t. f. Fäktmästare och Gymnastiklärare, 
Löjtnant vid Kongl. Norra Skånska Infant.-Regm:t, leder Gymnastik- 
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och Fäktöfningar på Carolinska Elementarläroverkets gymnastiklokal 
Tisd. och Fred. kl. 6 e. m. 

AXEL HJALMAR LINDQVIST, Ritmästare, undervisar i Ritkonst i sin bo¬ 
stad kl. 3 e. m. Onsd. och Lörd. 

Universitetets Bibliothek hålles öppet alla helgfria dagar kl. 3—4 e. m. 
Universitetets Cancelli hålles öppet Månd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. 11— 
12 f. m.' 

Universitets Räntekammare hålles öppen Månd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. 
11—12 f. m. 

Öfriga Universitetets Institutioner hållas för de studerande tillgängliga, då 
anhållan derom göres hos Institutionsföreståndarne. 
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